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�	�� ” 
�����
�#  ����  (� . � . �
�����  — 
��������	
�  �	�� ; $ . %. �	�	��� ; � . &. '����� ; ( . ' . 
)
��
������ ; � . � . &*�
��� ), '�	��!"���  ���+�� -���
	�����	
�����  ����������  “ '�%�&� ” 
�����
�#  ����  (' . ' . �,���� , ���� . �	-� . ���� ; . . � . /�-
���� , ���� . �	-� . ���� ; � . � . ���
��� , 
���� . �	-� . ���� ; ( . � . ��,��� , � -
  �	-� . ���� ; ' . � . �
����� , � -
  �	-� . ���� ); �00  
�������
���*�  �������12	��#  �  �+�����  ����  ����	���  �������
���*�  -�"#�����  �� . $ . %. 
���3�
���  ���2�
���-�"�  �����  (( . � . ��������# , ���� . �	-� . ���� ; � . � . ���"	
�� , ���� . 
�	-� . ���� ); 

�
�	�����  ����������  “�� 
���������������
 ” ���2�
���-�"�  �����  (' . � . 
$
���
�� ), 4�00.�  ��2	�	
��*�  �1�
�������#  ���*
�2�����
�#  (� . � . ��1�����+ ), �0�0  �� . 
' . ' . $��1�,	��  �����"�  ����  (' . � . ����*���� , ���� . �	-� . ���� ); �
�	�����  ����������  
“ ��!"*� 
����-�"� ” ������-�"�  ����  (� . � . �*��	��� ), 0���������  
“ �����������
�00 
�	�� ” 5'$/  ���*�
�� �
����  (' . � . �3�����	� ), '�00�  �� . � . &. 
'	�	�		��  ���6�	
*�  ����  (0 . 0 . ����
�� , ���� . �	-� . ���� ); �0$�0  �/  ���2�
���-�"�  
5�
�������  ���  (� . � . $�2�,�� , ���� . �	-� . ���� ); %��	����  �
����
���00 
�	����  �����
�#  
����  (� . � . ��	������� ), �00  ���������  �   ��"	���-  ���
�2	���  �� . � . � . �	
�	������  
�����
�#  ����  (' . � . ��
����� , ���� . �	-� . ���� ); $
����#
����  �
����
���00 
�	����  
����#2��
�#  ����  (' . � . $�
����� , ���� . �	-� . ���� ); 0���������  �	-�����  �  �	�������������  
���
�2	���  �� . � . � . 5
�"1�	��  ��  5"1	�����  ���  (� . / . /�2�	��� , � -
  �	-� . ���� ). 

'�&�&��  ������
���	����   
�	�����  ����������  “��!"��������
 - 
�	�� ” �����
�#  
���� . 

���(���'���  ���"�
����  ���� , ������-�"��  ���� , ���
�1-�"��  ���� , �5��  
�'%  ���� , ��� , ���
	+3
����  ����� . 

��%����'(&��  $  5�'&�7%&�08  �
�����  � 
��
	��	�  �	-��+	���*�  
��
��
�����#  �  ������
��"����  �����
�#  ����  (� . ' . ���1���	� ). 

�  ��	�	��	�  �  �	�����	  ����  2.04.02-84 “'������12	��	 . ��
�2��	  �	��  �  ���
�2	��# ” 
��
�+���	�  ��
�  *
���  ����  II-31-74 “'������12	��	 . ��
�2��	  �	��  �  ���
�2	��# ”. 

'  ����  2.04.02-84* ��	�	��  �"�	�	��	  9  1, ���	
2�	���	   �������
	��	�  �����
�#  
����  ��  30 � 
	
#  1986 *. 9  52. 

��"�	
� ,  ����� , ��1
���  �  3�
��
� , �  ����
�	  ��	�	��  �"�	�	��# , ���	+	��  �  
�����#:�-  ��
���	
���-  ��
��-  �   
���
�-  "�	"��+��� . 
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����  2.04.02-84* 

'������12	��	 . 

��
�2��	  �	��  �  ���
�2	��#  

'"��	�   

����  II-31-74 

 

�����#:�	  ��
��  ��
2��  ��1
!�����#   
�   
�	���
������  �	��
�
�"������-  
 ����#���-  ��
�2��-  ����	�  �������12	��#  ���	
	���-   ������  �  �1;	����  ��
����*�  
-�"#����� . 

�
�  
�"
�1���	   
�	����  �������12	��#  ���
	2��  
���������������#  ��������  �����*�  
"��������	
����� , �  ���2	  �
	1�����#��   �  �-
��	   
�
���  �  
������
�����  �� �
�"�����!  
 
�
����-  
	��
��� . 

�
����� �2�
��	  �
	1�����#  �����#:�-  ��
�  �	  
�� 
���
��#!��#  ��  ���� 
�����  
 
	� 
�#��� ,  
��"���#:�- ,  
��	�#!:�-  �
�  -
��#:�-  �"
��+���	  �	:	���� , ��
���  
	���-  
���	
��
��  ��	��������!  1�
		  10 ��� . � 3, �1;	���  �	3�	*�"���1���!:	�  �  
�	3�	 	
	
�1�����!:	�   
���,
	������ , �
	1�����#  �   �2�
���,	��!  ����
�-  �������
	��  
�����	�����!:���  ��
���������  �����	����� . 

 

1. �����  ������	��  

 

1.1. '������12	��	  �1;	����  ���
	2��   
�	���
�����  ��  �����	  ���	
2�	���-  �-	�  

�"����# , 
�"�	:	��#  ��
��
	�  ��
����*�  -�"#����� , ��
��
	�   
���,
	������  �  �-	�  
�"����#  
�  
�"�	:	��#   
��"�����	
���-  ��
   �  ��!"���  
	� �1
���� , �  ���2	  *	�	
�
���- , 
1���	�����-  �  �	

���
��
���-  �-	�  ��� 
	����*�  �� �
�"�����#  �  �-
���  ��� , *	�	
�
���-  
 
����  *�
����  �  �	
����-  ���	
	���-   ������ , *	�	
�
���-   
����   
���,
	���-  �"
�� . 

�
�   
�	���
������  �	�1-�����  
������
�����  �	
	���1
�"�����  ��� 	
�
�����#  ����	�  
�������12	��#  �1;	����  �	"�������  ��  �-  �	������	����   
����
	2����� . 

�
�  6���   
�	���  �������12	��#  �1;	����  �	�1-�����  
�"
�1������� , ���   
���
� , 
�����
	�	���  �   
�	�����  ����
�"����  �  �1#"��	
����  ���
�"��  1�
����  ���� ��
	1
	��#  �  
���	�	��#  ���+��-  ��� . 

1.2. '   
�	���-  -�"#����	��� - ���	��-  �  �1;	���	���-   
��"������	��� - ���	��-  
���� 
������  �	�1-�����   
	������
�����  "���  ������
���  �-
���  ����+�����  �������12	��# , 
���� 
������-  ���
�2	���  �  ��������� . 

1.3. $�+	����  ���� ,  �����	���  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2�� , ��
2��  �����	���������  
�
	1�����#�  ����  2874—82. 

�
�   ��*�����	 , �
��� �
��
������  �  -
��	���  ���� , �� �
�"�	���  ��  -�"#����	��� -
 ���	��	  ��2�� , �
	��	�   
��	�#��  
	�*	��� , ����
	���	  ������

�"�����	   ��
���# , �  ���2	  
3�
��
�!:�	  ���	
��
� , �����	�����!:�	  �
	1�����#�  ���������6 �����"�
�  �
#   
��	�	��#  
�   
�����	  -�"#����	��� - ���	��*�  �������12	��# . 
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$�+	����  ���� ,  �����	���  ��   
��"������	���	  ��2�� , ��
2��  �����	���������  
�	-��
�*�+	����  �
	1�����#�  �  �+	���  	*�  �
�#��#  ��  �� ����	��!   
������!  �  �1	� 	+	��#  
���
	2�:�-  ������
�� -*�*�	��+	���-  ��
����  �
#  �1�
�2���!:	*�   	
����
� . 

$�+	����  ����  ��   �
����  �"  �������#�	
���*�   �
���+��*�  ���� 
�����  �
�  �"  �	�	�  
 
��"������	���*�  ���� 
�����  ��
2��  ����
	���
#��  ������
�� -*�*�	��+	����  �  
�*
��	-��+	����  �
	1�����#� . 

1.4. �������	  �	-��+	���	  
	,	��# ,  
�����	��	  �   
�	���- , �  �+	
	������  �-  
���:	���
	��#  ��
2��  �1�����������#  �
���	��	�   ���"��	
	�  ��"��2��-  ��
������ . �	-���� -
6������+	���	  
��+	��  �
	��	�  �� �
�#��   �  �	�  ��
������ , �����������  �  �	��������  ����
�-  
�	
�"#  ����������  1	"  
��+	��� . 

� ����
����  ��
����  � 
	�	
#	��#  ����	��,	�  �	
�+����   
��	�	���-  "��
��  �  �+	���  
���
�:	��#  
��-����  ���	
��
���-  
	��
��� , �
���"��
�� , 6
	��
�6�	
*��  �  �� 
��� . 

1.5. �
�   
�	���
������  �������12	��#  ��
2��   
	������
������#   
�*
	������	  
�	-��+	���	  
	,	��# , �	-���"���#  �
���	���-  
�1�� , ��������"���#  �	-��
�*�+	���-   
��	����  
�  �������
���#  ������
��
�"���#  ��
���	
��� -�����2��-  
�1��  "�  �+	�   
��	�	��#  �1�
��-  
�����
����� , ������
���-  �  �� ���-  �"�	
��  �  �	��
	� . �"*����
���	��-  ��  "�����-  �  �  
"�*������	
���-  ����	
���- . 

 

'�	�	��  

��0  “��!"��������
 
�	�� ” 
�����
�#  ����  

5��	
2�	��   �������
	��	�  
������
���	���*�  �����	��  

����  
 �  �	
��  ��
���	
�����  

��  27 �!
#  1984 *. 9  123 

�
��  ��	�	��#  

�  �	�����	  

1 #���
#  1985 *. 

 

 

 

 

2. �
����	
�  �
����
  ���
  �  ������	
�  	
���
   

2.1. �
�   
�	���
������  ����	�  �������12	��#  ���	
	���-   ������  ��	
���	  
�
	��	����+��	  ("�  *�� ) ���� ��
	1
	��	  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  ���	
	��#  ��
2��  
 
��������#   �  ��1
 . 1. 

��1
���  1 

��	 	��  1
�*����
������  
������  

2�
��  "���
����  

5�	
���	  -�"#����	��� ���	��	  
���� ��
	1
	��	  �  ���	
	���-   �����-  ��  

����*�  2��	
#  �
	��	����+��	  ("�  *�� ), 
 /���  

����
����  "����#�� , �1�
����������  ����
	����  
���� 
������  �  ����
�"���	� : 
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1	"  ����  125– 160 

�  �������  �  �	������  ������*
	���	
#��  160– 230 

�  �	��
�
�"�������  *�
#+��  �������12	��	�  230– 350 

 

�
��	+���# :  

1. %
# 
������  "���
����  "����#��  �  ���� �
�"�����	�  �"  ����
�"1�
��-  ��
����  
��	
���	  �
	��	����+��	  ("�  *�� ) ���� ��
	1
	��	  ��  ����*�  2��	
#  �
	��	�   
�������  30—50 

 /��� . 

2. 5�	
���	  ���� ��
	1
	��	  ��
!+�	�  
��-���  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  �  1�����	  
��2��  �  �1:	���	���-  "����#-  ( �  �
����3������ ,  
��#���  �  ����  2.08.02-89*), "�  
���
!+	��	�  
��-����  ����  �
#  �����  ����-� , ������
�� -��
������-  ��� 
	����  �   ���	
���-  

�*	
	� , ����
�	  ��
2��   
��������#  ��*
����  ����  2.04.01-85 �  �	-��
�*�+	����  ������ . 

3. '�1�
  ��	
���*�  ���� ��
	1
	��#  �   
	�	
�- , ���"����-  �  ��1
 . 1, ��
2	�  
 
��"�������#  �  "����������  ��  �
�����+	���-  ��
���� , ��:�����  ����+����  �������12	��#  �  
��+	����  ���� , ��	 	��  1
�*����
������ , 6��2�����  "���
����  �  �	����-  ��
���� . 

4. $�
�+	����  ����  ��  ��2��   
���,
	������ , �1	� 	+���!:	�  ���	
	��	   
�������� , �  
�	�+�	���	  
��-���   
�  �����	�����!:	�  �1���������  �� ����	��#   
�������  �� �
���	
���  �  

�"�	
	  10—20 % �����
��*�  
��-���  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  ���	
	���*�  
 ����� . 

5. %
# 
������  (���
�
������ ), "���
�	���-  "����#��  �  �	��
�
�"�������  *�
#+��  
�������12	��	� , �
	��	�   
�������  �	 ��
	����	����  ��1�
  *�
#+	�  ����  �"  �	 
����  �	��  �  
�
	��	�  "�  �����  40 % �1:	*�  
��-���  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �  �  +��  
�������
���*�  ����"�1�
�  — 55 % 6��*�  
��-��� . �
�  ��	,�����  "���
���	  �
	��	�  ��-�����  �"  
+��
	������  ���	
	��# ,  
�2���!:	*�  �  ���"����-  "����#- . 

6. 5�	
���	  ���� ��
	1
	��	  �  ���	
	���-   �����-  �  +��
��  2��	
	�  ���,	  1 �
� . +	
 . 
�� ����	��#  ��	
�+�����   
�  �1���������  �  ��2���  ���	
����  �
�+�	  �  ��*
��������  �  �
*�����  
������
���	���*�  ���"�
� . 

2.2. ���+	����  (�
	����  "�  *�� ) ����+���  
��-��  ����  Q��� .m, � 3/��� , ��  -�"#����	��� -
 ���	��	  ��2��  �  ���	
	����   ����	  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (1) 

*�	  q2  — ��	
���	  ���� ��
	1
	��	 ,  
�����	��	   �  ��1
 . 1; 

N2  — 
��+	���	  +��
�  2��	
	�  �  
�����-  2�
��  "���
����  �  
�"
�+���  ��	 	��!  
1
�*����
������ . 

���+	���	  
��-���  ����  �  �����  ���1�
�,	*�  �  ����	��,	*�  ���� ��
	1
	��#  Q��� .m, 
� 3/��� , ���
	2��  � 
	�	
#�� : 



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 5

 ���  

$�633���	��  ����+���  �	
�����	
�����  ���� ��
	1
	��#  $ ��� , �+�����!:��  ��
��  
2�"��  ���	
	��# , 
	2��  
�1���   
	� 
�#��� , ��	 	��  1
�*����
������  "����� , �"�	�	��#  
���� ��
	1
	��#   �  �	"����  *���  �  ��#�  �	�	
� , ���
	2��   
�������  
����� : 

 

���+	���	  +�����	  
��-���  ����  q+, �
3/+, ��
2��  � 
	�	
#���#   �  3�
��
�� : 

 (3) 

$�633���	��  +������  �	
�����	
�����  ���� ��
	1
	��#  $+ �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  
��
�2	��� : 

 (4) 

*�	  a — ��633���	�� , �+�����!:��  ��	 	��  1
�*����
������  "����� , 
	2��  
�1���  
 
	� 
�#���  �  �
�*�	  �	����	  ��
���# ,  
�����	���  a max = 1,2—1,4; a min = 0,4—0,6;  

 

b — ��633���	�� , �+�����!:��  +��
�  2��	
	�  �  ���	
	����   ����	 ,  
�����	���   �  
��1
 . 2. 

2.3. ���-���  ����  ��   �
����  �  ���	
	���-   �����-  �  ��  �	

���
�#-   
���,
	���-  
 
	� 
�#���  ��
2��   
��������#  �  "����������  ��   ��
���#  �	

���
�� , � ���1�  		   �
���� , 
����  ����2�	��� , �
�����+	���-  �  �
�*�-  �	����-  ��
����   �  ��1
 . 3. 

2.4. ���-���  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �   �
�"�����	  ��,���  ��  
 
���,
	���-   
	� 
�#��#-  ��
2��  � 
	�	
#���#  �  �����	������  �  �
	1�����#��  ����  
2.04.01-85 �  ����  2.09.02-85. 

 

��1
���  2 

������	

���
  

��������
������
��������  

��  
0,1 

0,15 0,2 0,3 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 6 10 20 50 100 300 1000 
�  

1�
		  

b max 4,5 4 3,5 3 2,5 2,2 2 1,8 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,15 1,1 1,05 1 

b min 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 0,07 0,1 0,1 0,1 0,2 0,25 0,4 0,5 0,6 0,7 0,85 1 
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�
��	+���# :  

1. $�633���	��  b  
�  � 
	�	
	���  
��-����  ����  �
#  
��+	��  ���
�2	��� , ���������  �  

����  �	��  �
	��	�   
�������  �  "����������  ��  +��
�  �1�
�2���	��-  ���  2��	
	� , �   
�  "�����  
�������12	���  — ��  +��
�  2��	
	�  �  ��2���  "��	 . 

2. $�633���	��  b max �
	��	�   
�������   
�  � 
	�	
	���  �� �
��  ��  ��-��	  �"  �������-  
�������  �
�  �������*�   �
�2	��#  1�,��  (�� �
��-  
	"	
���
�� ), �	�1-�����*�  �
#  �1	� 	+	��#  
�
	1�	��-  ���1����-  �� �
��  �  �	��  �   	
����  �������
���*�  ������1�
�  �  �����  
�������
���*�  ���� ��
	1
	��# , �  ��633���	��  b min —  
�  � 
	�	
	���  �"
�,��-  �� �
��  �  
�	��  �   	
����  ������
���*�  ������1�
�  �  �����  ������
���*�  ���� ��
	1
	��# . 

 

 

 

 

��1
���  3 

��"��+	��	  ����  0"�	
��	
�  ���-��  ����  ��  
 �
���� , 
 /� 3 

�	-���"�
������#  �����  ����	
,	����������-   ��
����  
 
�	"���  �   
�:��	�  

1 �����  1,2 – 1,5 

�	-���"�
������#   �
����  ����	
,	����������-   ��
����  
 
�	"���  �   
�:��	�  

1  �
����  0,3 – 0,4 

��
����  �
�+��!  (�"  ,
��*�� ) ����	
,	����������-  
 ��
����  �
����
��  �   
�	"���  

��  2	  0,4 – 0,5 

��
����  *�
�����-  "	
	��-  ����2�	���  “ 3 – 4 

��
����  *�"����  �  ��	������  “ 4 – 6 

��
����   ������  �  *
������-  "����-  �	 
���-  1 ���  15 

��
����   ������  �  ��	

�2��-  "����-  �  *
������-  �	�	���-  
�	 
���- ,  �
����-  ��	-  �� �� , ��	 
	����  *
���	  

��  2	  6 

��
����   ������  ��   
�����	1��-  �+�����- : 
���:��-  ��
���
  

 
“ 

 
3 – 15 

 
�����-  �	
	��	�  “ 10 – 15 
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�
��	+���# : 1. �
�  ����������  �����-  �   
�:��#-   �  �����  1
�*����
������  ("	
	��	  
����2�	��# ,  
�	"��  �  � . .) ��	
���	  �
	��	����+��	  "�   �
���+���  �	"��   ��
	1
	��	  ����  ��  
 �
����  �  
��+	�	  ��  ����*�  2��	
#  �
	��	�   
�������  50—90 
 /���  �  "����������  ��  
�
�����+	���-  ��
���� , ��:�����  ����+����  �������12	��# , ��	 	��  1
�*����
������  
���	
	���-   ������  �  �
�*�-  �	����-  ��
���� .  

2. $�
�+	����   �
����  ���
	2��   
�������  1—2 �  �����  �  "����������  ��  �
�����+	���-  
��
���� . 

�
�  6���  ��633���	��  +������  �	
�����	
�����  ���� ��
	1
	��#  ��  -�"#����	��� -
 ���	��	  ��2��  ��   
���,
	���-   
	� 
�#��#-  �
	��	�   
������� : 
2,5 — �
#  �	-��  �  �	 
����	
	��	�  1�
		  80 �%2  (20 ���
 ) ��  1 � 3/+;  

3 — �
#  ����
���-  �	-�� .  

2.5. ���-���  ����  ��  ���	
2���	  �   �	��	  ����� ,  ���  �  "�	
	�  ��  2���������+	���-  
3	
��-  �  ��� 
	���-  ��
2��   
��������#   �  �	������	����  ��
��������  �����	���� . 

2.6. ���-���  ����  ��   
��"������	���	  ��2��   
���,
	���-  �  �	
����-�"#����	���-  
 
	� 
�#���  ��
2��  � 
	�	
#���#  ��  ���������  �	-��
�*�+	���-  �����- . 

2.7. ��� 
	�	
	��	  
��-����  ����   �  +����  �����  �  ���	
	���-   �����- , ��   
���,
	���-  
�  �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#��#-  �
	��	�   
�������  ��  ���������  
��+	���-  *
�3����  
���� ��
	1
	��# . 

2.8. �
�   ���
�	���  
��+	���-  *
�3����  �
	��	�  ��-�����  �"   
�����	��-  �   
�	��	  
�	-��+	���-  
	,	��� , ���
!+�!:�-  ��� ��	��	   �  �
	�	��  �������
���-  ��1�
��  ����  �"  �	��  
��  
�"
�+��	  ��2��  (���
������  ��  �
� ��-   
���,
	���-   
	� 
�#��#-  
	*�
�
�!:�-  
	�����	� ,  � �
�#	��-   �  "��������  *
�3��� ,  ���+�  ����  ��   �
����  �	

���
��  �  ��  
"� �
�	��	   �
���+��-  ��,��  �"  � 	���
���-  
	*�
�
�!:�-  	�����	�  �
�  +	
	"  ���
������ , 
 
	�
�:�!:�	   ���+�  ����   
�  ���2	���  ���1����*�  �� �
�  ��  "������*�   
	�	
� , �  � . .). 

���+	���	  *
�3���  ��1�
��  ����  ��  
�"
�+��	  ��2�� ,  
��"������-  �"  �	��  1	"  
���"����*�  ����
�
# , ��
2��   
��������#  ��� ���!:���   �  �
	�	��  �  *
�3�����  -�"#����	��� -
 ���	��*�  ���� ��
	1
	��# .  

2.9. 5�	
���	  ���� ��
	1
	��	  �
#  � 
	�	
	��#  
��+	���-  
��-����  ����  �  ���	
���-  
2�
�-  �  �1:	���	���-  "����#-   
�  �	�1-��������  �+	��  ���
	����+	���-  
��-����  �
	��	�  
 
�������  �  �����	������  �  �
	1�����#��  ����  2.04.01-85. 

2.10. �
�  
�"
�1���	  
�"�	
��  �������12	��#  �-	�  �� �
�"�����#  ��� , 
�������  
 
���
����  �  *	�	
�
���-   
���� , ���"����-  �   . 1.1, ��	
���	  �
	��	����+��	  ("�  *�� ) 
���� ��
	1
	��	  �� ����	��#   
�������   �  ��1
 . 4. 

���
	1
	��	  ����  ��  ��2��   
���,
	���-  �  �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#���  ��
2��  
� 
	�	
#���#  ��  ���������  ��
� �	���-  ��
� , �   
�  �-  ����������  —  
�	���� -���
�*�� . 

��1
���  4 

'��� ��
	1��	
�  5�	
���	  �
	��	����+��	  ("�  *�� ) ���� ��
	1
	��	  ��  
����*�  2��	
#  �  ���	
	���-   �����- , 
 /���  

 ��  1990 *. ��  2000 *. 
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��
���  550 600 

�	
����	  ���	
	���	   �����  125 150 

 

�
��	+���# : 1. 5�	
���	  ���� ��
	1
	��	  ��
!+�	�  
��-���  ����  ��  -�"#����	��� -
 ���	��	  ��2��  �  2�
�-  �  �1:	���	���-  "����#- , ��2��  �	�����   
���,
	������ ,  �
����  
�
��  �  "	
	��-  ����2�	��� . 

2. 5�	
���	  ���� ��
	1
	��	  �� ����	��#  �"�	�#��  ��  ± 10—20 % �  "����������  ��  
�
�����+	���-  �  �
�*�-  �	����-  ��
����  �  ��	 	��  1
�*����
������ . 

3. %
# !2��-  
������  �  ����-�"#����	����  1�
���	  �
	��	�  �+�������  �� �
���	
����  

��-��  ����  ��   �
����  "	
	��-  ����2�	���  �   
�����	1��-  �+������  �"  �
�+���  �	�� . 

4. �
�  ����������  �����-  �  
�"�����   
���,
	������  �� ����	��#   
�������  
�� �
���	
����  
��-��  ����  ��  ��2��   
	� 
�#��� , "�1�
�!:�-  ����  �"  �	�	�  -�"#����	��� -
 ���	��*�  ���� 
�����  ���	
	���*�   ����� , �  
�"�	
	  ��  25 % 
��-���  ���� , � 
	�	
	���*�   �  
��	
�����  ���� ��
	1
	��! ,  
��	�	�����  �  ��1
 . 4. 

 

�
����  ���
  	
  ���
������	��  

 

2.11. �
����� �2�
���  ���� 
����  ��
2	�   
	������
������#  �  ���	
	���-   �����- , ��  
�1;	���-  ��
����*�  -�"#�����  � , ���   
���
� , �1;	���#���#  �  -�"#����	��� - ���	���  �
�  
 
��"������	����  ���� 
������ . 

�
��	+���# *: 1. %� ����	��#   
�������  ��
�2��	   
����� �2�
��	  �������12	��	  �"  
	�����	�  (
	"	
���
�� . ����	��� ) �  �+	���  �
	1������    . 9.27—9.33 �
# :  

- ���	
	���-   ������  �  +��
��  2��	
	�  ��  5 ��� . +	
 .;  

- ���	
���  ���#:�-  �1:	���	���-  "�����  �1;	���  ��  1000 � 3, 
�� �
�2	���-  �  
���	
	���-   �����- , �	  ��	!:�-  ��
��	��*�   
����� �2�
��*�  ���� 
����� ; 

- "�����  �1;	���  �� . 1000 � 3 —  �  ��*
�������!  �  �	

���
��
�����  �
*�����  
������
���	���*�   �2�
��*�  ���"�
� ; 

-  
��"������	���-  "�����  �   
��"���������  ���	*�
��  ' , �  �  %  
�  
��-��	  ����  ��  
��
�2��	   �2�
���,	��	  10 
 /� ; 

- ��
����  *
�1�-  ��
���  �1;	���  ��  1000 � 3;  

- ��
����  ���	
�
���-  ���1
	���  �1;	���  "�����  ��  5000 � 3; 

- "�����  
�����	
	��"�����-   	
	��!:�-  ������� ;  

- "�����  -�
���
������  �  -
���
�:  ���:	�  �  3
����� .  

2. %� ����	��#  �	   
	������
�����   
����� �2�
��	  �������12	��	 : 
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- ���	
	���-   ������  �  +��
��  2��	
	�  ��  50 +	
 .  
�  "���
���	  "����#��  �������  ��  
���-  6��2	� ; 

- ���	
���  ���#:�- , 
�� �
�2	���-  ��	  ���	
	���-   ������ ,  
	� 
�#���  �1:	���	���*�  
 �����#  (���
���	 , "�����+��	 , ��3	  �  � . .)  
�  �1;	�	  "�����  ��  1000 � 3 �   
	� 
�#���  
��
*��
�   
�   
�:���  ��  150 � 2 ("�  ���
!+	��	�   
������
��-  ��*�"���� ), �  ���2	  
�1:	���	���-  "�����  I �  II ��	 	�	�  �*�	���������  �1;	���  ��  250 � 3, 
�� �
�2	���-  �  
���	
	���-   �����- ; 

-  
��"������	���-  "�����  I �  II ��	 	�	�  �*�	���������  �1;	���  ��  1000 � 3 ("�  
���
!+	��	�  "�����  �  �	��

�+	�����  �	"�:�:	�����  �
�  �	
	�#�����  �	��:���  
�����
����#�� , �  ���2	  �   �
��	
���  ��	 
��	
	�  �1;	���  ��  250 � 3) �   
��"���������  
���	*�
��  %; 

- "������   �  �"*����
	��!  2	
	"�1	�����-  �"�	
��  �  ����
��*�  1	����  ��  "����#��  I �  II 
��	 	�	�  �*�	��������� , 
�"�	:�	��-  �  ���	
	���-   �����- , �1�
��������-  �	�#��  ���� 
�����  
 
�  ��
����  
�"�	:	��#  *��
�����  ��  
�����#���  �	  1�
		  200 �  ��  ���1�
		  ���
	���*�  "����#  
"����� ; 

- �	"����-  ����	
��
���-   
�	��"�*������	
���-   ������  �	
����-�"#����	���-  
 
�������   
�  �1;	�	  "�����  ��  1000 � 3; 

- "�����  ��
����  �*�
�	��-  ���	
��
��  �  �	�*�
�	��-  ���	
��
��  �  �*�
�	���  � �����	  
 
�:���!  ��  50 � 2. 

2.12. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  (��  ����   �2�
 ) �  ��
�+	����  
�����
	�	���-   �2�
��  �  ���	
	����   ����	  �
#  
��+	��  ��*���
�
���-  (
��+	���-  ��
��	��- ) 

����  ���� 
�������  �	��  ��
2��   
��������#   �  ��1
 . 5. 

2.13. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  (��  ����   �2�
 ) 2�
�-  �  �1:	���	���-  
"�����  �
#  
��+	��  ��	�����	
���-  �  
�� 
	�	
��	
���-  
����  ���� 
�������  �	�� , �  ���2	  
���� 
�������  �	��  ����
�  ���
�
�����  �
�  ���
��
�  �
	��	�   
�������  �
#  "����# , 
�
	1�!:	*�  ���1�
�,	*�  
��-���  ���� ,  �  ��1
 . 6. 

2.14. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  ��   
���,
	���-  �  �	
����-�"#����	���-  
 
	� 
�#��#-  ��  ����   �2�
  ��
2	�   
��������#  �
#  "����# , �
	1�!:	*�  ���1�
�,	*�  
��-���  
���� , ��*
����  ��1
 . 7 �
�  8. 

2.15. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  "����� , 
�"�	
	���-  ��  +����  
 
����� �2�
����  ��	���� , ���
	2��   
�������   �  ���  +����  "����# , *�	  �
	1�	��#  ���1�
�,��  

��-��  ���� . 

���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  "����� , 
�"�	
	���-   
����� �2�
����  
 	
	*�
������ , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  �1:	��  �1;	��  "����#  �  1�
		  �������  ���	*�
��  
 
��"�������   �   �2�
���  � ������� . 

2.16. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  ���� -, ���-6��2��-   
��"������	���-  �  
����6��2��-  ��
�����-  "�����  �������  (��   �
�  ��  ��"�  *�
�"����
���-  �	��:�-  �����
�����  
��  � �
	 ) �	  1�
		  18 �  �  �	��:���  ���
�����  �����
����#��  (�   
	�	
��  �*�	���������  �	  
�	�		  0,25 +) �  �*
�2��!:���  �����
����#��  (��	��  �   ��
���# ) �"  ���
���-   
�3�
�
������-  
�
�  ��1	����	�	����-  
�����  ��  �*�
�	����  �
�   �
��	
����  ��	 
��	
#��  �	�1-�����  
 
�������  ��  10 
 /�  1�
		  ���"����-  �  ��1
 . 7 �  8. 
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��1
���  5 

<��
�  2��	
	�  �  ���	
	����  
����
���
��������  

 

 

���+	���	  
�������
���

��������������
��� ���  

 

���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  �  
���	
	����   ����	  ��  ����   �2�
 , 
 /�  

! �
���� �!� ��"���
����
�����������

�
 ����
���#��
��$���
��! ��������
�

�
���������
�%���
�����
�  

! �
���� �!� ��"���
����
���
����
 � ���
��&����! ��������
�

�
���������
�%���
�����
�  

%� 1 1 5 10 

�� . 1 “ 5 1 10 10 

“ 5 “ 10 1 10 15 

“ 10 “ 25 2 10 15 

“ 25 “ 50 2 20 25 

“ 50 “ 100 2 25 35 

“ 100 “ 200 3 - 40 

“ 200 “ 300 3 - 55 

“ 300 “ 400 3 - 70 

“ 400 “ 500 3 - 80 

“ 500 “ 600 3 - 85 

“ 600 “ 700 3 - 90 

“ 700 “ 800 3 - 95 

“ 800 “ 1000 3 - 100 

 

�
��	+���# : 1. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  �  ���	
	����   ����	  ��
2	�  
1���  �	  �	�		  
��-���  ����  ��   �2�
���,	��	  2�
�-  �  �1:	���	���-  "����� , ���"����-  �  ��1
 . 
6. 

2. �
�  "�����  �������12	���  
��-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  �  ��
�+	����  
�����
	�	���-   �2�
��  �  ��2���  "��	  �
	��	�   
�������  �  "����������  ��  +��
�  2��	
	� , 
 
�2���!:�-  �  "��	 . 
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3. $�
�+	����  �����
	�	���-   �2�
��  �  
��-��  ����  ��  ����   �2�
  �  ���	
	���-   �����-  
�  +��
��  2��	
	�  1�
		  1 �
� . +	
 . ���
	2��   
�������  ��*
����  �
	1�����#�  �
*����  
������
���	���*�   �2�
��*�  ���"�
� . 

4. %
# *
�  ���*�  ���� 
�����  ��
�+	����  �����
	�	���-   �2�
��  ���
	2��   
�������  �  
"����������  ��  �1:	�  +��
	������  2��	
	�  �  ���	
	���-   �����- ,  ���
!+	���-  �  ���� 
����� . 

���-��  ����  ��  ���������
	��	   �2�
��*�  �1;	��   �  *
�  �����  ���� 
�����  �
	��	�  
� 
	�	
#��  ���  �����  
��-����  ����  �
#  ���	
	���-   ������  (�����	����	���  ��
�+	����  
�����
	�	���-   �2�
�� ), �
	1�!:�-  ���1�
�,�-  
��-����  ��   �2�
���,	��	  ��*
����    . 2.24 
�  2.25. 

5. '  
��+	���	  ��
�+	����  �����
	�	���-   �2�
��  �  ���	
	����   ����	  ��
!+	��  
 �2�
�  ��   
���,
	���-   
	� 
�#��#- , 
�� �
�2	���-  �   
	�	
�-  ���	
	���*�   ����� . �
�  
6���  �  
��+	����  
��-��  ����  �
	��	�  ��
!+���  �����	�����!:�	  
��-���  ����  ��  
 �2�
���,	��	  ��  6��-   
	� 
�#��#- , ��  �	  �	�		  ���"����-  �  ��1
 . 5. 

��1
���  6 

��"��+	��	  "�����  ���-��  ����  ��  ����   �2�
 , 
 /� , ��  ��
�2��	  
 �2�
���,	��	  2�
�-  �  �1:	���	���-  "�����  
�	"�������  ��  �-  ��	 	�	�  �*�	���������   
�  

�1;	��-  "����� , ��� . � 3 

��  1 �� . 1 ��  
5 

�� . 5 ��  
25 

�� . 25  
��  50 

�� . 50  
��  150 

7�
�	  "����#  �����	�������	  �  
���*��	�������	   
�  ��
�+	���	  6��2	� : 

 

��  2 10* 10 - - - 

�� . 2 “ 12  10 15 15 20 - 

“ 12 “ 16 - - 20 25 - 

“ 16 “ 25 - - - 25 30 

�1:	���	���	  "����#   
�  ��
�+	���	  6��2	� :  

��  2 10* 10 15 - - 

�� . 2 “ 6 10 15 20 25 30 

“ 6 “ 12 - - 25 30 35 

“ 12 “ 16 - - - 30 35 

* %
# �	
����-  ���	
	���-   ������  
��-��  ����  ��  ����   �2�
  — 5 
 /� . 

�
��	+���	 . ���-���  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  "�����  �������  �
�  �1;	���  
���,	  ���"����-  �  ��1
 . 6, �  ���2	  �1:	���	���-  "�����  �1;	���  ���,	  25 ��� . � 3 �  1�
�,��  
��� 
	��	�  
!�	�  ("
	
�:��	   
	� 
�#��# , ��
*���	  �	��
� , ����	
��*�  �  �
 .) ���
	2��  
 
�������  �  ��*
���������  �  �������
	����   �
#��	 . 
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��1
���  7 

��	 	��  
�*�	���������  

"�����  

$��	*�
�#  
 ��	:	���   �  

 �2�
���  
� �������  

���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  
 
��"������	���-  "�����  �  3���
#�� , �  ���2	  1	"  

3���
	�  ,�
����  ��  60 �  ��  ����   �2�
 , 
 /� ,  
�  �1;	��-  
"����� , ��� . � 3 

��  3 �� . 3 
��  5 

�� . 5 
��  20 

�� . 20 
��  50 

�� . 50 
��  200 

�� . 200 
��  400 

�� . 400 
��  600 

I �  II � , %, 10 10 10 10 15 20 25 

I �  II � , � , '  10 10 15 20 30 35 40 

III � , % 10 10 15 25 35 - - 

III '  10 15 20 30 40 - - 

IV �  V � , % 10 15 20 30 - - - 

IV �  V '  15 20 25 40 - - - 

 

��1
���  8 

��	 	��  
�*�	���������  "�����  

$��	*�
�#   ��	:	���  
 �   �2�
���  

� �������  

���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  
 
��"������	���-  "�����  1	"  3���
	�  ,�
����  

60 �  �  1�
		  ��  ����   �2�
 , 
 /� ,  
�  �1;	��-  
"����� , ��� . � 3 

��  
50 

�� . 
50 
��  
100 

�� . 
100 
��  
200 

�� . 
200 
��  
300 

�� . 
300 
��  
400 

�� . 
400 
��  
500 

�� . 
500 
��  
600 

�� . 
600 
��  
700 

�� . 
700 
��  
800 

I �  II � , � , '  20 30 40 50 60 70 80 90 100 

I �  II � , %, & 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

 

�
��	+���#  �  ��1
 . 7 �  8: 1. �
�  ���-  
��+	���-   �2�
�-  ��   
	� 
�#���  
��+	����  

��-��  ����  ��   �2�
���,	��	  �
	��	�   
�������   �  ����  "����#� , �
	1�!:��  ���1�
�,	*�  

��-���  ���� . 

2. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  ���	
���  ���#:�-  �� ���*��	
���-  "�����  
 
���,
	���-   
	� 
�#���  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  ��1
 . 6 ���  �
#  �1:	���	���-  "����� , �  
���
�	���-  �   
��"������	���	  "����#  —  �  �1:	��  �1;	��  "����#   �  ��1
 . 7. 

3. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  "�����  �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#���  I �  
II ��	 	�	�  �*�	���������  �1;	���  �	  1�
		  5 ��� . � 3 �   
��"���������  ���	*�
��  �  �  % �
	��	�  
 
�������  5 
 /� . 
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4. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  ��
����  
	���-  ���	
��
��  ��	��������!  ��  
10 ��� . � 3 �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 7, �����#  �-  �  "����#�  V ��	 	��  �*�	���������  �  
 
��"��������  ���	*�
��  ' . �
�  1�
�,	�  ��	��������  ��
����  �
	��	�  
���������������#  
�
	1�����#��  �����	�����!:�-  ��
�������-  �����	���� . 

5. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  "�����  
�����	
	��"�����-   	
	��!:�-  
�������  �	"�������  ��  �1;	��  "�����  �  +��
�   
�2���!:�-  �   ��	
�	  
!�	�  ���
	2��  
 
�������  �	  �	�		  15 
 /� , 	�
�   �  ��1
 . 7 �  8 �	  �
	1�	��#  1�
�,��  
��-��  ���� . 5��"����	  
�
	1�����#  �	  
�� 
���
��#!��#  ��  
�����	
	��"�����	  
	�
���
#��
� , �������
���	��	  ��  
��:	����!:�-  �   
�	���
�	��-  �1;	���-  ��#"� . 

6. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  "�����  �1;	���� , 1�
		  ���"����-  �  ��1
 . 7 �  
8, ���
	2��  �������
�����   �  ��*
�������!  �  �	

���
��
�����  �
*�����  ������
���	���*�  
 �2�
��*�  ���"�
� . 

7. ��	 	��  �*�	���������  "�����  �
�  ���
�2	���  ���
	2��  � 
	�	
#��  �  �����	������  �  
�
	1�����#��  ����  2.01.02-85. 

8. %
# "�����  II ��	 	��  �*�	���������  �  �	
	�#�����  �����
����#��  
��-��  ����  ��  
��
�2��	   �2�
���,	��	  �
	��	�   
�������  ��  5 
 /�  1�
�,	  ���"����*�  �  ��1
 . 7 �
�  8. 

%
# 6��-  "�����  �  �	���-  
�"�	:	��#  ��
�2��-   �2�
��-  
	�����  ��
2��  
 
	������
������#  ���#�� -��-��
�1�  ����	�
��  80 �� , �1�
��������	   �2�
����  
��	�����	
�����  *�
������  ��  �	
-�	�  �  ��2�	�  �����-  ���#�� . 

�
��	+���	 . %
# "�����  ,�
����  �	  1�
		  24 �  �  �������  ��  ��
��"�  �	  1�
		  10 �  
���#�� -��-��
�1�  �� ����	��#  �	   
	������
����� . 

2.17. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  ���
���-   
�:����  -
��	��#  ����	��	
��  
�  *
�"��  ��  5 �  �
	��	�   
�������   
�  ��
�+	���	  ����	��	
�� :  

- ��  30 ��  50 ,�  — 15 
 /� ;  

- �� . 50 “ 100 “ — 20 
 /� ;  

- “ 100 “ 300 “ — 25 
 /� ;  

- “ 300 “ 1000 “ — 40 
 /� . 

2.18. ���-��  ����  ��  ��,	��	   �2�
�   
�  �1;	���	����  ���� 
����	  �
#  � 
���
	
��-  
�
�  �
	�+	
��-  ��������� , ����
	���-   �2�
��-  �
����  �  ��
�2��-  *��
�����  �  �	+	��	  1 + �  
���	���  ��+�
�   �2�
���,	��#  �
	��	�   
�������  ���  �����  ���1�
�,�-  
��-���� , 
� 
	�	
	���-  �  �����	������  �  �
	1�����#��  “0���
�����   �   
�	���
�����!  ���������  
��������+	���*�   �2�
���,	��# ”, ����  2.04.01-85 �  �����#:	*�  
�"�	
� . 

���-��  ���� , �	�1-������  ��  �
	�#  ��,	��#   �2�
�   ��
	  ���
!+	��#  � 
���
	
��-  �
�  
�
	�+	
��-  ��������� , �
	��	�   
�������  ��*
����    . 2.14, 2.16, 2.20 �  2.21. 

�
��	+���	 . �����
	�	������  �	�����#  � 
���
	
��-  �  �
	�+	
��-  ���������  ���
	2��  
�+�������  �  "����������  ��  ��
����   �2�
���,	��# . 

2.19. ���-��  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	   	�����  ����������� , �����������  �  

�3	�����  ����
���  �
�   ��	�   ���+�  
�� �
	����  ����  ��
2	�  � 
	�	
#���#  �  �����	������  �  
�
	1�����#��   
����� �2�
���  1	"� ������� ,  
	������
	�����  ��
����  ��
���	
���*�  
 
�	���
�����#   
	� 
�#��� , "�����  �  ���
�2	���  �����	�����!:�-  ��
��
	�   
���,
	������  
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�  �+	���  �� �
���	
���*�  
��-���  ����  �  
�"�	
	  25 % �"  *��
�����  ��*
����   . 2.14. �
�  6���  
�����
���  
��-��  ����  ��
2	�  1���  �	  �	�		  
��-��� , � 
	�	
	���*�   �  ��1
 . 7 �
�  8. 

2.20. ��   �2�
���,	��	  "����� , �1�
��������-  ����
	�����   �2�
����  �
����� , 
��
2	�  �+��������#  �� �
���	
����  
��-��  ����  �  
��-���� , ���"�����  �  ��1
 . 5—8, ����
��  
�
	��	�   
�������  �
#  "����� , �
	1�!:�-  ���1�
�,	*�  
��-���  ����  �  �����	������  �  
�
	1�����#��  ����  2.04.01-85. 

2.21. ���+	����  
��-��  ����  ��  ��,	��	   �2�
�  ��
2	�  1���  �1	� 	+	�   
�  ���1�
�,	�  

��-��	  ����  ��  �
�*�	  ��2�� ,  
	������
	���	   . 4.3,  
�  6���  ��   
���,
	����   
	� 
�#���  

��-���  ����  ��   �
����  �	

���
�� ,  
�	�  ��,� , ����	   �
��  �  �����  �	-��
�*�+	���*�  
�1�
�������# , �  ���2	  ��   �
��  
���	���  �  �	 
���-  �	  �+�����!��# . 

'  �
�+�#-  ��*��   �  ��
���#�  �	-��
�*�+	���*�   
��	���  ��"��2��  +����+��	  
�� �
�"�����	   
��"������	����  ����  ��   �2�
���,	��	 , �
	��	�   
	������
�����  ���������  
*��
�����  ��  �	��   
��"������	���*�  ���� 
�����  �� �
���	
���  �  *��
����� , �������
	����  ��  
�	��   
����� �2�
��*�  ���� 
����� , �1	� 	+���!:	*�  �
	1�	���  
��-��  ����  ��  
 �2�
���,	��	 . 

2.22. ���+	���	  ��
�+	����  �����
	�	���-   �2�
��  ��   
���,
	����  �
�  
�	
����-�"#����	����   
	� 
�#���  ���
	2��   
�������  �  "����������  ��  "�����	���  ���  
 
�:��� ; ����   �2�
   
�   
�:���  ��  150 *� , ���   �2�
�  — 1�
		  150 *� . 

2.23. �
�  �1;	���	����   
����� �2�
���  ���� 
����	  ���	
	���*�   �����  �  
 
���,
	���*�  �
�  �	
����-�"#����	���*�   
	� 
�#��# , 
�� �
�2	���-  ��	  ���	
	���*�  
 ����� , 
��+	���	  ��
�+	����  �����
	�	���-   �2�
��  ��
2��   
��������# : 

-  
�   
�:���  �	

���
��   
	� 
�#��#  ��  150 *�   
�  +��
	  2��	
	�  �  ���	
	����   ����	  
��  10 ��� . +	
 . — ����   �2�
  (��   
	� 
�#���  �
�  �  ���	
	����   ����	   �  ���1�
�,	��  
��-���  
���� ); ��  2	 ,  
�  +��
	  2��	
	�  �  ���	
	����   ����	  ���,	  10 ��  25 ��� . +	
 . — ���   �2�
�  
(����  ��   
	� 
�#���  �  ����  �  ���	
	����   ����	 ); 

-  
�   
�:���  �	

���
��   
	� 
�#��#  ���,	  150 *�  �   
�  +��
	  2��	
	�  �  ���	
	����  
 ����	  ��  25 ��� . +	
 . — ���   �2�
�  (���  ��   
	� 
�#���  �
�  ���  �  ���	
	����   ����	   �  
���1�
�,	��  
��-��� ); 

-  
�  +��
	  2��	
	�  �  ���	
	����   ����	  1�
		  25 ��� . +	
 . — ��*
����   . 2.22 �  ��1
 . 5, 
 
�  6���  
��-��  ����  �
	��	�  � 
	�	
#��  ���  �����   ��
	1��*�  1�
�,	*�  
��-���  (��  
 
	� 
�#���  �
�  �  ���	
	����   ����	 ) �  50 %  ��
	1��*�  �	��,	*�  
��-���  (��   
	� 
�#���  �
�  
�  ���	
	����   ����	 ); 

-  
�  �	���
���-   
���,
	���-   
	� 
�#��#-  �  �����  ���	
	����   ����	  — ��*
����  
�
	1�����#�  �
*����  ������
���	���*�   �2�
��*�  ���"�
� . 

2.24. �
���
2��	
������  ��,	��#   �2�
�  ��
2��   
��������#  3 +; �
#  "�����  I �  II 
��	 	�	�  �*�	���������  �  �	�*�
�	����  �	��:���  �����
����#��  �  ��	 
��	
	�  �   ��	:	��#��  
���	*�
��  �  �  % — 2 +. 

2.25. �������
����  �
��  ���������
	��#   �2�
��*�  �1;	��  ����  ��
2	�  1���  �	  1�
		 : 

24 + — �  ���	
	���-   �����-  �  ��   
���,
	���-   
	� 
�#��#-  �   ��	:	��#��   �  
 �2�
���  � �������  ���	*�
��  � , � , ' ; 
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36 + — ��   
���,
	���-   
	� 
�#��#-  �   ��	:	��#��   �   �2�
���  � �������  ���	*�
��  
�  �  %; 

72 + — �  �	
����-  ���	
	���-   �����-  �  ��  �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#��#- . 

�
��	+���# : 1. %
#  
���,
	���-   
	� 
�#���  �  
��-�����  ��
�  ��  ��
�2��	  
 �2�
���,	��	  20 
 /�  �  �	�		  �� ����	��#  ��	
�+�����  �
	�#  ���������
	��#   �2�
��*�  �1;	��  
���� :  

��  48 + — �
#   ��	:	���  ���	*�
��  �  �  %;  

��  36 + — “ “ ���	*�
��  ' .  

2. ��   	
���  ���������
	��#   �2�
��*�  �1;	��  ����  �� ����	��#  ���2	��	   ���+�  ����  
��  -�"#����	��� -
���	��	  ��2��  ����	����  �������12	��#  I �  II ���	*�
��  ��  70 %, III ���	*�
��  
��  50 % 
��+	���*�  
��-���  �   ���+�  ����  ��   
��"������	���	  ��2��   �  ���
������  *
�3��� . 

�

������	
�  	
���
  

 

2.26. ������
����  ���1�����  �� �
  �  �	��  ���� 
�����  ���	
	���*�   �����   
�  
�������
����  -�"#����	��� - ���	���  ���� ��
	1
	���  ��  ����	  �  "����	  ���   ��	
-�����!  
"	�
�  ��
2	�   
��������#   
�  ����6��2���  "���
���	  �	  �	�		  10 � ,  
�  1�
�,	�  6��2�����  ��  
��2���  6��2  �
	��	�  ��1��
#��  4 � . 

�
��	+���# : 1. '  +���  ������
���*�  ���� ��
	1
	��#  �� �
  ��  ��2���  6��2 , �
��	  
 	
��*� , �� ����	��#   
�������  
�����  3 � ,  
�  6���  ��
2��  �1	� 	+������#   ���+�  ����  �  
	������  �
#  -
��	��# . 

2. %
# ���	
���-  ���*�6��2��-  "�����  �
�  *
�  �  �- , 
�� �
�2	���-  �  
�����-  �  
�	��,	�  6��2�����!  "���
����  �
�  ��   ���,	���-  �	���- , �� ����	��#   
	������
�����  
�	����	  �������	  ���������  �
#   ���,	��#  �� �
� . 

3. ���1�����  �� �
  �  �	��  �  ����
�"1�
��-  ��
����  ��
2	�  1���  �	  �	�		  10 � . 

2.27. ���1�����  �� �
  �  ��
�2���  �	��   
��"������	���*�  ���� 
�����  ��
2	�  
 
��������#   �  �	-��
�*�+	����  ������ . 

2.28. ���1�����  �� �
  �  ��
�2���  �	��  -�"#����	��� - ���	��*�  ���� 
�����  �  
 ��
	1��	
	�  �	  ��
2	�   
	��,���  60 � . 

�
�  �� �
�-  �  �	��  1�
		  60 �  �
#  ���	
���-  "�����  �
�  
������  �
	��	�   
	������
�����  
���������  
	*�
#��
��  ���
	��#  �
�  "���
�����	  ����	��  �������12	��# . 

2.29. �
����� �2�
���  ���� 
����  �
	��	�   
�������  ��"��*�  ���
	��# , 
 
����� �2�
���  ���� 
����  ������*�  ���
	��#  �� ����	��#   
�������  ��
���   
�  
�����	�����!:	�  �1��������� .  

'  ���� 
����	  ������*�  ���
	��#  ��������
��	   �2�
��	  ������  ��
2��  1���  
�1�
�������  ���
�������� , �1	� 	+���!:���   ���  �������  �	   �"��		  +	�  +	
	"  5 ���   ��
	  
 ���+�  ��*��
�  �  ��"������	���   �2�
� . 
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�
��	+���	 . %
# ���	
	���-   ������  �  +��
��  2��	
	�  ��  5 ��� . +	
 ., �  ����
�-  �	  
 
	������
���	��#   
�3	������
���#   �2�
��#  �-
��� ,  
����� �2�
���  ���� 
����  ��
2	�  
 
��������#  ������*�  ���
	��# . 

2.30. ���1�����  �� �
  �  �	��   
����� �2�
��*�  ���� 
�����  ��"��*�  ���
	��#  (��  �
���	  
 ��	
-�����  "	�
� )  
�   �2�
���,	���  ��
2	�  1���  �	  �	�		  10 � . 

���1�����  �� �
  �  �	��   
����� �2�
��*�  ���� 
�����  ������*�  ���
	��#  ��
2	�  
�1	� 	+�����  ������  ��� ������  ��
��  �	  �	�		  10 �   
�   �
���  
��-��	  ����  ��  
 �2�
���,	��	  �  
�� �
�2	���   �2�
��*�  ����
�  ��  �
���	  ������,	�  ��+��  ����*�  ������*�  
"����# . 

�������
����  ���1�����  �� �
  �  �	��  �1;	���	���*�  ���� 
�����  �	  ��
2	�   
	��,���  
60 � . 

 

 

 

 

 

 

 

3. �����	���  �����	
���	��  

�

3.1. '�1�
  ����+����  �������12	��#  ��
2	�  1���  �1�������  
	"�
�������  
�� �*
�3�+	���- , *��
�
�*�+	���- , *��
�*	�
�*�+	���- , �-���
�*�+	���- . *��
�-���+	���- , 
*��
�1��
�*�+	���- , *��
��	
��+	����  �  �
�*�-  �"�������  �  ������
��-  �1�
	������� . 

3.2. '  ��+	���	  ����+����  �������12	��#  �
	��	�  
������
�����  ��������  (
	�� , ����
� ), 
����	��  (�"	
� , ����-
���
�:� ,  
��� ), ��
# ,  ��"	���	   ���  (���������	   
���� , 
 ��
��
���	 , ,�-���	  �  �
�*�	  ���� ) 

%
#  
��"������	���*�  �������12	��#   
���,
	���-   
	� 
�#���  ���
	2��  

������
�����  ��"��2�����  �� �
�"�����#  �+�:	���-  ���+��-  ��� . 

'  ��+	���	  ����+����  �������12	��#  ��*��  1���  �� �
�"�����  ��
����	  ����-
���
�:�  �  
 �������  �  ���  ����  �"  	��	���	���-   ��	
-������-  ����+����� . 

�
��	+���	 . '  ����	�	  �������12	��#  �� ����	��#  �� �
�"�����	  �	���
���-  ����+�����  
�  
�"
�+����  *��
�
�*�+	�����  �  *��
�*	�
�*�+	�����  -�
���	
�������� . 

3.3. '�1�
  ����+����  -�"#����	��� - ���	��*�  �������12	��#  ��
2	�   
��"�������#  �  
�����	������  �  �
	1�����#��  ����  17.1.1.04-80. 

'�1�
  ����+����   
��"������	���*�  �������12	��#  �
	��	�   
��"������  �  �+	���  
�
	1������ ,  
	�;#�
#	��-   ��
	1��	
#��  �  ��+	����  ���� . 
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�
��#��	  �  �� �
�"�����!  ����+����  �������12	��#   ��
	2��  ��*
�������!  �  
�����	������  �  “0���
����	�  �   �
#��	  ��*
�������#  �  ����+�  
�"
	,	��#  ��  � 	���
���	  
���� �
�"�����	 ”. 

3.4. %
# -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������  ��
2��  �������
���  �� �
�"������#  
��	!:�	�#  
	��
��   ��"	���-  ��� , ����
	���
#!:�-  ������
�� -*�*�	��+	����  �
	1�����#� . 

�
�  �	�������+��-  6�� 
����������-  "� ���-  	��	���	���-   ��"	���-  ���  �
	��	�  

������
�����  ��"��2�����  �-  ��	
�+	��#  "�  �+	�  ��������	���*�   � �
�	��# . 

3.5. 0� �
�"�����	   ��"	���-  ���   ���	��*�  ��+	����  �
#  ��2� , �	  ��#"����-  �  
-�"#����	��� - ���	���  �������12	��	� , ���   
���
� , �	  �� ����	��# . '  
�����- , *�	  
���������!�  �	�1-�����	   ��	
-������	  ��������+����  �  ��	!��#  �������+��	  "� ���  
 ��"	���-  ���   ���	��*�  ��+	���� , �� ����	��#  �� �
�"�����	  6��-  ���  ��   
��"������	���	  �  
 �
���+��	  ��2��  �  
�"
	,	��#  �
*����   �  
	*�
�
�����!  �� �
�"�����#  �  �-
��	  ��� . 

3.6. %
#  
��"������	���*�  �  -�"#����	��� - ���	��*�  �������12	��#   
�  
�����	�����!:	�  �1
�1���	  ����  �  ��1
!�	���  ������
��-  �
	1������  �� ����	��#  
�� �
�"�����	  ���	
�
�"������-  �  *	��	
��
���-  ��� . 

3.7. �1	� 	+	������  �
	��	�	�#+��-  
��-����  ����   ��	
-������-  ����+�����  ��
2��  
 
��������#   �  ��1
 . 9 �  "����������  ��  ���	*�
��  ����	��  �������12	��# , � 
	�	
#	���  
��*
����   . 4.4.  

��1
���  9 

$��	*�
�#  ����	��  �������12	��#  �1	� 	+	������  ������
���-  �
	��	�	�#+��-  
��-����  
����   ��	
-������-  ����+����� , %  

I 95 

II 90 

III 85 

 

3.8. �
�  ��	��	  �� �
�"�����#   �
��-  
	��
���  �
#  �	
	�  �������12	��#  ���
	2��  
�+������� :  


��-�����  
	2��  �  ����-�"#����	����  1�
���   �  ����+����  �   
�*��"��  ��  15—20 
	� : 

- �
	1�����#  �  ��+	����  ���� ,  
	�;#�
#	��	   ��
	1��	
#�� ; 

- ��+	���	���!  -�
���	
������  ����  �  ����+���	  �  ���"���	�  �*
	���������  ����  �  
 
�*��"  ��"��2��*�  �"�	�	��#  		  ��+	����  �  �+	���   ���� 
	��#  ���+��-  ��� ; 

- ��+	���	���	  �  ��
�+	���	���	  -�
���	
������  �������  �  ��
� , �-  
	2�� ,  	
	�	:	��	  
�����-  ��
�2	��� , �����+������  1	
	*�� ; 

- ��
�+�	  �	+���	
"
�-  *
����� , ��"��2�����   
��	
"���#  �   	
	��-���#  ����+���� , 
��
�+�	  ��	2��-  
����  �  �	
	��-  #�
	���  (��  *�
��-  ��������- ), �  ���2	  �
�*�-  ���-����-  
 
�
����-  #�
	���  �  �����1�
���  1���	��	  ����+���� ; 

- ��	��	 -"�����  
	2��  ����+����  �  -�
���	
  
���,�*���-  #�
	���  �  �	� ; 
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- �	� 	
���
�  ����   �  �	�#���  *���  �  
�"����	  3��� 
�������  ��  
�"
�+���  *
�1��	 ; 

- -�
���	
��	  ���1	������  �	�	��	*�  ���
���#  ����+����  �   �
�����#  (�
#  
�������-  
��������� ),  
�-�2�	��#  �	�	��	 -
	���-   �������  (�
#  *�
��-  ��������� ); 

- "� ���  �  ��
���#   �����#   ��"	���-  ��� , �  ���2	  ��"��2��	  �-  ��
�,	��	  �  
	"�
����	  
�"�	�	��#   
�
����-  ��
���� , ���
������  ����-
���
�:  �
�  �
	��2� , ��������	����  ����+��  
����  �  � . .; 

- ��+	����  �  �	� 	
���
�   ��"	���-  ��� ; ��"��2�����  ��������	���*�   � �
�	��#  �  
�1
�"�����#  "� ����   ��"	���-  ��� ; 

- �
	1�����#  �
*����   �  
	*�
�
�����!  �� �
�"�����#  �  �-
��	  ��� , ������
�� -
6 ��	���
�*�+	����  �
�21� , 
�1��-
���  �  �
 . 

3.9. �
�  ��	��	  �������+�����  �����-  
	��
���   ��	
-������-  ����+�����  �������12	��#  
�	�1-�����  �1	� 	+�����  ��2	  �	���  ������1�
�  *�
����
�������  
��-��  ���� , �	�1-������  �  
��2���  �	"��	  *���  �
#  ����
	���
	��#   ��
	1����	�  �  ���	  
�� �
�2	���-  ��2	   �  �	+	��!  
���	
	���-   ������ ,  
���,
	���-   
	� 
�#��� , �	
����*�  -�"#����� , 
�1��*�  -�"#����� , 
����-������  �  �
�*�-  �����  ���� �
�"�����# , �  ���2	  �
#  �1	� 	+	��#  ������
��-  �
	1������   �  
�-
��	  ����+�����  �������12	��# . 

3.10. '  �
�+�	  �	�������+��*�  
��-���  ����  �   ��	
-�������  ����+���	  ���
	2��  
 
	������
�����  
	*�
�
�����	  	��	���	���*�  �����  ����  �   
	�	
�-  ����*�  *��
�
�*�+	���*�  
*���  (�	"����	  
	*�
�
�����	 ) �
�  ���*�
	��	*�   	
����  (���*�
	��		  
	*�
�
�����	 ), �  ���2	  
 	
	1
����  ����  �"  �
�*�- , 1�
		  ���*������-   ��	
-������-  ����+����� . 

�
��	+���	 . ��	 	��  �1	� 	+	��#  ���	
���-  ���� ��
	1��	
	�   
�  �	�������+�����  
��	!:�-�#  
��-����  ����  �  ����+���	  �  "��
�����	
������  �
�  �������  ���������  �-  
��	
�+	��#  � 
	�	
#	��#   �  ��*
�������!  �  �
*�����  ������	
����  �	
��
����  �  �����*�  
-�"#�����  
	� �1
��� , �  ���2	  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21� . 

3.11. ��	���  
	��
���   ��"	���-  ���  ���
	2��   
��"������  ��  ���������  ���	
��
��  
*��
�*	�
�*�+	���-   ������ , 
�"�	���  �  ���
	�������  �  �����	������  �  “$
����3�����	�  
6�� 
����������-  "� ����  �   
�*��"��-  
	��
���   ��"	���-  ��� ” �  “0���
����	�   �  
 
��	�	��!  �
����3���������-  "� ����   ��"	���-  ���  �  �	���
�2�	��#�   
	���-  ��� ” 
������
���	����  ��������   �  "� ����   �
	"��-  ���� �	��- . 

�� ���   ��"	���-  ���  ��
2��  1���  ���	
2�	��  ������
���	����  �
�  �	

���
��
�����  
�������#��   �  "� ����   �
	"��-  ���� �	��-  

5��	
2�	��	  6�� 
����������-  "� ����   ��"	���-  ���  �	  �
	1�	��# , 	�
�  �� ���
���	  
�
�2	��#  ��  ���
������  ����"�1�
��-  ���
�2	���  �	   
	��,�!�  500 ��� . 
�1 ., �   �  �1;	����  
2	
	"����
�2��*�  �
��� �
��  — 1 �
� . 
�1 . 

�
�  6���  �  ���������  ����"�1�
��-  ���
�2	���  �+�����!��#  "��
���  ��  ���� 
�	���	  
���
������ , �������	  ������� , ���
�2	��#  ���� ��*������ , 
	"	
���
� , �  ���2	  ��������  ��  
 ��
	1��	
# . 

�

4. ����
  �  ������
  �����	
���	��  
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4.1. '�1�
  �-	��  �  ����	��  �������12	��#  �
	��	�   
��"������  ��  ���������  
�� �����
	��#  ��"��2��-  ��
������  		  ���:	���
	��#  �  �+	���  ���1	�����	�  �1;	���  �
�  
*
�  �  �1;	���� , �
	1�	��-  
��-����  ����  ��  
�"
�+��-  6�� �-  �-  
�"����# , ����+�����  
�������12	��# , �
	1������  �  �� �
�� , ��+	����  ����  �  �1	� 	+	������  		   ���+� . 

4.2. �� �����
	��	�  ��
������  ��
2��  1���  �1�������� : 

- ����+����  �������12	��#  �  �� �
�"�����	  �-  �
#  �	-  �
�  ���-   ��
	1��	
	� ; 

- ��	 	��  �	��
�
�"����  ����	��  �  �	
	���1
�"�����  ���	
	��#  
���
���-  ����	�  
�������12	��# ; 

- �1;	���	��	  �
�  
�"�	
	��	  ���
�2	��� , ���������  �  �	�	�  
�"
�+��*�  ��"��+	��# ; 

- "���
�����	  ����	��  �������12	��# , �� �
�"�����	  
	*�
�
�!:�-  	�����	� , 
 
��	�	��	  �������  
	*�
�
�����#  �  �������-  �������   ����+�� ; 

-  
��	�	��	  �1;	���	���-  �
�  
���
���-  ����	�  �1�
����*�  �������12	��# ; 

- �� �
�"�����	  ��
�1������-  ���  ����-   
	� 
�#���  (�	-�� , ��������� , �	-��
�*�+	���-  

���� ) �
#   
��"������	���-  ��2�  �
�*�-   
	� 
�#���  (�	-�� , ��������� , �	-��
�*�+	���-  

���� ), �  ���2	  �
#   �
����  �	

���
��  �  "	
	��-  ����2�	��� ; 

- �� �
�"�����	  �+�:	���-   
��"������	���-  �  1�����-  ���+��-  ��� , �  ���2	  
������
�
������*�   ��	
-������*�  �����  �
#   
��"������	���*�  �������12	��# , �
�,	��#  �  
�1����	��#  ����	��� ; 

- �	
	���1
�"�����  �
*���"����  "�������-  ���
��  �
�  ��"����#  "�������-  ����	�  
���� �
�"�����# ; 

- �+	
	������  ��
���	
�����  �  �����  �  �	�����	  6
	�	����  ����	��   �   �������  
��� 
	���� . 

4.3. 4	��
�
�"������#  ����	��  �������12	��#  ���	
	���-   ������  �  "����������  ��  
�	����-  ��
����  �   
��#���  �-	��  �������12	��#  ��
2��  �1	� 	+����� : 

- -�"#����	��� - ���	��	  ���� ��
	1
	��	  �  2�
�-  �  �1:	���	���-  "����#- , ��2��  
�������
��� -1�����-   
	� 
�#��� ; 

- -�"#����	��� - ���	��	  ���� ��
	1
	��	  ��   
	� 
�#��#- ; 

-  
��"������	���	  ��2��   
���,
	���-  �  �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#��� , *�	  
�
	1�	��#  ����   ���	��*�  ��+	����  �
�  �
#  ����
�-  6������+	���  �	�	
	���1
�"��  ���
�2	��	  
���	
���*�  ���� 
����� ;  

- ��,	��	   �2�
�� ; 

- ��1���	���	  ��2��  �������  ���� ��*������ ,  
������  ���� 
������-  �  
����
�"�������-  �	�	�  �  � . . 

�
�  �1���������  �� ����	��#  ���
������  �������#�	
���*�  ���� 
�����  �
# : 

-  �
����  �  �����  �	

���
��  (�
�� ,  
�	"��� ,  
�:��	� , "	
	��-  ����2�	��� ), 
�1���  
3�������  �  � . .; 
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-  �
����   ������  �  �	 
���- ,  �
����-  �  ��  ���
���-  �+�����- , �  ���2	   
�����	1��-  
�+������ . 

4.4. 4	��
�
�"������	  ����	��  �������12	��#   �  ��	 	��  �1	� 	+	������   ���+�  ����  
 ��
�"�	
#!��#  ��  �
�  ���	*�
�� : 

I — �� ����	��#  ���2	��	   ���+�  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �	  1�
		  30 % 

��+	���*�  
��-���  �  ��   
��"������	���	  ��2��  ��   
	�	
� , �������
���	��*�  ���
�����  
*
�3����  
�1���   
	� 
�#��� ; �
��	
������  ���2	��#   ���+�  �	  ��
2��   
	��,���  3 ��� . 
�	
	
��  �   ���+	  ����  �
�  ���2	��	   ���+�  ��2	  ���"����*�   
	�	
�  �� ����!��#  ��  �
	�#  
���
!+	��#   ��
	2�	���-  �  ��
!+	��#  
	"	
���-  6
	�	����  ����	��  (�1�
�������# , �
����
� , 
���
�2	��� , �
�1� 
������  �  �
 .), ��  �	  1�
		  +	�  ��  10 ��� ; 

II — �	
�+���  �� ����	��*�  ���2	��#   ���+�  ����  ��  2	 , +��   
�  I ���	*�
�� ; 
�
��	
������  ���2	��#   ���+�  �	  ��
2��   
	��,���  10 ��� . �	
	
��  �   ���+	  ����  �
�  
���2	��	   ���+�  ��2	  ���"����*�   
	�	
�  �� ����!��#  ��  �
	�#  ���
!+	��#   ��
	2�	���-  �  
��
!+	��#  
	"	
���-  6
	�	����  �
�   
��	�	��#  
	����� , ��  �	  1�
		  +	�  ��  6 +;  

III — �	
�+���  �� ����	��*�  ���2	��#   ���+�  ����  ��  2	 , +��   
�  I ���	*�
�� ; 
�
��	
������  ���2	��#   ���+�  �	  ��
2��   
	��,���  15 ��� . �	
	
��  �   ���+	  ����  �
�  
���2	��	   ���+�  ��2	  ���"����*�   
	�	
�  �� ����	��#  ��  �
	�#   
��	�	��#  
	����� , ��  �	  1�
		  
+	�  ��  24 +. 

�1;	���	���	  -�"#����	��� - ���	��	  �   
��"������	���	  ���� 
�����  ���	
	���-  
 ������   
�  +��
	  2��	
	�  �  ��-  1�
		  50 ��� . +	
 . �
	��	�  ��������  �  I ���	*�
�� ; ��  5 ��  50 ��� . 
+	
 . — ��  II ���	*�
�� ; �	�		  5 ��� . +	
 . — �  III ���	*�
�� . 

$��	*�
�!  �	
����-�"#����	���-  *
�  ���-  ���� 
������  �
	��	�   
�������   �  
���	
	�����   �����  �  ���1�
�,��  +��
��  2��	
	� . 

�
�  �	�1-��������   ���,	��#  �1	� 	+	������   ���+�  ����  ��   
��"������	���	  ��2��  
 
���,
	���-  �  �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#���  ( 
��"������ , �	-�� , ��������� ) �
	��	�  
 
	������
�����  
���
���	  ����	��  �������12	��# . 

�
�	���  
���
���-  ����	� , �1	� 	+���!:�-  �	-��
�*�+	���	  �
	1�����#  �1;	���� , 
��
2��  
������
������#  �  ���	
2�����#  ����	����  �   
�	�����  6��-  �1;	���� . 

$��	*�
�!  ���	
���-  6
	�	����  ����	�  �������12	��#  �	�1-�����  �������
�����  �  
"����������  ��  �-  3��������
���*�  "��+	��#  �  �1:	�  ����	�	  �������12	��# . 

.
	�	���  ����	�  �������12	��#  II ���	*�
�� ,  ��
	2�	��#  ����
�-  ��*��  ��
�,���  
 ���+�  ����  ��   �2�
���,	��	 , ��
2��  ���������#  �  I ���	*�
�� . 

4.5. �
�  
�"
�1���	  �-	��  �  ����	��  �������12	��#  �
	��	�  ������  �	-��+	���! , 
6������+	���!  �  ������
��!  ��	���  ��:	����!:�-  ���
�2	��� , ���������  �  �	�	�  �  
�1����������  ��	 	��  �-  ��
��	�,	*�  �� �
�"�����#  �  �+	���  "��
��   �  
	�����
�����  �  
���	���3������  �-  
�1��� . 

4.6. ����	��  �������12	��# , �1	� 	+���!:�	   
����� �2�
��	  ��2�� , �
	��	�  
 
�	���
�����  �  �����	������  �  ���"���#��  
�"� . 2.  

4.7. ����	��  �1�
����*�  �������12	��#  ���
	2��   
�	���
�����  �  �����	������  �  
���"���#��  
�"� . 11. 



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 21 

4.8. �
�  ��1�
	  � ����
���*�  ��
�����  ����	�   
��"������	���*�  �������12	��#   
�  
�	�1-��������  �
	��	�  
������
�����  ��"��2�����  �  �	
	���1
�"�����  �"�	�	���  
�	-��
�*�+	���-   
��	���� ,  
�  ����
�-  ��"
������	  �"�	
2	�  �������*�   
��"�������  
���"���	��#  �	��,	  ���2	��#   
��	�	����  ���������  ����	�  �������12	��#  �  ����
�"���� . 

4.9. '���"�1�
��	  ���
�2	��# , �������� , �������  ���� ��*������  ��
2�� , ���   
���
� , 

���+��������#  ��  �
	����  +������  
��-��  �  �����  �������
���*�  ���� ��
	1
	��# . 

4.10. ���+	��  ����	�����  
�1���  ��������� , ���� 
������-  �	�	� , �������-  �������  �  

	*�
�
�!:�-  	�����	�  ���
	2��   
��"������  �  �1;	�	 , �	�1-������  �
#  �1��������#  ����	��  
 ���+�  �  
�� 
	�	
	��#  ����  ��  
��+	����  �
�� , �������
	��#  �+	
	������  		  ���:	���
	��# , 
 ��1�
�  �������*�  �1�
�������#  �  � 
	�	
	��#  �
	1�	��-  �1;	���  
	*�
�
�!:�-  	�����	�  �  �-  

�� �
�2	��#  �
#  ��2���  �+	
	��  ��
���	
����� . 

4.11. %
# ����	�  �������12	��#  ���	
	���-   ������  
��+	��  ����	�����  
�1���  
��������� , ���� 
������-  �	�	� , �������-  �������  �  
	*�
�
�!:�-  	�����	�  �
	��	� , ���  
 
���
� , �� �
�#��  �
#  �
	��!:�-  -�
���	
��-  
	2����   ���+�  ���� : 

- �  �����  �������
���*�  ���� ��
	1
	��#  — �������
���*� , �
	��	*�  �  ������
���*�  
+�����-  
��-���� , �  ���2	  �������
���*�  +�����*�  
��-���  �  
��+	���*�  
��-���  ����  ��  
 �2�
���,	��	 ; 

- �  �����  �
	��	*�  ���� ��
	1
	��#  — �
	��	*�  +�����*�  
��-��� ; 

- �  �����  ������
���*�  ���� ��
	1
	��#  — ������
���*�  +�����*�  
��-��� ; 

- �
��	�	��	  
��+	���  �
#  �
�*�-  
	2����  ���� ��
	1
	��# , �  ���2	  ����"  ��   
��	�	��#  

��+	���  �
#  ����*�  �
�  �	���
���-  �"  ���"����-  
	2����  �� ����	��#   
�  �1���������  
�������+�����   
��	�	���-  
��+	���  �
#  ��#�
	��#  ��
����  ����	�����  
�1���  ��������� , 
�������-  ������� , 
	*�
�
�!:�-  	�����	�  �  
�� 
	�	
��	
���-  �	�	�   
�  ��	-  -�
���	
��-  

	2���-  ���� ��
	1
	��# . 

%
# ����	�   
��"������	���*�  �������12	��#  -�
���	
��	  ��
���#  �-  
�1���  
�������
���!��#  �  �����	������  �  ���1	�����#��  �	-��
�*��   
��"�������  �  �1	� 	+	��#  
 
����� �2�
���  1	"� ������� . 

�
��	+���	 . �
�  
��+	�	  ���
�2	��� , ���������  �  �	�	�  ��   	
���   �2�
���,	��#  
���
����	  ���
!+	��	   
������  �  
����  ��
��	��-  �	�	� , �  ���2	  �	����  �  1
����  ���
�2	���  
�	  �+�����	��# . 

4.12. �
�  
�"
�1���	  �-	��  �������12	��#  ��
2	�  1���  �������
	�   	
	+	��   �
��	�
�� , 
����
�
�  ����
�-  �	�1-����  �
#   ��
	��!:	�  ����	����+	����   
��	
��  ��
���  
6�� 
����������*�   	
����
�  �����	�����#   
�	���  3����+	���-  
��-����  ����  �  ��633���	����  
�	
�����	
�����  ���� ��
	1
	��# , �  ���2	  3����+	���-  -�
���	
�����  �1�
�������# , 
���
�2	���  �  ���
����� . %
# ���:	���
	��#  ����
�
#  �  �����	�����!:�-  
�"�	
�-   
�	���  
��
2��  1���   
	������
	��  ���������  �	�1-�����-  �
#  6��*�   
�1�
��  �  �  �
���
� . 

4.13. �
�  
�"
�1���	  �-	�  �  ����	�  �	
����-�"#����	���*�  �������12	��#  ���
	2�� : 

- �	��
�
�"������	  ����	��  �������12	��#   
�	���
�����  
�,�  �
#   	
� 	������-  
���	
	���-   ������  �  �1;	����  �	
����-�"#����	���*�   
��"������� ; 

- �
#  ��-
��#	��-  ��  
��+	����   	
���  �	
����-  ���	
	���-   ������   
	������
�����  

	�����
����!  ��:	����!:�-  ����"�1�
��-  ���
�2	���  (����"�1�
��-  ����2�� , ,�-���-  
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��
���	� , �� ��2�  
�������  �  � . .) �  �1�
�������	�  �-  �	-���"�
��������  ���� ��;	�������  �  
���
������  ����
	���-  ���� 
������  �  ���	
���-  ��
���
�� -1�����-  �   
��"������	���-  
"����#- ; 

-  
�  ���
�����	  *
�  ���-  ���� 
������   
	������
�����  �	
�   �  ��-
��	��!  ��+	����  
����   
�  		  �
��� �
��
������  ��  1�
�,�	  
�����#��# , ���1	���  �  ��+�
����   	
���  
�1���  
6��-  ����	� , ��*��  ���
����  ���2	��#  ����  �  ��������-  "��+��	
���  ��2	  
��+	���- ; 

- 
������
�����  �	
	���1
�"�����  ���
������  �
#   �
����   
�����	1��-  �+������  
���	
���-  �	"����-  ���� 
������  �  �� �
�"�����	�  �	����-  ����+�����  �  �
����	
���-  
����	� , �	 
�*����-  �  ��+	���	  ����+����  -�"#����	��� - ���	��*�  �������12	��# ; 

-  
�   
�	���
������  ����	�  �������12	��#  �
#  
������  
�� 
���
��	��#  "���
	���-  ���  
 
�  ����������  �	����-  ����+�����   
	����  ����  
������
�����  �	
	���1
�"�����  
�� �
�"�����#  �
#   ���	��-  ��2�  � 
	��	����  ����  �  �
#  �	 ���	��-  ��2�  ���	
�
�"�������  
���� . �
�  6���  �
#   ��	
���  �  ����6��2���  "���
�����  ����
	���	  ���� 
�����  
	���	���	��#  
 
�	���
�����  ��
���  �
#   ���+�  ���	
�
�"�������  ���� ,  
	������
���#   ���+�  � 
	��	����  
����  ��   ���	��	  ��2��  +	
	"  ����
�"1�
��	  ��
���� . 

 

5. �����
���	
�  �������	�� . �������	��  ���  �
���
  ������	
�  ���   

 

�����  �� ! "�#  

 

5.1. '�1�
  �� �  �  �-	��  
�"�	:	��#  ����"�1�
��-  ���
�2	���  �
	��	�   
��"������  
��-��#  �"  *	�
�*�+	���- , *��
�*	�
�*�+	���-  �  ������
��-  ��
����  
����� . 

5.2. �
�   
�	���
������  ����-  �  
��,�
	���  ��:	����!:�-  ����"�1�
��  ��
2��  
�+��������#  ��
���#  �"�����	�����#  �-  �  ��:	����!:���  �   
�	���
�	����  ����"�1�
���  ��  
���	���-  �+�����- , �  ���2	  �-  �
�#��	  ��  ��
�2�!:�!   
�
����!  �
	��  ( ��	
-�������  ���� , 

�����	
������  �  �
 .). 

5.3. '  ����"�1�
�-   ��"	���-  ���   
��	�#!��#  �
	��!:�	  ���� 
�	���	  ���
�2	��# : 
����"�1�
��	  ����2��� , ,�-���	  ��
���� , *�
�"����
���	  ����"�1�
� , ���1���
������	  
����"�1�
� , 
�+	��	  ����"�1�
� , �� ��2�  
������� . 

 

�$%$! �$&"'�  (�) *�"'  

 

5.4. '   
�	���-  ����2��  ��
2	�  1���  ���"��  � ���1  1�
	��#  �  � 
	�	
	��  �����
�����  
����2��� , 		  *
�1��� , ����	�
�  ��
���  �
�1 , ��  ���� 
�	����  +���� , ���� ��;	�����  �  
�*�
����  ����2��� , �  ���2	   �
#���  �-  � 
�1�����# . 

5.5. � ���1�  1�
	��#  ����2��   
��	�	��  �  
	���	���	���   
�
 . 1. 

5.6. '  �����
�����  ����2���  �	�1-�����   
	������
�����  ��"��2�����   
��	�	��#  
"��	
��  �	1��� , �
���#  �  ��1�
�   
�1  ���� , �  ���2	   
��"�������  
	������ -�����������	
���-  
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�1��   
�   
��	�	���  �� �
����- , 
	�*	����-  �  ���1���
������-  �	�����  
	*	�	
����   
�  
6�� 
�������  ����2�� . 

5.7. %���	�
  6�� 
�����������  ��
����  �
�1  �  ����2���-  �
	��	�   
�������   
�  
��������	  ������� : �  6
	��
����*��	
	�  ���  ����2����  — ��  50 ��  1�
�,	  ������
���*�  
����	�
�  ������ ; �   �*
�2���  6
	��
����*��	
	�  — 
�����  ������
�����  ����	�
�  ������ . 

5.8. '  "����������  ��  �	����-  ��
����  �  �1�
�������#  ����	  ����2���  �
	��	� , ���  
 
���
� , 
�� �
�*���  �  ��"	����   ���
���	  �
�   ��"	����  ���	
	 . 

5.9. ��1�
���   ���
����  �   ��"	����  ���	
�  �   
��	  �
	��	�   
�������  �"  ��
���#  

�"�	:	��#  �  �	�  6
	��
����*��	
# , 6
	��
��1�
�������#  �  ����
�
��� -�"�	
��	
���-   
�1�
��  
($0� ). 

'�����  ��"	���*�   ���
����  �   ��"	����  ���	
�  ���
	2��   
�������  �  "����������  ��  
*�1�
����  �1�
�������# , ��  �	  �	�		  2,4 � . 

5.10. '	
-�##  +����  6�� 
�����������  ��
����  �
�1  ��
2��  ����� ���  ���   �
��  �	  �	�		  
+	�  ��  0,5 � . 

5.11. $����
����#  �*�
����  ����2���  ��
2��  �1	� 	+�����   �
��!  *	
�	��"���! , 
���
!+�!:�!   
�������	  �  �	2�
�1��	  �  "��
�1��	   
���
������  ����2���   ��	
-�������  
����  �  "�*
#"�	��� . 

5.12. �����2  �  �	�����2  �	����  ����2����-  �������  �
	��	�   
	������
�����  +	
	"  

!�� , 
�� �
�*�	��	  ���  ����	�  ����2��� , �   
��	�	��	�  �
	����  �	-���"���� . 

5.13. $�
�+	����  
	"	
���-  ����2��  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 10. 

��1
���  10 

$�
�+	����  


�1�+�-  ����2��  

$�
�+	����  
	"	
���-  ����2��  

��  ����"�1�
	   
�  ���	*�
��  

I II III 

��  1 ��  4 1 1 1 

“ 5 “ 12 2 1 ?  

13 �  1�
		   20 % 10 % ? 

 

�
��	+���# : 1. '  "����������  ��  *��
�*	�
�*�+	���-  ��
����  �   
�  �����	�����!:	�  
�1���������  ��
�+	����  
	"	
���-  ����2��  ��2	�  1���  ��	
�+	�� . 

2. %
# ����"�1�
��  ��	-  ���	*�
��  �
	��	�   
	������
�����  ��
�+�	  ��  ��
��	  
	"	
���-  
������� :  
�  ��
�+	���	  
�1�+�-  ����2��  ��  12 — ���� ;  
�  1�
�,	�  ��
�+	���	  — 10 % +��
�  

�1�+�-  ����2�� . 

3. $��	*�
��  ����"�1�
��   �  ��	 	��  �1	� 	+	������   ���+�  ����  �
	��	�   
�������  
��*
����   . 4.4. 
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5.14. ��:	����!:�	  ��  �+����	  ����"�1�
�  ����2��� , ��
��	�,		  �� �
�"�����	  ����
�-  
�	��"��2�� ,  ��
	2��  
���������   ��	�  ��� ���2� . 

5.15. ��
��
�  �  ����2���-  ���
	2��  �������
�����  �  
�-
�- , �	�����+���-  ���
���-  �  
 �
����
���-   �
���- . 

5.16. $����
����!  �  
�"�	
�  3�
��
�  �
	��	�   
�������  �  "����������  ��  
*��
�*	�
�*�+	���-  ��
���� , �	1���  �  
	2���  6�� 
�������  �  �����	������  �  
	���	���	���  
 
�
 . 2. 

5.17. $��	+���  ����	�
  �1������  �
�1�   
�  ���
���  1�
	���  ��
2	�  1���  1�
�,	  
��
�2��*�  ����	�
�  3�
��
�  �	  �	�		  +	�  ��  50 �� , �   
�  �1�� �	  3�
��
�  *
���	�  — �	  �	�		  
+	�  ��  100 �� . 

�
�  
���
���  � ���1	  1�
	��#  1	"  �
	 
	��#  ��	���  �
�1���  ���	+���  ����	�
  ����2��  
��
2	�  1���  1�
�,	  ��
�2��*�  ����	�
�  3�
��
�  �	  �	�		  +	�  ��  100 �� . 

5.18. %
���  
�1�+	�  +����  3�
��
�  �  �� �
��-  ���������-   
����-  ��:�����!  ��  10 �  
�
	��	�   
�������  
�����  ��:�����   
���� ; �  1	"�� �
��-  — ��:�����   
����  "�  ��+	���  
6�� 
����������*�   ���2	��#  �
���#  ����  �  ����2��	  (3�
��
 , ���   
���
� , ��
2	�  1���  
"��� 
	� ) �  �+	���   . 5.19. 

'  ���������-   
����-  ��:�����!  1�
		  10 �  �
���  
�1�+	�  +����  3�
��
�  ���
	2��  
� 
	�	
#��  �  �+	���  ���� 
�����	�����   �
�� ,  
��"�����	
������  ����2��  �  �����
�����  
3�
��
� . 

5.19. ��1�+�!  +����  3�
��
�  �
	��	�  �������
�����  ��  
�����#���  ��  �
��
�  �   ���,��  
���������*�   
����  �	  �	�		  0,5—1 � . 

5.20. �
�  �� �
�"������  �	���
���-  ���������-   
�����  
�1�+�	  +����  3�
��
��  
���
	2��  �������
�����  �  ��2���  ����������   
���	  �  ��	���#��  �	2��  ��1��  *
�-���  �
�1���  
( 	
	�
���!:���  �
�1����� 
�����	��	  �
�� ). 

5.21. '	
-�##  +����  ���3�
��
����  �
�1�  ��
2��  1���  ��,	  1�,����  �1������  ��
����  
�	  �	�		  +	�  ��  3 �   
�  *
�1��	  ����2���  ��  50 �  �  �	  �	�		  +	�  ��  5 �   
�  *
�1��	  ����2���  
1�
		  50 � ;  
�  6���  �	2��  �1������  ��
�����  �  ���3�
��
����  �
�1��   
�  �	�1-��������  
��
2	�  1���  �������
	�  ��
���� . 

5.22. %
���  ����������  �
	��	�   
�������  �	  1�
		  2 � . 

5.23. �	�3�
��
���	  �����
�����  ����2��  �
#  "�1�
�   ��"	���-  ���  �"  
�-
�-   	�+���-  
��
�2	���  ���
	2��   
�������   
�  ��
���� , ��*��  ���  ����  "�
	*�!�  �����+���	   �
��� . 

5.24. ���
	  ����+���#  1�
	��#  ����2��  �  �1�
�������#  �-  3�
��
���  �	�1-�����  
 
	������
�����   
���+�� , �   
�  
���
���  1�
	���  �  *
�������  
�����
��  — 
�"*
���"���!  ��  
 �
��*�  ���	�
	��#  ���� . 

5.25. %
# �������
	��#  �����	�����#  3����+	���*�  �	1���  ����"�1�
��-  ����2��  
 
��#����  �   
�	��	  �	�1-�����   
	������
�����  �-  � 
�1�����	  ����+����  �  �����	������  �  
���"���#�� ,  
��	�	�����  �  
	���	���	���   
�
 . 3. 

�

� +,"'�  �$-$%.'  
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5.26. =�-���	  ��
����  �
	��	�   
��	�#�� , ���   
���
� , �   	
��-  ��   ��	
-�����  
1	"�� �
��-  ���������-   
����- , �
�2	���-  
�-
���   �
�����  �  "�
	*�!:�-  ��  *
�1��	  ��  30 
� . 

5.27. �
�  ��:�����  ���������*�   
����  ��  3 �  �
	��	�   
	������
�����  ,�-���	  ��
����  
���	
,	���*�  �� �  �  ���
���	�  ��	�  ��:�����   
���� ;  
�  1�
�,	�  ��:�����  �� ����!��#  
���	
,	���	  �  �	���	
,	���	  ��
����  �  ���
���	�  +����   
���� . 

5.28. �
�  
�� �
�2	���  ���� 
�	����  +����  �   	�+���-  *
����-  ��  ��	  ��
����  
�	�1-�����   
	������
�����  �1
�����   	�+��� -*
�������  3�
��
  �
�  3�
��
  �"   �
����*�  
1	���� , �  �  ��	���-  ���� 
�	����  +����  ��
���	�  — 3�
��
�  �"   �
����*�  1	����  �
�  *
������	 . 

5.29. �1
�����  3�
��
  ���
	2��   
�������  �"  �	���
���-  �
�	�   	���  �  *
���#  ��
:����  
 �  0,1—0,15 �  ��2��� , �1:	�  ��
:����  0,4— 0,6 �  �  ��
�����  �  ��2�!!  +����  3�
��
�  �	
��- , 
�  �  �	
-�!!  �
� ��-  3
����� . 

5.30. �	-���+	����  ������  ���	
���-  �
�	�  3�
��
� , �  ������,	��#  �	2��  �
	�����  
����	�
���  "	
	�  ��	2��-  �
�	�  3�
��
�  �
	��	�   
�������  �  �����	������  �  ���"���#�� , 
 
��	�	�����  �  
	���	���	���   
�
 . 2. 

5.31. '	
-  ,�-���-  ��
���	�  ��
2	�  1���  ��,	   ��	
-�����  "	�
�  �	  �	�		  +	�  ��  0,8 � . 
�
�  6���  ���
�*  ��
����  ��
2��   
	������
������#  ��������  ,�
����  1—2 �  �  ��
����  0,1 ��  
��
���� ; ���
�*  ��
���	� ,  ���!:�-  ����  �
#  -�"#����	��� - ���	��-  ��2� , �
��	  ��*� , �
	��	�  
 
	������
�����  ���
������  "����  �"  *
���  �
�  2�
��*�  ��*
����  *
�1����  1,5—2 �  �  ,�
����  
0,5 � . 

5.32. '  ��
����-  �	�1-�����   
	������
�����  �	���
#������!  �
�1� , ���	�	���!  ��,	  
 ��	
-�����  "	�
�  �	  �	�		  +	�  ��  2 � . ���	
���	  �	���
#�������  �
�1�  ��
2��  "�:�:����#  
��
 ����  �  �	���� . 

 

 

 

/$&�!$", -0"'�  )$%$! �$&'  

 

5.33. ��
�"����
���	  ����"�1�
�  �
	��	�   
	������
����� , ���   
���
� , ��  *
�1��	  ��  8 �  
�  1	"�� �
��-  ���������-   
����- ,  
	���:	���	���  �1
�"�   ��	
-������-  ��������� . ���  
��*��   
�	���
������#  �  ���	  ���	��� -:	1	��+���  �
	�� , �
�1+����  �
	�� , �����1�
���  *�
	
	�  
�
�  �����1�
���  ,��
��� . 

5.34. '���"�1�
�  �  ���	  ���	��� -:	1	��+���  �
	��  
	���	���	��#   
	������
�����  �
#  
����	�  �
	�	���*�  �������12	��# . 

�
�1+���	  �
	��  ���
	2��   
�	���
�����  ��  *
�1��	  ��  5—8 �  �
#  ����"�1�
��  II—III 
���	*�
�� . 

%
# ����"�1�
��  I �  II ���	*�
��  ��
2��   
��������# , ���   
���
� , �����1�
��	  *�
	
	� . 
'���"�1�
�  �  ���	  ,��
���  �
	��	�   
�������  �  �����	�����!:�-  �
�*
�3�+	���-  ��
���#- . 
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5.35. %
# ���
!+	��#  ������  +�����   �
���  �"  ���������*�   
����   
�   
�	���
������  
���� 
�	����  +����  *�
�"����
���-  ����"�1�
��  ��
2	�   
	������
������#  �1
�����  3�
��
  �"  
���- -�
	-  �
�	� . 

5.36. �	-���+	����  ������  ���	
���-  �
�	�  �1
����*�  3�
��
�  �
	��	�  � 
	�	
#��  

��+	��� . 

��
:���  ���	
���-  �
�	�  3�
��
�  ��
2��  1���  �	  �	�		  15 �� . 

5.37. %
# ����"�1�
�  �  ���	  ���	��� -:	1	��+���  �
	��   
�	�  ����  �
	��	�  
 
	������
�����  +	
	"  :	1	��+��!   
�"��  
�"�	
��  30- 30 �
�  50- 50 �� , �
�2	���!  ��  ���  
�
��,	� , �  ���
�������  �1
����*�  3�
��
� . 

$��	��� -:	1	��+��!  �
	��  ���
	2��   
�������  �  ��
����  0,01—0,05 �  ���
���  
�����1�
��*�  ��
���� . 

5.38. '��� 
�	���!  +����  ����"�1�
��  �"  �
�1+���-  �
	�  �
	��	�   
�������  �"  
�	
���+	���- , ��1	����	�	����- , 2	
	"�1	�����-  �   
����������-  �
�1  �  �
�*
���  �
�  
:	
	����  ���	
���#��  �  1����  �  �  �	
-�	�  +����  �
�1� ; ��2�##  +����  �
�1�  (�	  1�
		  1/3  �  
�����	 ) ��
2��  1���  1	"  ���	
���� . ������
����  ����	�
  �
�1  ���
	2��   
�������  150 �� . 

�
��	+���	 . �
��	�	��	  �	��

�+	���-   	
3�
�
������-  �
�1  �� ����	��#   
�  
�1��������� . 

5.39. � 
	�	
	��	  ����	�
��  �
�1� 
������  *�
�"����
���-  ����"�1�
��  �
	��	�  
 
��"������  �
#   	
����  ��"��*�  ���#��#  �
���#  *
������-  ��� , 
��+	���	  �� �
�	��	  
 
�������  0,5 ����	�
�  �
�1� . 

5.40. 5�
���  �
�1  �  ���
���  �����1�
��*�  ��
����  ��
2��  1���  �	  �	�		 :  

0,007 —  
�  ����	�
	  150 �� ;  

0,005 — “ “ 200 “  

0,004 — “ “ 250 “  

0,003 — “ “ 300 “  

0,002 — “ “ 400 “  

0,001 — “ “ 500 “  

���
����  �	+	��#  ����  �  �
�1�-  ��
2��   
��������#  �	  �	�		  0,7 � /� . 

5.41. '��� 
�	���	  *�
	
	�  ���
	2��   
�������  �"  �1�
��*�  2	
	"�1	����  �  :	
	����  
���	
���#��  �
�  ������  �  ��"�
����� . 

5.42. ���  2	
	"�1	�������  "�	��#��  *�
	
	�  ��
2��   
	������
������#  ��������	 , 
���
!+�!:		  ������  �-  �������	
���  �
�*  �
�*� . �  1����  *�
	
	�  �   
	�	
�-  		  ���� 
�	����  
+����  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  �1
����*�  3�
��
� . 

5.43. ��
�"����
���	  ����"�1�
�  ��
2��  1���  "�:�:	��  ��   � �����#  �  ��-  
 ��	
-������-  ��� . 

5.44. %
# ��1
!�	��#  "�  
�1����  �
�1+���-  �  *�
	
	���-  ����"�1�
�� , �-  �	���
#���  �  

	�����  ���
	2��   
�������  ����
���	  ��
���� , 
�����#��	  �	2��  ����
���  ��
2��  1���  �	  
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1�
		  50 �  �
#  �
�1+���-  ����"�1�
��  ����	�
��  ��  150 ��  500 ��  �  75 �  —  
�  ����	�
	  1�
		  
500 �� ; �
#  *�
	
	���-  ����"�1�
��  — 100— 150 � . 

����
���	  ��
����  �
	��	�   
	������
�����  ���2	  �  �	���-  �"�	�	��#  �� 
��
	��#  
���� 
�	����  +����  �   
��	  �  �	
����
����   
������� . 

5.45. ����
���	  ��
����  �
	��	�   
�������  ����	�
��  1 � ; �	
-  ��
���	�  ��
2	�  
��"��,����#  �	  �	�		  +	�  ��  0,2 �  ���   ��	
-�����!  "	�
� ; ���
�*  ��
���	�  ��
2��  1���  
��	
���  �����	 
�����	��#  ��������  ,�
����  �	  �	�		  1 �  �  *
��#���  "���� ; ��
����  ��
2��  
1���  �1�
�������  �	���
#��������  �
�1���  ��*
����   . 5.32. 

5.46. �������	  �������  *�
�"����
���-  ����"�1�
��  �
	��	� , ���   
���
� , ����	:���  �  
�����1�
���  ��
���	� . 

5.47. $��1���
������	  *�
�"����
���	  ����"�1�
�  �	�1-�����   
�������  �  
���- 
������-  ����	��-  �  �	
-���  1	"�� �
���  �  ��2���  �� �
���  �����������   
������ . 
'���"�1�
  �
	��	�   
	������
�����  �  ���	  *�
�"����
����  �
�1+����  �
	�� , �� ��
�!:	�  
�	
-���  1	"�� �
���   
��� , �  ����
��  ���"�  �
�  �1���   ���
!+	��   ��
�1��  3�
��
���-  ��
���  
�	
����
���-  ����2�� -���
��	
	� , "�
�2	���-  �  ��2�	�   
���	 . 

 

��1�)'�  )$%$! �$&'  

 

5.48. (�+	��	  ����"�1�
�  ���
	2��   
	������
�����  �  ���������-   
����- , �
��
#  
����
�-  
�� �
�2	��  ��   ��	
-�����  "	�
�  ��  *
�1��	  �	  1�
		  15—20 �  �  ��:�����  
���������*�   
����  �	   
	��,�	�  20 � . 

�
��	+���	 . (�+	��	  ����"�1�
�  �  *�
	+������-  *
����-   
�  �
� �����  3
�����  D? 70 
�� ,  
�  ��
�+��  �  ���������-   �
���-  ��
!+	���  ��
����  �  ��
�+	���	  1�
		  10 % ��  �
����-  
�	
��"	
�����-   �
���-   
��	�#��  �	  
	���	���	��# . 

5.49. '  �	����
����-  �
�  ��:��-  ����
����-  ���������-   
����-  �
	��	�   
��	�#��  
���*�#
����	  
�+	��	  ����"�1�
�  �  
�+��� , 
�� �
�2	�����  ��  
�"��-  ���	���- . 

5.50. '����1�
���  ��
��	�   
�   
��"�����	
������  ����"�1�
�  ��  150—200 
 /�  �  �  
1
�*� 
�#���-  *��
�*	�
�*�+	���-  �  *��
�-���+	���-  ��
���#-  �
	��	�   
	������
�����  
�����	�������� ;  
�   
��"�����	
������  ����"�1�
�  ���,	  200 
 /�  �����1�
���  ��
��	�  
��
2	�  1���  
�"�	
	�  ��  ��	  �	���� . 

5.51. (�+�  �
����  60 �  �  1�
		  �
	��	�   
�������  �	
	��� �+	����  �����
�����  �  
��	��,	��	�  ����	�
�  �
�1 . 

5.52. �
�  �
��	  
�+	�  �	��,	  30 �  �  ����
����-  ���������-   
����-  �*�
  �	2��  
�+���  
��
2	�  1���  �	  �	�		  30°. 

5.53. '��� 
�	���	  
�+�  ��
2��   
��������#  �"  ���
���-   	
3�
�
������-  �
�  
:	
	��-  �
�1  ��  ����2�����!  �	  1�
		  20 %; ��  ���� 
�	���-  
�+�-  �  �����1�
��-  ��
����-  
�
	��	�   
	������
�����  ���������  "����2	� . 

 

� 2, *  &$%"��$)  
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5.54. $� ��2��	  ���
������  (�����1�
��	  ���	
�  �
�  �	*
�1���	  � �����	  ��
���� ) 
�
	��	�   
��	�#��  �
#  "�-����   ��"	���-  ���  �"  
������� . 

5.55. ��-���  ����  �"  ���-��#:	*�  
������  �
	��	�  ���:	���
#��  +	
	"  ���  �� ��2���  
���	
� , �"  ���-��#:	*�  — +	
	"  ���	
���#  �  ��	�	  ���	
� . 

5.56. �
�  �� ��2	  
�������  �"  �
	:�������-   �
��   
�	�  ����  �  �� ��2���  ���	
	  
�� ����	��#  ���:	���
#��  1	"  3�
��
�� , �  �"  
�-
�-   �
��  — +	
	"  �1
����	  3�
��
� . 

5.57. $� ��2��	  ���	
�  ��
2��  1���  "�:�:	��  ��   ��	
-������-  "�*
#"�	��� , 
 
��	
"���#  �  "��� 
	��#   ��	
-��������  ������ . 

5.58. '  �� ��2���  ���	
	  �
	��	�   
	������
�����   	
	
����!  �
�1� , 
���+������!  ��  
���1�
�,��  �	1��  
������ , �  ����������  ��  ����	  �
� ��� -"�-
� �� , �	���
#������!  �
�1�  
��*
����   . 5.32 �  � �����!  �
�1�  ����	�
��  �	  �	�		  100 �� . 

5.59. %
# ����1�2�	��#  ����  
������  ��  �"�	��  �� ��2��!  ���	
�  �
	��	�  
�"�	
#��  
 	
	
�����  ��	����  ��  ���  ���	
	��# : ����  — �
#  ����������#  ����  �   ��
	��!:	�  �+������  	*�  
��  ������ , ���
�	  — �
#  "�1�
�  ����  ������� . 

5.60. �
�  ��
�+��  �1
�"�  ���-��#:	*�  
������  �	���
���-  ��-����  ����  �� ��2��!  
���	
�  �
	��	�   
	������
�����  �  ���
�
���� . 

�(��((,)�""$�  2$2$-"�"��  ! 2 ($)  2$%!�3"'+  )$% 

 

5.61. 0�������	���	   � �
�	��	   ��"	���-  ���  �
	��	�   
�������  �
# : 

- ��	
�+	��#   
��"�����	
������  �  �1	� 	+	��#  ���1�
����  
�1���  �	�����!:�-  �  
 
�	���
�	��-  ����"�1�
��   ��"	���-  ��� ; 

- �
�+,	��#  ��+	����  ��3�
��
�	��-  �  ��1�
�	��-   ��"	���-  ��� ;  

- ��"����#  �	"����-  "� ����   ��"	���-  ��� ;  

- �-
���  ��
�2�!:	�  �
	��  ( 
	����
�:	��	  �	�� ����	��*�   ���2	��#  �
���#  
*
������-  ��� ,  
����#:	*�  �  *�1	
�  
�����	
������ ). 

5.62. %
#  � �
�	��#  "� ����   ��"	���-  ���  6�� 
����
�	��-  ���������-   
�����  
��
2��  �� �
�"������#   ��	
-������	  �   ��"	���	  ���� . 

5.63. �� �
�	��	  "� ����   ��"	���-  ���  �
	��	�   
	������
�����  +	
	"  
��3�
��
�������	  ���
�2	��#  ���
���*�  �  "��
���*�  �� �� . 

5.64. '  ��+	���	  ��3�
��
�������-  ���
�2	���  ���
���*�  �� �  �
	��	�   
��	�#�� : 
1���	��� , 	��	���	���	  �  ��������	���	   ���2	��#  
	
�	3�  (��
�*� , 1�
�� , ���
��� , ��
�	
� ). 

5.65. ���
���	  ��3�
��
�������	  ���
�2	��#  ���
	2��   
�������  �
#   � �
�	��#  
"� ����   ��"	���-  ���   	
��*�  ��   ��	
-�����  ���������*�   
����   
�  ����������  �
�  ��
��  
��:�����  (��  3 � )  ��
����-  �
�1� 
�����	��-  ��
�2	��� . 

5.66. �
�   
�	���
������  ��3�
��
�������-  1���	����  �
	��	�   
	������
����� : 
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- �
	"��  ���:�  �  -�
�,�  3�
��
�!:�	   �
���  ��  *
�1���  �	  �	�		  0,5 � ; 

- ��
	 
	��	  ���  �  �	��	  �� ����  ����  �   
	��-
��	��	  �������  ��  
�"���� ; 

- ���
������  �
#  
	*�
�
�����#  �  �"�	
	��#  
��-���  ���� ,  �����	���  ��  
��3�
��
�������	  ���
�2	��# ; 

-  ��;	"���	   ���  �  �;	"��  �
#  ��,��  �  �	-���"��� . 

5.67. =�
���   �  ���  ��3�
��
�������-  1���	����  ��
2��  1���  �	  1�
		  30 � , �
���  
1���	����  — �	  1�
		  500 � , �
��  ����  — 0,7—2,5 � , ��
�+	����  — �	  �	�		  ���- . 

5.68. ����+�  ����  �  1���	���  �
	��	�   
	������
�����  +	
	"  
�"1
�"*���!:�	  ���
������  
�
�  ������  ��  ���1�����  �"
���� . 

5.69. �
�  ���
�����	  1���	����  �  *
������ -*�
	+������-  ��
�2	��#-  �  �
� ���  
"� �
���	
	�  �
	��	�   
	������
�����  "�*
�"��  ���  �
� ��"	
������   	����  ��
:����  �
�#  
0,5—0,7 � . 

5.70. �
�  �� �
�"������  	��	���	���-   ���2	���  
	
�	3�  ��
2��   
	������
������#  
 ��*������  3�
��
�!:	�   ��	
-����� . 

5.71. '  ��+	���	  ��3�
��
�������-  ���
�2	���  "��
���*�  �� �  �
	��	�   
��	�#��  
����2���  ( �*
�:�!:�	  �  �
	��2�� - �*
�:�!:�	 ) �  ,�-���	  ��
���� . 

5.72. �
�   
�	���
������   �*
�:�!:�-  �  �
	��2�� - �*
�:�!:�-  ����2��  �  ,�-���-  
��
���	�  �	�1-�����   
	������
�����  ���
������  �
#  �"�	
	��#  �  
	*�
�
�����#  
��-����  
 �����	���  ����  �  �"�	
	��#  ������+	���-  �
���	�  ����  �  ���
�2	��#-  �  ����������   
���	 . 

5.73. $����
����#  ��3�
��
�������-  ���
�2	���  ��
2��  �1	� 	+�����  ��"��2�����  
���������
	��#  �-   
��"�����	
������  ��  ���
���-  ��3�
��
�������-  ���
�2	��#-   ��	�  
�	-���+	���*�  �
�  *��
��
�+	���*�  �;	��  "���
�����
������*�  �
�#  �  3�
��
�!:	�  
 ��	
-����� , ��  "��
���-  — �	������ ,  
��	�#	����  �
#  
	*	�	
����  ����"�1�
��-  ����2�� . 

�
��	+���	 . � �
�2�	��	  �  
	*	�	
���#  ���
���-  ��3�
��
�������-  ���
�2	���  �  
 	
���  ��
����	
���-  �	� 	
���
  �	  �� ����!��# . 

5.74. '�1�
  �-	��  
�"�	:	��#  ��3�
��
�������-  ���
�2	��� , � 
	�	
	��	  �-  
��
�+	����  �   
��"�����	
������  ��
2��   
��"�������#  ��  �����	  ��� 
	����-  
*��
�*	�
�*�+	���-  �  �	-���� -6������+	���-  
��+	���  �  �+	���  ��"��+	��#  ��������	���*�  
 � �
�	��#  "� ����   ��"	���-  ��� , �-	��  
�"�	:	��#  ����"�1�
��-  ���
�2	��� , ��+	����  
 �����	���  ����  �  ���1	�����	�  6�� 
�������  ��3�
��
�������-  �  ����"�1�
��-  ���
�2	��� . 

5.75. ������#��#  �	2��  ��3�
��
���������  �  ����"�1�
����  ���
�2	��#��  ��
2��  
 
��������#  ��  �����	   
�*��"�  ��+	����  ��1�
�	���  ����  �  �+	���  ���+�����   �����	���  ��  
��3�
��
���!  ����  �  ��	,	��#  		  �   ��"	�����  ������ . 

5.76. $�+	����  ���� , �� �
�"�	���  �
#  ��������	���*�   � �
�	��# , ��
2��  ���	+���  
�
	1�����#�  ����  2761— 84. 

5.77. $�+	����  ���� ,  �����	���  ��  ��3�
��
�������	  ���
�2	��#  ����	�  -�"#����	��� -
 ���	��*�  �������12	��# , ��
2��  �  �+	���  		  ���+�����   
�  ��3�
��
����  �  ����������   
���  �  
��	,	��#  �   ��"	�����  ������  ���	+���  �
	1�����#�  ����  2874—82. 
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�������	��  ���  �
���
  ������	���	�4  ���
  

 

5.78. '���"�1�
��	  ���
�2	��#  (����"�1�
� ) ��
2�� : 

- �1	� 	+�����  "�1�
  �"  ��������+����  
��+	���*�  
��-���  ����  �   ���+�  	*�   ��
	1��	
! ; 

- "�:�:���  ����	��  �������12	��#  ��  1��
�*�+	���-  �1
�������  �  ��   � �����#  �  �		  
������� , ��
� ,  
������� , ,�*�
���  �  �
 .; 

- ��  ����	��-  
�1�-�"#����	���*�  "��+	��#  ����
	���
#��  �
	1�����#�  �
*����  �-
���  

�1��-  "� ���� . 

5.79. '���"�1�
�   �  ��	 	��  �1	� 	+	������   ���+�  ����  �
	��	�   ��
�"�	
#��  ��  �
�  
���	*�
��  ��*
����   . 4.4. 

5.80. $����
�������#  �-	��  ����"�1�
�  ��
2��   
��������#  �  "����������  ��  �
	1�	���  
���	*�
�� , *��
�
�*�+	����  -�
���	
������  ��������+����  �  �+	���  �������
���-  �  
������
���-  �
���	�  ���� , ���"����-  �  ��1
 . 11, �  ���2	  �
	1������  �
*����   �  
	*�
�
�����!  
�� �
�"�����#  �  �-
��	  ��� , ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21� , �-
���  
�1��-  "� ����  �  
�����*�  �
��� �
�� . 

��1
���  11 

$��	*�
�#  

����"�1�
�  

�1	� 	+	������  
��+	���-  �
���	�  ����   

�   ��	
-������-  ����+����- , % 

�������
����  ������
����  

I 1 97 

II 3 95 

III 5 90 

 

5.81. $
���  �������-  ���
�2	���  ����"�1�
�  �������
���	��#  �  �����	������  �  	*�  
���	*�
�	� .  

$
���  ���
���	 	���-  ���
�2	���  ����"�1�
�   
�����	��#  ��  	������  �	��,	 . 

�
��	+���# : 1. $  ��������  �
	��	�  ��������  ���
�2	��# ,  
�   ��
	2�	���  ����
�-  
����"�1�
  �	  �1	� 	+��   ���+�  
��+	���*�  
��-���  ����   ��
	1��	
#� , �  ���
���	 	����  — 
���
�2	��# ,  ��
	2�	��	  ����
�-  �	   
��	�	�  �  ���2	��!   ���+�  ����   ��
	1��	
#� . 

2. $
���  ���� ��;	���-  �  ����-
���
�:��-   
���� , �-��#:�-  �  ������  ����"�1�
��*�  
*��
��"
� , �
	��	�   
�������  �  �����	������  �  ���"���#��  ����  206.01-86, ��  �	  ��2	 :  

II �
����  — �
#  I ���	*�
��  ����"�1�
��   

III “ — “ II “ “  

IV “ — “ III “ “ 



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 31 

5.82. '�1�
  �-	��  �  �	���  
�� �
�2	��#  ����"�1�
�  ��
2	�  1���  �1�������   
�*��"��� : 

��+	����  ����  �  ����+���	 ;  

 	
	3�
��
�����#  
��
�  �
�   �1	
	2�# ;  

�"�	�	��#  *
�����  �	+���	
"
�-  *
����� ;  

*��
��	
��+	���*�  
	2��� .  

5.83. �	  �� ����	��#  
�"�	:���  ���� 
�	�����  �   
	�	
�-  "��  ���2	��#  ����� ,  
���� , �  
"��	  ��
�2	��#  �  2�
���*�  ���2	��#  �����-  ������� , �  �	���-  "�����#  �  �	
	���  
�1 , ��  
�+����	  ��"��2��*�  
�"
�,	��#  1	
	*� , ��� 
	��#   
������  �  ����
��
	� , �  ���2	  ��"������	��#  
,�*�"�2�
��  �  "���
�� . 

5.84. �	  
	���	���	��#  
�"�	,���  ���� 
�	�����  ����"�1�
��  ��  �+�����-  ��2�	*�  1�	3�  
�.� ,  
�
	*�!:�-  �  *��
��"
� , �  �	
-���#-  ����-
���
�: , �  ���2	  ��  �+�����- , 
�� �
�2	���-  
��2	  ����	�   
������  ���������  �  �  ����#-   �� 	
��-  ��������� . 

5.85. �	���  
�� �
�2	��#  ���� 
�	������  �
#  ����"�1�
��  -�"#����	��� - ���	��*�  
�������12	��#  ��
2��   
��������#  ��,	   �  �	+	��!  ��������  �� �����  ���+��-  ��� , 
���	
	���-   ������ , �  ���2	  ���#���  ����� , 
	���-  1�
2 , ����
�� -�
��� �
���-  1�"  �  ��
����  �  

����	 , �1	� 	+���!:	�  �
*���"���!  "��  ������
���  �-
��� . 

5.86. ��  ��
#- , �
� ��-  �"	
�-  �  ����-
���
�:�-  ���� 
�	�����  ����"�1�
��  �
	��	�  

�"�	:���  (�  �+	���  �2���	���   	
	
�1����   
�
	*�!:	*�  1	
	*�  �   
�1
	2��*�  ��
��� ): 

"�   
	�	
���   
�1����-  "��   
�  �����",�-  �
���#-  ���� ;  

�  �	���- , ��
���-  ��  ��
�	��# ;  

"�   
	�	
���  ���
	����+	���-  �	+	��� , ��-��#:�-  �"   
�1����-  "�� . 

��  ����"�1�
�-  �  �����	+����  �  ��3������  ����������  �	
	���1
�"��  ���� 
�	����  
�	��+���  ��
��	� , �������!  ������!  �  �
�*�	  ���
�2	��#  ��������  "�   
	�	
�  �2���	���  
 	
	
�1����  1	
	*� , 1	"  ���
������  1	
	*�"�:����-   ��
���� . 

5.87. 5�
���#  "�1�
�  ����  �"   ��	
-������-  ����+�����  ��
2��  
�"�	
#���#  �  
"����������  ��  �����+������  1	
	*��  �  
�2�  ����+���� , 
��
���-  �  ,�*�
	����-  
	2���� , 
"���
	������   �   ���"��	
#� ,  
��	�	����  �  ��1
 . 12. 

5.88. '��� 
�	���	  ���
������  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 13 �  "����������  ��  �
	1�	���  
���	*�
��  �  �
�2�����   
�
����-  ��
����  "�1�
�  ����  (�� . ��1
 . 12). 

5.89. ����,	��	  ���	*�
��  ����"�1�
�  �  "��� 
	�����  ���� 
�	�������  ��  	������  
�� ����	��#  �  �
�+�#- : 

- 
�"�	:	��#  ���� 
�	������  �  "��� 
#	��� , ���� 
�����!:	��#  ���� 
�	����  ���,	 ; 

-  ������  �  ���� 
�	����  ���	
���#�  �	 
��  ����  �  ��
�+	���	  �	  �	�		  20 % 
"�1�
�	��*�  
��-���  �   
��	�	��#  � 	���
���-  ������"�:����-  ���
����� ; 

- �1	� 	+	��#  ���	2���  ����	��  �1
�����   
������  ��
���	
2���!:�-  
	,	��� , 

�1�"�*
����	
���-  ���
�����  ���� 
�	������  �  �����	+��-  ��������� . 
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5.90. '�1�
  �-	��  �  ��� ������  ����"�1�
��*�  ���
�2	��#  �  �#2	
�-  �  �+	��  �#2	
�-  
�	����-  ��
���#-  �
	��	�   
�������  ��  �����	  
�1�
���
��-  ���
	������� . 

5.91. '���"�1�
��	  ���
�2	��#  �
	��	�   
�	���
�����  �  �+	���   	
� 	������*�  
�"����#  
���� ��
	1
	��# . 

5.92. �
�  "�1�
	  ����  �"  ����-
���
�:  �
	��	�  
������
�����  �	
	���1
�"�����  
�� �
�"�����#  �  ��+	���	  ���� 
�	�����  1�,��  �����*�  ����� ����  �
�  *�
����*�  ���
�2	��#  
�����1
��� . 

�
�  ����	:	���  ����"�1�
��*�  ���
�2	��#  �  ���� ��;	����   
������  �
	��	�  
 
	������
�����  ��"��2�����  
	�����   
�����  1	"   
	�
�:	��#   ���+�  ���� . 

5.93. ��"�	
�  �������-  6
	�	����  ����"�1�
��*�  ���
�2	��#  (���� 
�	���-  ���	
���� , 
�	��� , 
�1�"�:����-  ���
����� , �
�1 , ����
�� ), �  ���2	  
��+	����  ������
����  �
��	��  ����  �  
1	
	*����  ���� 
�	����  �	��+���  ��
���	  �  ���	���  ���  �������  ��
2��  � 
	�	
#���#  
*��
��
�+	�����  
��+	����   
�  ������
���-  �
���#-  ����  �  ����+���	  �
#  ��
��
���*�  
6�� 
����������*�  �  ���
����*�  
	2����  
�1��� . 

�
��	+���	 . '  ���
�����  
	2��	  (���
!+	��	  ����*�  �����	+��*�  �
�  ��3����*�  
��������  �
�  �	����  ���� 
�	�����  ��  
	����  �
�  
	��"�! ) �
#  ����"�1�
��-  ���
�2	���  II �  
III ���	*�
��  �� ����	��#  ���2	��	  ������1�
�  ��  30 %. 

5.94. ��"�	
�  ���� 
�	���-  ���	
����  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  �
	��	�  ���
����  ��	����#  
����  �  ���	
���#  (�  ��	�� ) ��
���	
2���!:�-  
	,	��� , �	���  �
�  �   �
�  3�
��
��  �  �+	���  
�
	1������  
�1�"�:��� . 

%� ������	  ���
����  ��	����#  ����  �  ���� 
�	���	  ���	
���#  1	"  �+	��  �
	1������  

�1�"�:���  �
	��	�   
�������  �
#  �
	���-  �  �#2	
�-  ��
����  "�1�
�  ����  �����	����	��� : 

��1
���  12 

/�
���	
������  
��
����  "�1�
�  

����  

5�
���#  "�1�
�  ����  �"   ��	
-������-  ����+�����  

�������� , �����+������  
1	
	*��  �  ���  

,�*�  �  
	�  �
�*�	  3����
�  

(	*��	  ��������  > 500 �* /
 , 
�����+���	  
�2	  ����	��  �  
��������  

���������	  ����
������*�  

	���1
�"�����# . (	������  
��	
	����  (< 0,8 � ) 
��:����� , �����+����  

���������	  �  
��������+���	  �
	��	�� , 
1�
#���� , �����  �  � . ., 
����
��
	� , ��
�	  
��
�+	����  "�*
#"�	���  �  
��
�  

�
	���	  

  

��������  > 1500 �* /
  
(�
	��##  "�   ������ ). ���
�  
( �1	
	2�	 ) �  1	
	*�  
�����+���	  �  �	"������  
�	3�
����#��  ± 0,3 � . 
'��
�1	
	*���	  
 	
	�	:	��	  �������  �	  
�
�#	�  ��  �����+������  
 �������*�  ��
���  
 ����#����  �
���"��  

��
�+�	  ����
������*�  

	���1
�"�����# , 
 
	�
�:�!:	*��#  �  
�������
	��	�  
	�������  
�1�+��  1	"  
,�*�"� �
�	��#  
��
�  �  
�1
�"�����#  ,�*�"�2�
�� . 
(	������  �����+����  
��:�����!  < 1,2 � , 
3�
��
�!:���#  �  

��
�+�	  ��
� , ����
��
	� , 
�
	��	�� , 1�
#���� , �����  
�  "�*
#"�	���  �  
��
�+	����- , ��"���!:�-  
 ��	-�  �  
�1��	  
����"�1�
� . (	��� 
��  
��
	���  �   
����� . 
����-������  
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 �
���#��  

�#2	
�	  

 

��������  > 5000 �* /
 . 
���
�   ����2��	  �  
 	
	3�
��
�����	�  
1	
	*��  �  ��� , 
��"���!:��  �"�	�	��	  
���	���  ���  ��  1—2 � . 
��
�+�	   	
	
�1����  
1	
	*�  �  ���
�1	
	*����  
 	
	�	:	��	�  �������   �  
��
���   	
	�	����  
�
���"��  

�	�����
����  
3�
��
�!:���#  
	�#���  
 ��
��  �  ,�*�-�����  �  
,�*�"�
�
�	��	�  
��
�  
 
�  
	������	  ��  60—70 % 
�	+	��#  �������� . '  
���	
���	  *���  �  
�1
�"�����	�  ,�*�"�2�
��  
�   
	�
	���������   	
���  
�  
	�#��-  "���
��  �	���� . 
5+�����  ��2�	*�  1�	3�  
�.�  �  "��	  �	�����+���*�  

	����*�   ��
��� . ��*��  
,�*�
���  ��  1	
	*  �  
�1
�"�����	�  ����
��  ��  
1	
	*� , ��
����  �  
,�*�"� �
�	��	�  
 
�1
	2���  "���  

��  2	 , ��  �  ��
�+	����- , 
"��
���#!:�-  
�1���  
����"�1�
�  �  ���
�2	���  
���� 
�����  

�+	��  �#2	
�	  

 

��������  > 5000 �* /
 , 

��
�  �	�����+���	 , 
����	����+	���  �  �
�+����  
�"�	�#!:		  ���!  3�
�� . 
0��	������#  �  
"��+��	
���#   	
	
�1����  
1	
	*� . ��
�+�	  �
�  
�	
�#������  � �
"�	��-  
#�
	���  

��
��
�����	  
	�#��*�  
 ��
���  ��
���   
�  
,�*�"�2�
�- , ��"���!:�-  
 �� �
 ; �
��"��  ,�*�   ��  

	�#���   ��
����  �  
�	+	��	  1�
�,	�  +����  
"��� . '�"��2�����  
��
	�	�  �   	
	�	
"���#  

��
� . (	��-��  �  "���
���  
�  �  1�
�,���  ����
���  

���  ��  1	
	*� . �#2	
�	  
,�*� -
	����	  ��
���#   
�  
��
�+��   
�
����  

 

 

 

 

�
��	+���	 . �1:�#  -�
���	
������  ��
����  "�1�
�  ����  � 
	�	
#	��#   �  ���1�
		  
�#2	
���  ����  "��
���	��� . 

 

 

 

��1
���  13 

'��� 
�	���	  ���
������  

 

$��	*�
�#  ����"�1�
��-  ���
�2	���  

�
�
����	  ��
���#  "�1�
�  ����  



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 34 


	*��	  �
	���	  �#2	
�	  

�-	��  ����"�1�
��  

�  1 �  �  1 �  �  1 �  

�	
	*���	 , �	"��� 
#	��	  ���� 
�	�����  
�  ���� 
�	�����  ���	
���#�� , ��	*��  
����� ����  �
#  �1�
�2�����# , �  
�	�1-�������  �*
�2��!:���  �  
�� ���*��	
�����  ���
�2	��#��  �  
���
��������  

I - - I - - II I I 

���� 
	���	  ���� 
�	�����  ��	-  �� �� , 
���
	���	  ��  1	
	*� ,  
����+	���  
�	����� ��	  �  ���	
���	   	
����  *���  

I - - II I - III II I 

�	��������
��	  ���� 
�	���	  ���
������ :  

 
���+�	  II I - III III II - - - 

3�����
	
��	  III II - - - - - - - 

 

�
��	+���# : 1. ��1
���  ������
	��  �
#  ����"�1�
�� , ���
����	��-   �  �
	�  �-	��� :  

�-	��  “� > — �  �����  ����
	 ;  

�-	��  “1” — ��  2	 , ��   
�  �	���
���-  ���� 
�	�����- , ���12	���-  �
	�������  1�
�1�  �  
,�*�� , ��������  �  �
�*���  "��
���	��#��  "�1�
�  ���� ;  

�-	��  “� ” — �  ���-  ����
�- , ���
	���-  ��  
�����#��	 , ���
!+�!:		  ��"��2�����  
�����
	�	���*�   	
	
���  "�1�
�  ���� .  

2. '  ����"�1�
��-  ���
�2	��#-  I �  II ���	*�
��  ���
	2��   
	������
�����  
�	������
�����	  ���� 
�	����  +���� . 

0,6—0,2 � /�  — �  1	
	*���	  �	"��� 
#	��	  ���� 
�	����� ; 

0,3—0,1 � /�  —�  "��� 
	���	  ���� 
�	����� .  

�  �+	���  �
	1������  
�1�"�:��� :  

�  ��������-  ��  ���
���#��  �	+	��#  ���,	  0,4 � /�  �� ������#  ���
����  ��	����#  — 0,25 
� /� ; 

�  ��������-  ��  ���
���#��  �	+	��#  �	  ���,	  0,4 � /�  �  �  ����	��-  — 0,1 � /� . 

%
# �+	��  �#2	
�-  ,�*�
	����-  ��
����  ���
����  ��	����#  ����  �  ���� 
�	���	  ����  
�
	��	�  ���2���  ��  0,06 � /� . 

5.95. � 
	�	
	��	   
�:���  ���� 
�	���*�  ���	
���#  (1
���� ) �����  �	����  W1
 , � 2, 
�
	��	�   
��"������   
�  �����
	�	����  
�1��	  ��	-  �	����  ����"�1�
�  (�
��	  
	"	
���- )  �  
3�
��
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 (5) 

*�	  v��  — ���
����  ��	����#  �  ���� 
�	���	  ���	
���# , � /� , ���	�	���#  �  �-  �	+	��!  �  
��	�� ; 

1,25 — ��633���	�� , �+�����!:��  "���
	��	  ���	
���� ; 

q
  — 
��+	����  
��-��  �����  �	���� , � 3/� ;  

Kcn — ��633���	�� , �+�����!:��  ��	��	��	  ���	
����  ��	
2�#��  
	,	���  �
�  �	��� , 
 
�����	���  

 
	,	���  �   �
#  �	��� , 

*�	  � ��  — 
�����#��	  �	2��  ��	
2�#��  �  ��	�� , �� ;  

a��  — ��
:���  ��	
2�	� , �� .  

'  ���� 
�	�����-  3�
��
�!:	*�  �� �   
�:���  ���� 
�	���*�  3�
��
�  �
	��	�  
� 
	�	
#��   �  3�
��
	  (5)  
�  "��+	���  ��633���	���  $ ��  = 1/� 3, *�	  � 3 —  �
�������  3�
��
� , 
 
�����	��#  �
#  *
������ -:	1	��+��-  3�
��
��  0,3— 0,5 �  �   �
�6
������-  — 0,25—0,35 � . 

5.96. ��"  ���� 
�	���-  ���	
����  ��
2	�  1���  
�� �
�2	�  �	  �	�		  0,5 �  ��,	  ���  
����	��  �
�  �������� , �	
-  ���� 
�	���-  ���	
����  �
�  "��� 
	���-  ���
�2	���  — �	  �	�		  
0,2 �  ��  ��2�	�  �
����  
��� . 

5.97. %
# 1�
�1�  �  �
	�	�	��	�  �  "��� �
���  ,�*��  ���� 
�	������  �  �#2	
�-  
,�*�
	����-  ��
���#-  �
	��	�   
	������
�����  6
	��
��1�*
	�  
	,	��� ,  �����  �  
���� 
�	����  ���	
���#�  �	 
��  ����  �
�  �2���*�  ��"��-�  �
�  �� �
����!   
������  �  
��+	�����  �  �1
����� . ��	
2��  ��
���	
2���!:�-  
	,	���  ��
2��  1���  �"*����
	��  �"  
*��
�3�1��-  ���	
��
��  �
�   ��
���  ��� . 

�
��	+���	 . %
# ���
	��#  ,�*�  �"  1	
	*���-  ���� 
�	���-  ��
���	�  �  �	��+��-  ���	
  
��
2��   
	������
������#  �����	�����!:�	   
�� ���1
	��# . 

5.98. '  �
�+�	  �	�1-��������  �
	��	�   
	������
�����  �	
�  1�
�1�  �  �1
������	�  
6
	�	����  ����"�1�
��*�  ���
�2	��#  �
	��	��� , 1�
#����� , ����#��  �  � . .  ��	�  �1
�1����  
����  -
�
��  �
�  
�����
��  �	���*�  �� �
��� . 

%�"� ,  	
����+�����  �   
���
2��	
������  �1
�1����  ����  
	�*	�����  ���
	2��  
� 
	�	
#��  ��  ���������  �����-  �	-��
�*�+	���-  ���
	������� . 
�
�  ����������  6��-  �����-  ��"�  -
�
�  �
	��	�   
�������  ��  2 �* /
  1�
		  -
�
 �*
�:�	�����  
���� , ��  �	  �	�		  5 �* /
 . 

�	
����+�����  �   
���
2��	
������  -
�
�
�����#  
	���	���	��#   
�������   
�  
-
�
 �*
�:�	�����  ���� : 

��  3 �* /
  — �	����  �  ��	��!  �  �	+	��	  7 — 10 ��	� ; 

���,	  3 �* /
  — �  ��#   �  ���#1
�  �  �	  ��� , ��*��  �
	��##  ����+��#  �	� 	
���
�  ��"��-�  
 
	��,�	�  +10 ° � . 

%�"�  �	���*�  �� �
���  ( �  �	�� ) �	�1-�����   
�������  1 — 1,5 �* /
 . 
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�	
����+�����  �   
���
2��	
������  �� �
�������#  ���
	2��   
	������
�����  +	
	"  
��2��	  ���	  �����  �  �	+	��	  1 +. 

�
��	+���# : 1. %� ����	��#   
��	�	��	  
����
���+��-  �   
����������-   ��
����  
6
	�	����  ����"�1�
��-  ���
�2	��� . 

2. '   	
���   
��	�	��#  �1
�����   
������  ���� 
�	������  �  �����	+��-  ���������  
 ���+�  
	�*	����  �  ���� 
�	�����  �	  �� ����	��# . 

5.99. �
�	���
���+��	  ���
����  ���2	��#  ����  �  �����	+��-  �  ��3����-  ��������-   
�  
��
��
����  
	2��	  
�1���  ����"�1�
��-  ���
�2	���  �� ����	��#   
�������   �  ��1
 . 14. 

��1
���  14 

%���	�
�  ��������� , ��  ���
����  ���2	��#  ���� , � /� , �  ����"�1�
�-  ���	*�
��  

I II �  III 

300– 500 0,7– 1 1– 1,5 

500– 800 1– 1,4 1,5– 1,9 

��
		  800 1,5 2 

 

�
��	+���	 . �
�  ��
�+��  ��"��2�����  �1
������#  ���������  �
	��	��� , 1�
#����� , 
����#��  �  � . . 
��+	�   ��	
�  �  �������	  �
	��	�   
��"������   
�  "��+	���  ��633���	���  
,	
�-��������  0,02. 

5.100. ��3����	  ��������  �� ����	��#   
��	�#��  �  ����"�1�
�-  II �  III ���	*�
�� . 
�
��	�	��	  ��3����-  ���������  �  ����"�1�
�-  I ���	*�
��  ��
2��  1���  �1�������� . 

5.101. ��3����	  �  �����	+��	  �������� , ���   
���
� , �
	��	�   
�������  �"  ���
���-  
�
�1 . %� ����	��#   
��	�	��	   
����������-  �  2	
	"�1	�����-  �
�1 . 

5.102. %
# �����	+��-  ���������  ��  �+����	   
�������#  �   ��"	����  +����  
���� 
�	���-  ��
���	�  �  �������-  ������� , �� �
�#	��-  � �����-  � ���1�� , 
	���	���	��#  
�	���  1	��
��,	����   
��
���� . 

5.103. ���
���	  �����	+��	  �  ��3����	  ��������  ��
2��   
��	
#���#  ��  �� 
�����	  �  
���
�������#  �   
�������

�"������  ��
		+���  �"�
#��	� , �   
�  �	�1-��������  — �  �  ��������  
�
�   
��	���
���  "�:���� . �
�   	
	�	+	���  �����	+����  �
�  ��3������  ����������  �+������  
�  �	+���	
"
���  *
������  ��
2��  1���   
	������
	��  �	
� 
�#��# , ���
!+�!:�	  "��	
"���	  
����  ����
�  �������� . 

5.104. �����	+��	  �  ��3����	  ��������  �   
	�	
�-  
��
�  ��������  ��
2��  "�:�:����#  
���
�2�  ��  ����
����  �������  ��������  �  ��   ��
	2�	���  #��
#��   ��	�  "�*
�1
	��#  
���������   ��  ���  �  �+	���  �	����-  ��
���� , ��  �	  �	�		  +	�  ��  0,5 � , �
�  �1�� ��  *
�����  �  
��
	 
	��	�  	*�  ��  
�"���� . 

5.105. '�1�
  �� �  �	���  �
#   
	���
��	
����  �+�����  ����  �
	��	�   
��"������  �  �+	���  
���1	�����	�  ����	��  �   
��"�����	
������  ����"�1�
� . 
'
�:�!:�	�#  �	���  �
	��	�   
��	�#��  �  �
	���- , �#2	
�-  �  �+	��  �#2	
�-  ��
���#-  
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"�*
#"�	������  ����+����  ��*
����  ��1
 . 12, �  ���2	   
�   
��"�����	
������  ����"�1�
�  1�
		  1 
� 3/� . 

5.106. �
�  ��
�+��  
�1�"�:����-  ���
�����  �  �	��	  ������1�
�  
�1�+�!   
�:���  
 
����-  �
�  �
�:�!:�-�#  �	���  �
	��	�  � 
	�	
#��   
�  ������
����  �
���	  ����  �  �	��+���  
��
���	  �  ���
����  �  ���	
���#-  �	��� ,  
�����	���  �	  1�
		  1 � /� . 

5.107. �
�   
��	�	���  �  ��+	���	  
�1�"�:����-  �	
� 
�#���  3�
��
�!:�-  6
	�	����  
�
�  ���
������  ���� 
�	������  3�
��
�!:	*�  �� �  �  ���	
���-  �
�+�#-  �
	��	�  
������
�����  
��"��2�����  ����"�  ��  ���������  �����+�����-  �	��� . 

5.108. �������	  �������  ����"�1�
��-  ���
�2	���  �
	��	�   
�	���
�����  �  �����	������  
�  ���"���#��  
�"� . 7. 

�
�  6���  �  �������-  ������#-  ����"�1�
��  
	���	���	��#   
��	�#��  ������  �  
�	
����
����  ��
�� . 

5.109. �
�   
�	���
������  ����"�1�
��-  ���
�2	���  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  
�
#  ���
	��#  ������  �"  ���� 
�	���-  ���	
  (��
���	� ). 

%
#  
������  �	���  �
	��	�  �� �
�"�����  ����  �"  �� �
��-  ��������� . '  �
�+�	  
�	�������+�����  �� �
�  �
#  �-   
������  �
	��	�   
	������
�����  ���������   ����+���!:�-  
������� . 

 

 

�

6. �������/�����
   

 

�����  �� ! "�#  

 

6.1. �
	1�����#  �����#:	*�  
�"�	
�  �	  
�� 
���
��#!��#  ��  ���������  ���� ��*������  
�	 
�6�	
*	��+	���-  �1;	���� . 

�
�	���
�����	  ���������  ���� ��*������  ���	
���-  �  ���
��� , 
�1���!:���   ��  
���
	��	�  ��  4 ���  (40 �*� /�� 2), �  ���2	  ����	�  �	 
����12	��#  �  *�
#+	*�  �������12	��#  
��
2��   
��"�������#  �  �����	������  �  ���"���#��  ����  II-35-76 �  ����  2.04.07-86*. 

6.2. �	���  �1
�1����  ���� , ������  �  
��+	���	   �
��	�
�  ���
�2	���  ���� ��*������  �  

��+	���	  ��"�  
	�*	����  ���
	2��  �������
�����  �  "����������  ��  ��+	����  ����  �  ����+���	  
�������12	��# , ��"��+	��#  ���� 
����� ,  
��"�����	
������  �������  �  �	����-  ��
����  ��  
���������  �����-  �	-��
�*�+	���-  �"�������  �  � ���  6�� 
�������  ���
�2	��� , 
�1���!:�-  �  
���
�*�+��-  ��
���#- . 

6.3. %
#  ��*������  ����   ���	��*�  ��+	����  ��*��  1���   
��#��  ��
���  �	  �	���� ,  �  
����
��   �
�+	��   �
�2��	
���	  *�*�	��+	���	  "��
!+	��# . 
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6.4. �	�1-�����   
	������
�����   ����
��	  �� �
�"�����	   
������-  ���  3�
��
�� , 
����  ��  �1	"��2�����#  �  ��
���
�����#  �������  �������  ���� ��*������ . �
�  �1���������  
�� ����	��#  �1
��  �-  �  ��������  �
�  ����	��   
�  ��1
!�	���  �
	1������  “�
���
  �-
���  
 ��	
-������-  ���  ��  "�*
#"�	���  ���+����  ������ ” �
�  ��  ����
�"�������	  �+�����	  
���
�2	��# . 

6.5. �
�   
�	���
������  �1�
�������# , �
����
�  �  �
�1� 
������  �������  
���� ��*������  �
	��	�  �+�������  �
	1�����#  
�"� . 12. ���
�2	��#  �������  ���� ��*������  
��
2��  1���  �1�
�������   
�1�
���  �  ���
��������  �
#  � 
	�	
	��#  �������-   �
��	�
��  �-  

�1���  ��*
����  
�"� . 13, �  ���2	  ���
��������  �
#  ��1�
�   
�1  ��  �   ��
	  ��2��*�  ���
�2	��# . 

6.6. ��
���  
��-��  ���� ,  ���� �!:	�  ��  ������! , ���
	2��  � 
	�	
#��  �  �+	���  
��-���  
����  ��  ��1���	���	  ��2��  ������� . 

�
�	���
���+��  �
	��	����+��	  ("�  *�� ) 
��-���  ��-�����  ����  ��  ��1���	���	  ��2��  
�������  ���	�
	��# , �1	"2	
	"�����#  �  �
 . �
	��	�   
������� :  
�   ����
���  �� �
�"������  
 
�������  ����  �  
�"�	
	  3—4 % ��
�+	����  ���� ,  �����	���   ��
	1��	
#� , 1	"   ����
��*�  
�� �
�"�����#  — 10—14 %, �
#  �������  ��#*+	��#  — 20—30 %. ���-���  ����  ��  ��1���	���	  
��2��  �������  ���
	2��  ���+�#��  
��+	���� . 

6.7. �������  ���� ��*������  ��
2��  
���+��������#  ��  
�����	
��!  
�1���  �  �	+	��	  
�����  �������
���*�  ���� ��
	1
	��# ,  
�+	�  ��
2��   
	������
������#  ��"��2�����  
���
!+	��#  ���	
���-  ���
�2	���  �
#   
�3�
����+	���*�  �����
� , +����� , �	��:	*�  �  
�� ���
���*�  
	������ . %
# �������   
��"�����	
������!  ��  5000 � 3/���  �� ����	��#  
 
	������
�����  
�1���  �  �	+	��	  +����  ����� . 

6.8. $�����������  �������  ���� ��*������  ���
	2��  
���+�������  ��  ��"��2�����  
 
� ����  
��-���  ����  ��  20—30 % 1�
�,	  
��+	���*� . 

�������	��  �  ����5�����
	��  ���
   

�����  �� ! "�#  

6.9. '���  ����+�����  �������12	��#   ��
�"�	
#!��# : 

� ) �  "����������  ��  
��+	����  �������
����  ��������  (�
�	���
���+��  ��
�+	����  
�"�	,	���-  �	:	��� ) �� :  

��
������	  — ��  50 �* /
 ;  

�
	��	�  ��������  — �� . 50 ��  250 �* /
 ;  

�����	  — �� . 250 ��  1500 �* /
 ;  

�����������	  — �� . 1500 �* /
 ; 

1) �  "����������  ��  
��+	���*�  �������
���*�  ���	
2���#  *�������-  �	:	��� , 
�1��
��
���!:�-  ��	������  ���� , �� :  

��
���	���	  — ��  35°;  

�
	��	�  ��	������  — �� . 35 ��  120°;  

�������  ��	������  — �� . 120°.  
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���+	���	  �������
���	  "��+	��#  ��������  �  ��	������  �
#   
�	���
�����#  ���
�2	���  
�������  ���� ��*������  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  ������  ���
�"��  ����  "�   	
���  �	  �	�		  +	�  "�  
 ��
	���	  �
�  *���  ��  ��1�
�  ����+����  �������12	��# . 

6.10. �
�  ��1�
	  ���
�2	���  �
#  ���	�
	��#  �  �1	���	+�����#  ����  
	���	���	��#  

���������������#  ���"���#��    . 6.2 �  6.3, �  �
#   
	���
��	
���*�  ��1�
�  — �������  ��1
 . 15. 

��1
���  15 

�������	  
���
�2	��#  

5�
���#   
��	�	��#  

�
��"�����	
������  
������� , � 3/���  

�������� , �* /
  4�	������ , *
��  

��-����#  
����  

�+�:	���#  
����  

��-����#  
����  

�+�:	���#  
����  

�1
�1����  ����  �   
��	�	��	�  ���*�
#����  �  3
���
#����  

1. ���
�	  3�
��
�  
(������� 	�+���	  
3�
��
�����	 ): 

 

� ) �� �
��	  %� 30 %� 1,5 %� 50 %� 20 %� 5000 

1) ���
���	  “ 20 “ 1,5 “ 50 “ 20 “ 50000 

2. '	
����
���	  
����������  ? ���
�	  
3�
��
�  

“ 1500 “ 1,5 “ 120 “ 20 “ 5000 

3. ��
�"����
���	  
����������  ? ���
�	  
3�
��
�  

“ 1500 “ 1,5 “ 120 “ 20 �� . 30000 

4. $��������	  
 
	3�
��
�  ? ���
�	  
3�
��
�  
(���-��� 	�+���	  
3�
��
�����	 ) 

“ 300 “ 1,5 “ 120 “ 20 (!1�#  

5. ���	�
��	
�  ��  
�"�	,	����  �������  
? ���
�	  3�
��
�  

�	  �	�		  
50              

��  1500 

“ 1,5 “ 120 “ 20 �� . 5000 

6. %�	  ��� 	��  
�����������  ? ���
�	  
3�
��
�  

��
		  1500 “ 1,5 “ 120 “ 20 (!1�#  

7. $��������	  
���	�
��	
�  

%� 120 “ 1,5 “ 120 “ 20 “ 

8. ��
�"����
���	  
����������  �  

“ 1500 8 – 15 “ 120 “ 40 “ 
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���	�
��	
�  ��  
�"�	,	����  �������  
�
#  +����+��*�  
���	�
	��#  ����   

9. $
� ��"	
�����	  
3�
��
�  �
#  
+����+��*�  
���	�
	��#  ����  

“ 80 %� 10 “ 120 “ 30 “ 

10. �����
���	  
����������  �
#  
 
	���
��	
���*�  
���	�
	��#  
�����������-  ���  

�� . 1500 “ 250 “ 120 “ 20 “ 

11. �
�1+����  
���������  �  
�� �
���  3�
��
  
"�������*�  
�"*����
	��#  (�� �  
“ ��
�# ”) 

%� 1000 “ 1,5 “ 120 “ 20 %� 800 

�1
�1����  ����  1	"   
��	�	��#  ���*�
#����  �  3
���
#����  

12. $
� ��"	
�����	  
3�
��
�  �
#  
+����+��*�  
���	�
	��#  ����  

%� 150 30 – 50 % 
��-�����  

%� 120 ����#  2	 , 
���  

��-����#  

(!1�#  

13. �����
���	  
����������  �
#  
+����+��*�  
���	�
	��#  ����  

��
		  1500 30 – 50 % 

��-�����  

“ 120 ��  2	  “ 

14. �	�
	���	  
3�
��
�  �  
�	-���+	����  �
�  
*��
��
�+	����  

	*	�	
���	�   	���  

%� 1500 1,5 “ 50 %� 20 “ 

 

�
��	+���# : 1. ��������  ���"���  �����
��# , ��
!+�#  �1
�"�!:�!�#  ��  ��	�	��#  

	�*	���� .  

2. ��  ����"�1�
��-  ���
�2	��#-  �
�  ��  �������  ���� ��*������  �	�1-�����  
 
	������
�����  ���������  �	���  �  #+	�����  0,5—2 �� . �
�  �
	��	�	�#+���  ���	
2����  �  ���	  
 
�������  1�
		  1000 �
 /�
  �   
���
2��	
������  “��	�	��# ” 1�
		  1 �	�  �  *���  �  �� �
�	��	  �  
�	����  ��  ����"�1�
	  �
	��	�   
	������
�����  ���������  ���
�3�
��
��  ��  ����"�1�
	  �
�  ��  
�������  ���� ��*������ . 
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3. �
�  �1���������  �
#  �1
�1����  ����  �� ����	��#   
��	�#��  ���
�2	��# , �	  ���"����	  
�  ��1
 . 15 ( 
���+�	  ����"�1�
� -���	�
��	
� , *��
����
��� , 3
���������	  ���������  �  �
 .). 

4. ���	�
��	
�  ��  �"�	,	����  �������  �
	��	�   
��	�#��   
�  
�����	
���   ���+	  ����  
��  ���
�2	��#  �
�   ���	 	����  �"�	�	���  
��-���  ����  �   
	�	
�-  �	  1�
		  15 % �  1 + �  
��
	1����  �	� 	
���
�  ����  �	  1�
		  ± 1° �  �  1 +. 

 

�

�

��,1 ,'�  � & � ""'�  6�-0,&'  

 

6.11. �	�+���	  1�
�1����	  3�
��
�  �
	��	�   
��	�#��  �
#  ���
	��#  �"  ����  �
� ��-  
 
���!:�-  �  �"�	,	���-   
��	�	�  (1�
�1����	  �	��� ) �  �
#  ���
	��#  ���"����-   
��	�	�  �  
 
�������  (���
�3�
��
� ). 

�	�+���	  1�
�1����	  3�
��
�  �
	��	�  
�"�	:���  ��   
�:���	  �������  ���� ��*������ , 
 
�  �1���������  �� ����	��#  �-  
�"�	:	��	  ��  ����"�1�
��-  ���
�2	��#- . 
�	�+���	  1�
�1����	  3�
��
�  ���
	2��  �������
�����  ��   ���+�  �  ����  
	�*	���� . 

6.12. $�
�+	����  
	"	
���-  �	�+���-  1�
�1����-  3�
��
��  ���
	2��   
������� : 

1 —  
�  ��
�+	���	  
�1�+�-  �*
	*����  1—5;  

2 — “ “ “ “ 6—10;  

3 — “ “ “ “ 11 �  �� . 

6.13. 5��������  �	�+���-  1�
�1����-  3�
��
��  �
	��	�   
	������
�����  �  ���	
�- . 
%� ����	��#  
�"�	:	��	  �  �����  ���	
	  ���-  �*
	*���� , 	�
�  +��
�  
�1�+�-  �*
	*����  �� . 5. 

$��	
�  ��
2��  �1�
��������#  � �������  �
�1��� . 

'   �����#:	�  ����
	  ���	
  �
	��	�   
	������
�����   	
	
�����  �
�1� 
���� . 

6.14. �
������  �	�+���-  1�
�1����-  3�
��
��  ��
2��  ���:	���
#���#  ����� ,  
�,	�,	�  
+	
	"  ��- . 

���-���  ����  ��  ��1���	���	  ��2��  �
	��	�   
������� : �
#  1�
�1����-  �	���  — 0,5% �  
���
�3�
��
��  —1,5% 
��+	����   
��"�����	
������ . 

 

�� 7�","$�  +$!#8(,)$  

 

6.15. ���+	���	  ��"�  
	�*	����  �
	��	�  �������
�����  �
#  
�"
�+��-   	
�����  *���  �  
"����������  ��  ��+	����  ��-�����  ����  �  ��

	���
�����  �   	
���  ��
����  �  6�� 
�����  
���
�2	��� . �
�  6���  ���
	2��  �+�������  �� ������	  �-  ������+��	  ����	��
����  �  
�1
�1�������  ���	 ,  
	������
	���	  ����  2874—82 �  �	-��
�*�+	�����  �
	1�����#�� . 
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6.16. %�"�  ���*�
#���  %� , �* /
 , �  
��+	�	  ��  Al2(SO4)3, FeCl3, Fe2(SO4)3 ( �  1	"�������  
�	:	���� ) �� ����	��#   
�������   
�  �1
�1���	 : �����-  ���  —  �  ��1
 . 16, ��	���-  ���  —  �  
3�
��
	  

 (6) 

*�	  �  — ��	������  �1
�1�����	���  ���� , *
�� . 

�
��	+���	 . �
�  �����
	�	����  ���	
2����  �  ���	  �"�	,	���-  �	:	���  �  ��	������  
 
�����	��#  1�
�,�#  �"  ��"  ���*�
#��� , � 
	�	
	���-   �  ��1
 . 16 �  3�
��
	  (6). 

��1
���  16 

��������  ���� , �* /
  %�"�  1	"�����*�  ���*�
#���  �
#  �1
�1����  
�����-  ��� , �* /
  

%� 100 25 – 35 

�� . 100 ��  200 30 – 40 

“ 200 “ 400 35 – 45 

“ 400 “ 600 45 – 50 

“ 600 “ 800 50 – 60 

“ 800 “ 1000 60 – 70 

“ 1000 “ 1500 70 – 80 

 

�
��	+���# : 1. �	��,�	  "��+	��#  ��"  �����#��#  �  ���	 , ���	
2�:	�  *
�1���� 	
���!  
�"�	�� . 

2. �
�   
��	�	���  ���������-  ���	�
��	
	�  �
�  3�
��
�� , 
�1���!:�-   �   
���� �  
���*�
#���  �  "��	  3�
��
�!:	�  "�*
�"�� , ��"�  ���*�
#���  �
	��	�   
�������  ��  10—15 % 
�	��,	 , +	�   �  ��1
 . 16 �  3�
��
	  (6). 

6.17. %�"�  3
���
#����  (�  �� �
�	��	  �  ��"��  ���*�
#���� ) �
	��	�   
������� : 

� )  �
���
�
�����  (��� )  �  1	"�������   
������ : 

 
�  ����	   	
	�  ������������  �
�  ���	�
��	
#��  ��  �"�	,	����  �������  —  �  ��1
 . 17; 

��1
���  17 

��������  ���� , �* /
  4�	������  ���� , *
��  %�"�  1	"�����*�  ��� , �* /
  

%� 10 �� . 50 1 – 1,5 

�� . 10 ��  100 30 – 100 0,3 – 0,6 

“ 100 “ 500 20 – 60 0,2 – 0,5 
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“ 500 “ 1500 - 0,2 – 1 

 

 
�  ����	   	
	�  3�
��
���   
�  ���-��� 	�+����  �+����	  — 0,05—0,1 �* /
 ; 

 
�  ����	   	
	�  �����������  ���	�
��	
#��  �
�  3�
��
���   
�  ������� 	�+����  �+����	 , 
�  ���2	   	
	�   
	3�
��
���  — 0,2—0,6 �* /
 ; 

1) ��������  �
	��	���
���  ( �  SiO2):  

 
�  ����	   	
	�  ������������  �
�  ���	�
��	
#��  ��  �"�	,	����  �������  �
#  ����  �  
�	� 	
���
��  1�
		  5—7° �  — 2—3 �* /
 , �  �	� 	
���
��  �	�		  5—7°�  — 3—5 �* /
 ; 

 
�  ����	   	
	�  3�
��
���   
�  ���-��� 	�+����  �+����	  — 0,2—0,5 �* /
 ; 

 
�  ����	   	
	�  �����������  ���	�
��	
#��  �
�  3�
��
���   
�  ������� 	�+����  �+����	 , 
�  ���2	   	
	�   
	3�
��
���  — 1—3 �* /
 . 

�
���
#���  �
	��	�  �������  �  ����   ��
	  ���*�
#��� . �
�  �+����	  �����������-  ���  
�� ����	��#  ����  3
���
#����  ��  ���*�
#���� . �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  �����  
3
���
#����  �  ���*�
#����  �  
�"
����  ��  �
	�	��  ��  2—3 ���  �  "����������  ��  ��+	����  
�1
�1�����	���  ���� . 

6.18. %�"�  -
�
���	
2�:�-  
	�*	����  ( �  ���������  -
�
� )  
�   
	���
��	
����  
-
�
�
������  �  �
#  �
�+,	��#  -���  ���*�
#���  �  �1	���	+�����#  ���� , �  ���2	  �
#  �
�+,	��#  
������
��*�  �����#��#  ���
�2	���  �
	��	�   
�������  3—10 �* /
 . 

�	�*	���  
	���	���	��#  �������  "�  1— 3 ���  ��  �����  ���*�
#���� . 

6.19. %�"�   ��:	
�+���!:�-  
	�*	����  %: , �* /
 , �	�1-�����-  �
#  �
�+,	��#   
��	���  
-
� �	�1
�"�����# , ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (7) 

*�	  � �  — �������
���#  �   	
���   ��:	
�+�����#  ��"�  1	"�����*�  ���*�
#��� , �* /
 ;  

	 �  — 6�����
	����#  �����  ���*�
#���  (1	"�����*� ), �* /�* -6�� ,  
�����	��#  �
#  Al2(SO4)3 – 
57, FeCl3 – 54, Fe2(SO4)3 – 67; 

� :  — ��633���	�� , 
�����  �
#  �"�	���  ( �  ��� ) — 28, �
#  ����  ( �  Na2CO3) — 53;  

� 0 — ������
���#  :	
�+�����  ���� , �* -6�� /
 . 

�	�*	���  �
	��	�  �������  �����
	�	���  �  ������  ���*�
#���� . 

6.20. �
�*����
	��	  �  ��"�
�����	  
	�*	����  ���
	2��   
	������
�����  �  ���	  
�����
��  
�
�  ��� 	�"�� . $�
�+	����  ��"���
��  �
	��	�   
�������  �  "����������  ��  +��
�  ��+	�  �����  �  
 
��"�����	
������  ��"���
� , ��  �	  �	�		  ���-  (����  
	"	
���� ). 

�
���
�
������	  �   �
�,���1
�"��	  
	�*	���  ���
	2�� , ���   
���
� ,  
�������  �  ��-��  
���	 . 
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6.21. $���	��
���!  
�����
�  ���*�
#���  �  
�����
��-  1���- , �+���#   �  +������  �  
1	"�������   
������ , �
	��	�   
������� : ��  17% — �
#  �	�+�:	���*� , ��  20% — �
#  
�+�:	���*�  �������*� , ��  24%— �
#  �+�:	���*�  *
���
�
������*� ; �  
��-����-  1���-  — ��  12 
%. 

6.22. '
	�#   �
��*�  ���
�   
�*����
	��#  
�����
�  ���*�
#���  ("�*
�"�� , 
�����
	��	 , 
����������	 ,  	
	��+�� ,  
�  �	�1-��������  +�����   �
���� )  
�  �	� 	
���
	  ����  ��  10° �  
�
	��	�   
�������  10—12 +. 

%
# ����
	��#  ���
�   
�*����
	��#  ���*�
#���  ��  6—8 + 
	���	���	��#  �� �
�"�����	  
����  �	� 	
���
��  ��  40° � . 

$�
�+	����  
�����
��-  1����  ���
	2��   
�������  �  �+	���  �1;	��  
�"����   ������� , 
� ���1��  ��������  �  
�"*
�"��  ���*�
#��� , 	*�  ���� , �  ���2	  �
	�	��  	*�  
�����
	��#  �  ��
2��  
1���  �	  �	�		  �
	- . 

$�
�+	����  
��-����-  1����  ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- . 

6.23. %
# 
�����
	��#  ���*�
#���  �   	
	�	,�����#  	*�  �  1���-  ���
	2��   
	������
�����  
 ���+�  �2���*�  ��"��-�  �  ���	���������! : 

8—10 
 /(� * � 2) — �
#  
�����
	��# ;  

3—5 
 /(� * � 2) — �
#   	
	�	,�����#   
�  
�"1��
	���  ��  �
	1�	���  ����	��
����  �  

��-����-  1���- . 

��� 
	�	
	��	  ��"��-�  �
	��	�   
	������
�����  ��
+�����  �
�1��� . 
%� ����	��#   
��	�	��	  �
#  
�����
	��#  ���*�
#���  �   	
	�	,�����#  	*�  
�����
�  
�	-���+	���-  �	,�
��  �
�  ��
��
#������-  ������� . 

6.24. ������
��	  1���  �  ��2�	�  +����  �
	��	�   
�	���
�����  �  ���
������  ��	�����   ��  
�*
��  45° �  *�
�"����
�  �
#  �	�+�:	���*�  �  15° �
#  �+�:	���*�  ���*�
#��� . %
# � �
�2�	��#  
1����  �  �1
���  ������  �
	��	�   
	������
�����  �
�1� 
�����  ����	�
��  �	  �	�		  150 �� . 

�
�   
��	�	���  �������*�  ���*�
#���  �  1���-  ��
2��  1���   
	������
	��  �;	���	  
��
��������	  
	,	���  �   
�"�
���  10—15 �� .  

�
�   
��	�	���  *
���
�
������*�  �   �
�,���1
�"��*�  ���*�
#���  �	�1-�����  
 
	������
�����  ��  ��
���������  
	,	��	  �	���  �"  ���
���������*�  ���	
��
�  �  ���	
���#��  2 
�� . 

�
��	+���	 . %� ����	��#  ��	��,	��	  �*
�  ���
���  ��	���  1����  �
#  �	�+�:	���*�  
���*�
#���  ��  25°  
�  �1�
��������   ����
���������  +����  1����  ����	���  *��
������  ������  �  
�����
	�	����   ���+	  �2���*�  ��"��-� . 

6.25. %��:�  
��-����-  1����  ��
2��  ��	��  ��
��  �	  �	�		  0,01 �  �1
������  
�
�1� 
�����  ����	�
��  �	  �	�		  100 �� . 

6.26. ��1�
  
�����
�  ���*�
#���  �"  
�����
��-  �  
��-����-  1����  �
	��	�   
	������
�����  
�  �	
-�	*�  �
���# . 

6.27. '���
	��##   ��	
-�����  1����  ��
2��  1���  "�:�:	��  ���
�����������  
���	
��
��� . 
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6.28. �
�   
��	�	���  �  ��+	���	  ���*�
#���  ��-�*�  -
�
��*�  2	
	"�  �  �	
-�	�  +����  

�����
��*�  1���  �
	��	�   
	������
�����  ��
��������!  
	,	��� . ����  ��
2��  
�"�	:����#  �  
�"�
�
�������   ��	:	���  (1���	 ) �  ���#2���  �	���
#��	� . 

6.29. %
# �
��� �
��
�����#  
�����
�  ���*�
#���  �
	��	�   
��	�#��  ���
���������	  
���	
��
�  �  �1�
�������	 . 

$����
�����  
	�*	��� 
������  ��
2��  �1	� 	+�����  ��"��2�����  �-  1���
��   
�+�����  
�   
������ . 

6.30. ��
���
�
����  �
	��	�   
��	�#��  �  ���	  
�����
�  �  ����	��
���	�   �
��	
�  0,1—
1%.  

�
�*����
	��	  
�����
�  �"  �	-��+	���*�   �
���
�
�����  ���
	2��   
��"������  �  1���-  �  
�	-���+	�����  
� �������  �	,�
���� . �
���
2��	
������   
�*����
	��#  
�����
�  �"  ���  
*	
#  25—40 ��� , �"  ���  ��-�*�  2 +. %
# ����
	��#   
�*����
	��#  
�����
�  ���  �
	��	�  
�� �
�"�����  *�
#+�!  ����  �  �	� 	
���
��  �	  ��,	  50° � . 

6.31. $�
�+	����  �	,�
�� , �  ���2	  �1;	�  
��-����-  1����  �
#  
�����
��  ���  �
	��	�  
� 
	�	
#��  ��-��#  �"  �
����  -
��	��#  0,7— 1 % 
�����
��  �	  1�
		  15 ��� , 0,4—0,6 % 
�����
��  
— 7 ���  �  0,1—0,3 % 
�����
��  — 2 ��� . 

6.32. �
�*����
	��	  
�����
��  ��������  �
	��	���
���  (�$ )  
��"������#   ��	�  
�1
�1����  2����*�  ��	�
�  
�����
��  �	
�����
�*�  �
!����#  �
�  -
�
�� . 

��������!  �	
�����
��  �
!����	�  �
�  -
�
��  �
	��	�   
��"������  ��  ���������-  
�	 
	
����*�  �
�   	
����+	���*�  �	�����# . 

6.33. %
#  ��:	
�+�����#  �  ���1�
�"����  ����  �
	��	�   
��	�#��  �"�	��� . �
�  
�1���������  �� ����	��#   
��	�	��	  ���� . 

6.34. '�1�
  �	-��
�*�+	����  �-	��  �"�	������*�  -�"#�����  �������  ���� ��*������  
���
	2��   
��"������  �  �+	���  ��+	����  �  ����  "�������*�   
������ ,  ��
	1�����  �  �"�	��� , 
�	���  		  �����  �  � .� . '  �
�+�	   
��	�	��#  �������  �	*�,	���  �"�	���  �
	��	�   
�������  ���
�	  
-
��	��	  		  �  ���	  �	��� . 

�
�  
��-��	  �"�	���  ��  50 �* /���   �  ���  �� ����	��#   
��	�	��	  �-	��  �  �� �
�"�����	�  
�"�	������*�  
�����
� ,  �
�+�	��*�  �  ����
���
�-  ������*�  ����:	��# . 

6.35. $�
�+	����  1����  �
#  �"�	������*�  ��
���  �
�  
�����
�  ���
	2��   
	������
�����  
�	  �	�		  ���- . $���	��
���!  �"�	������*�  ��
���  �  
��-����-  1���-  �
	��	�   
�������  �	  1�
		  
5 %  �  ��� . 

6.36. %
# �+�����  �"�	������*�  ��
���  ��  �	
�����
���-   
��	�	�   
�  ���1�
�"��������  
�1
�1���	  ����  ���
	2��   
��	�#��  �	
����
���	  ����������  �
�  *��
����
��� . 

���
����  ���-��#:	*�   �����  �  �	
����
���-  ����������-  �
	��	�   
�������  2 �� /� . 

%
# �+�����  �"�	������*�  ��
���  ��  *��
����
���-  �	�1-�����  �1	� 	+�����  
���-�
�����  	*�   
� ���  +	
	"  *��
����
��� . 

6.37. %
# �	 
	
����*�   	
	�	,�����#  �"�	������*�  ��
���  �
	��	�   
��	�#��  
*��
��
�+	���	   	
	�	,�����	  (�   ���:�!  ������� ) �
�  �	-���+	���	  �	,�
�� . 
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�
�  *��
��
�+	����   	
	�	,������  ���-��#:�#  ���
����  ���2	��#  ��
���  �  1��	  ��
2��  
 
��������#  �	  �	�		  5 �� /� . ����  ��
2��  ��	��  ����+	���	  ���:�  �  ���
����  45° �  �1
����	  
�
�1� 
�����  ����	�
��  �	  �	�		  100 �� . 

�
��	+���	 . %� ����	��#  �
#   	
	�	,�����#  �"�	������*�  ��
���   
��	�#��  �2����  
��"��-   
�  ���	���������   ���+�  8—10 
 /(� *� 2). 

6.38. %���	�
�  �
�1� 
������   ���+�  �"�	������*�  ��
���  ��
2��  1��� : �� �
��-   
�  
 ���+	  �+�:	���*�   
������  �	  �	�		  25 �� , �	�+�:	���*�  — �	  �	�		  50 �� , �����	+��-  — �	  
�	�		  50 �� . ���
����  ���2	��#  �  �
�1� 
�����-  �"�	������*�  ��
���  ��
2��   
��������#  �	  
�	�		  0,8 � /� . ����
���  ��  �
�1� 
�����-  �"�	������*�  ��
���  �
	��	�   
	������
�����  �  

�������  �	  �	�		  5d, *�	  d — ����	�
  �
�1� 
����� . �� �
��	  �
�1� 
�����   
�	���
�!��#  �  
��
����  �  ������  �	  �	�		  0,02, �����	+��	  �
�1� 
�����  ��
2��  ��	��  ��
��  �  �� ����  �	  
�	�		  0,03°. 

�
�  6���  �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����   
������  �   
�+�����  �
�1� 
������ . 

6.39. $���	��
���!  
�����
�  ����  �
	��	�   
�������  5—8 %. %�"�
�����	  
�����
�  ����  
�
	��	�   
	������
�����  ��*
����   . 6.20. 

 

���������	
�  �����4���
  

 

6.40. ��	���	
���	  ���
������  ��
2��  ��
!+���  ���
������  �����  
	�*	���� , 
�1	� 	+���!:�	  1���
�	  
�����	
��	  
�� 
	�	
	��	  
	�*	����  �  �
�1� 
����	  �
�  ����
	  
 ���+�  ����  ��  ���
�2	��#  ���� ��*������ , �  ��	���	
� , �1	� 	+���!:�	   ��
	��!:		  
���	������	  ��	,	��	  
	�*	����  �  �1
�1�����	���  ����� . 

6.41. ��	���	
���	  ���
������  ��
2��  �1	� 	+�����   ��
	�����	
����  �  �	�1-������  

�"
����  �
	�	��  ����  
	�*	����  ��*
����    . 6.17—6.19 �  
	���	���	����   
�
 . 4 �  �+	���  
�
��	
������   
	1�����#  ����  �  �
�1� 
�����-  �
�  ����
�-  �	2��  ���
��������  �����  

	�*	���� . 

6.42. 5��
������  �����  
	�*	����  �
	��	�  �� �
�#��  �  ���	   	
3�
�
������-  �
�1+���-  

�� 
	�	
��	
	�  �
�  �������  �  �
�1� 
���� , ��"��!:�-  �	����	  �� 
����
	��# . ��� 
	�	
��	
�  

	�*	����  ��
2��  1���  ����� ��  �
#   
�+�����  �   
������  1	"   
	�
�:	��#   
��	���  
�1
�1����  ���� . ���	
!  �� �
�  �  �
�1� 
����	   
�  ��������	  �
�1+���*�  
�� 
	�	
��	
#  
���
	2��   
�������  0,1—0,2 � ,  
�  ��������	  �������  — 0,2—0,3 � . 

6.43. ��	,	��	  
	�*	����  �  �����  ���
	2��   
	������
�����  �  ��	���	
#-  
*��
��
�+	���*�  �� �  (��-
	��- ,  	
	*�
��+���- ). �
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�	��	  
��	���	
	�  �	-���+	���*�  �� �  (�	,�
�� ). 

6.44. <��
�  ��	���	
	�  (�	���� ) ���
	2��   
�������  �	  �	�		  ���-  �  ��"��2�����!  
���
!+	��#  �-  �   	
����  ���	������*�  -
� �	�1
�"�����# . 

�	"	
���	  ��	���	
�  (�	���� )  
�������  �	  �
	��	� , ��  �	�1-�����   
	������
�����  
�1������  �
�1� 
����  �  �1-��  ��	���	
	�  �  
�"�	:	��	�  �  �	�  
	"	
���-  ���
�����  �����  

	�*	����  ��*
����   . 6.42. 
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6.45. '�-
	��	  ��	���	
�  ���
	2��   
��	�#��   
�   ���� 
	���  ��  ������!  ����  �  
�
� ����� 	
�����  �"�	,	�����  �	:	������  �   
�  �� �
�"������  
	�*	����  �  ���	  ��� 	�"��  
�
�  +����+��  ���	�
	���-  
�����
�� . 

'�-
	��	  ��	���	
�  �
	��	�   
�������  �  ���	  ����+	���*�  �
�   �
�����
���*�  
�	
����
���*�  ��33�"�
�  �  �*
��  �	2��  ���
������  ��	�����  30—45°, �������  �	
-�	�  +����  �  
�	
����
�����  ��	�����  ��  1 ��  1,5 � ,  
�  ���
����  �-���  ����  �  ��	���	
�  ��  1,2 ��  1,5 � /� , 
���
����  ���-��#:	*�  ���2	��#  ����   ��  �����1�
���  ���
�������  ��  30 ��  40 �� /� , ���
����  
���2	��#  ����  �  ����	  �����1�
��*�  
����  0,6 � /� . 

6.46. �	
	*�
��+���	  ��	���	
�  ���
	2��   
�������  �  ���	  ����
��  �   	
	*�
������ , 
�1	� 	+���!:���  *�
�"����
���	  �
�  �	
����
���	  ���2	��	  ����  �   ���
�����  ��  180°. <��
�  
 ���
����  �
	��	�   
�������  
�����  9– 10. 

6.47. ���	
!  �� �
�  h ��  �����   ���
��	   	
	*�
��+���*�  ��	���	
#  �
	��	�  � 
	�	
#��  
 �  3�
��
	  

 (8) 

*�	  z — ��633���	��  *��
��
�+	���*�  �� 
����
	��# ,  
�����	���  
�����  2,9;  

v — ���
����  ���2	��#  ����  �  ��	���	
	 .  
�����	��#  ��	��,�!:	��#  ��  0,7 ��  0,5 � /� ; 

g — ����
	��	  ���1����*�   ��	��# , 
����	  9,8 � /� 2. 

6.48. ��	���	
�  ��
2��  �1�
��������#   	
	
������  �  � �������  �
�1��� . �
	��	�  
 
	������
�����  ��"��2�����  ��	��,	��#  +��
�   	
	*�
����  �
#  ���
�:	��#  �
	�	��  
 
	1�����#  ����  �  ��	���	
#-  �   	
����  ���	������*�  -
� �	�1
�"�����# . 

6.49. ���
����  ���2	��#  ����  �  �
�1� 
�����-  �
�  ����
�-  ��  ��	���	
	�  �  ���	
��  
-
� �	�1
�"�����#  �  ���	�
��	
#�  ��  �"�	,	����  �������  �
	��	�   
�������  ��	��,�!:	��#  
��  1 ��  0,6 � /� . �
�  6���  �
	�#   
	1�����#  ����  �  ��-  ��
2��  1���  �	  1�
		  1,5 ��� . 

 

 

 

�$!%�+$$,%�-�,�-�  

 

6.50. '�"��-����	
��	
�  �
	��	�   
	������
�����   
�   
��	�	���  �����������  �  
���	
���  -
� �	�1
�"�����#  ��  �
�	�  �"�	,	���*�  ������ , ���	�
��	
	�  ��  �"�	,	����  ������� , 
���������-  ���	�
��	
	�  �  ���������-   
	3�
��
�� . 

6.51. �
�:���  ��"��-����	
��	
#  ���
	2��   
�������  �"  
��+	��  ���
����  ���2	��#  
���-��#:	*�   �����  ����  �	  1�
		  0,05 � /�  �  �
	�	��   
	1�����#  ����  �  �	�  �	  �	�		  1 ��� . 

'�"��-����	
��	
�  �� ����	��#   
	������
�����  �1:���  ��  ��	  ����  ���
�2	��#  �
�  �
#  
��2��*�  ���
�2	��#  ���	
��� . 
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'  �	-  �
�+�#- , ��*��  �����
����#  ��	���	
	�  ���2	�  �1	� 	+���  ���	
	��	  �"  ����  
 �"�
����  ��"��-�  �  ��   ���  ���2	��#  ����  ��  ��	���	
	�  �  ���
�2	��#�  �1�*�:	��	  ����  
��"��-��  ���
!+�	��# , ��"��-����	
��	
�   
	������
�����  �	  �
	��	� . 

 

� 3�&'  +-$20�$�& !$) "�#  

 

6.52. '  ����������-  ���
	2��   
	������
�����  ���
�	���	  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  
*��
��
�+	���*�  �� � . �
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�	��	  ���	
  -
� �	�1
�"�����#  
�	-���+	���*�  �� � . 

6.53. '  *�
�"����
���-  ����������-  *��
��
�+	���	  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  �
	��	�  
 
	������
�����   	
	*�
��+���	 , ��-
	��	  �
�  ��  �
�	�  �"�	,	���*�  ������ . 

6.54. �	
	*�
��+���	  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  �
	��	�   
�������  �  *�
�"����
����  �
�  
�	
����
����  ���2	��	�  ���� . ���
����  ���2	��#  ����  �  ��
���
�-  �
	��	�   
�������  0,2—0,3 
� /�  �  ��+�
	  ���	
�  �  0,05—0,1 � /�  �  ����	  ���	
�  "�  �+	�  ��	
�+	��#  ,�
���  ��
���
� . 

'
	�#   
	1�����#  ����  �  ���	
	  -
� �	�1
�"�����#  �
	��	�   
�������  
�����  20—30 
���  (��2���   
	�	
  — �
#  �����-  ��� , �	
-���  — �
#  ��	���-  �  ��"���  �	� 	
���
��  "���� ). 

=�
���  ��
���
�  ��
2��  1���  �	  �	�		  0,7 � . <��
�   ���
����   �����  �   	
	*�
��+����  
���	
	  �
	��	�   
�������  
�����  8—10. 

%� ����	��#   
��	�	��	  ���-6��2��-  ���	
 . 

���	
!  �� �
�  �  ���	
	  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��*
����   . 6.47. 

6.55. '�-
	��	  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  �
	��	�   
�	���
�����  �  �	
����
�����  �
�  
���
������  ��	�����  (�*�
  �	2��  ��	�����  �
	��	�   
�������  �  "����������  ��  ������  ���	
�  
�   
	�	
�-  50—70°). '
	�#   
	1�����#  ����  �  ���	
	  �
	��	�   
�������  
�����  6—12 ���  
(��2���   
	�	
  — �
#  �����-  ��� , �	
-���   
	�	
  — �
#  ��	���-  ��� ). 

���
����  �-���  ����  �  ���	
�  �
	��	�   
�������  0,7—1,2 � /� , ���
����  ���-��#:	*�  
 �����  ��  ��-��	  �"  ���	
�  4—5 �� /� . 

�����  ����  �"  ���	
  -
� �	�1
�"�����#  �  ����������  �
	��	�   
	������
�����   
�  
���
����  ���2	��#  ����  �  �1�
��-  
����- , �
�1�-  �  ���	
���#-  �	  1�
		  0,1 � /�  �
#  �����-  ���  �  
0,05 � /�  �
#  ��	���-  ��� . 

���	
!  �� �
�  �  ���	
	  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��*
����   . 6.47. 

6.56. $��	
�  -
� �	�1
�"�����#  ��  �
�	�  �"�	,	���*�  ������  �  �	
����
�����  
 	
	*�
������  ���
	2��   
��	�#��  �
#  ���  �
	��	�  ��������  �  �����-  ��� . '��-��#:�!  
���
����  ���2	��#  ����  �
	��	�   
�������  0,65— 1,6 �� /�   
�  ���	�
	���  ���  �
	��	�  ��������  
�  0,8—2,2 �� /�   
�  ���	�
	���  �����-  ��� . 

�
�   
��	�	���  ���
�	���-  ���	
  -
� �	�1
�"�����#  ��  �
�	�  �"�	,	���*�  ������  

��+	���!  ���
����  ���2�	��#  �"�	��  �  ���������	   
�  �1
�1���	  �����-  ���  ���
	2��  
 
�������  ��  20 %,  
�  �1
�1���	  ���  �
	��	�  ��������  ��  15 % 1�
		 , +	�  ���"���  �  ��1
 . 18. 
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��1
���  18 

/�
���	
������  �1
�1�����	���  ����  �  � ���1  
�1
�1����  

���
����  �� ��	��#  �"�	��  u0, 
"��	
2���	���  ������������ , �� /�  

��
������	  ��	���	  ���� , �1
�1�����	��	  
���*�
#����  

0,35 – 0,45 

'���  �
	��	�  �������� , �1
�1�����	��	  ���*�
#����  0,45 – 0,5 

�����	  ���� , �1
�1�����	��	 :  
���*�
#����   

0,5 – 0,6 

3
���
#����  0,2 – 0,3 

�����	  ���� , �	  �1
�1�����	��	  ���*�
#����  0,08 – 0,15 

 

�
��	+���# : 1. '  �
�+�	   
��	�	��#  3
���
#����   
�  ���*�
�
������  ����  ���
����  
�� ��	��#  �"�	��  �
	��	�  ��	
�+�����  ��  15—20 %. 

2. ��2��	   
	�	
�  u0 ���"���  �
#  -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������ . 

6.57. ��� 
	�	
	��	  ����   �   
�:���  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  ��  �"�	,	����  �������  
�
	��	�   
	������
�����  �   ���:�!  �� �
��-   	
3�
�
������-  �
�1  �  ���	
���#�� , 
�� 
��
	�����  ���"   ��  �*
��  45°. ������#��	  �	2��   	
3�
�
��������  �
�1���  �
	��	�  
 
�������  2 � , ��  ��	���  ���	
�  — 1 � . 

���	
�  �� �
�  �   	
3�
�
������-  
�� 
	�	
��	
���-  �
�1�-  ���
	2��  � 
	�	
#��  
��*
����   . 6.86. 

���
����  ���2	��#  ����  �  ��+�
	  
�� 
	�	
��	
���-  �
�1  �
	��	�   
�������  0,5— 0,6 
� /� ,  
�:���  ���	
����  30—40 %  
�:���  �	+	��#  
�� 
	�	
��	
����  �
�1� , ����	�
  ���	
����  
— �	  �	�		  25 �� . 

6.58. �����  ����  �"  ���	
  -
� �	�1
�"�����#  �  ����������  ���
	2��   
	������
�����   
�  
���
����  ���2	��#  ����  �	  1�
		  0,1 � /�  �
#  �����-  ���  �  0,05 � /�  �
#  ��	���-  ��� . ��  �-��	  
����  �  ���������  �
	��	�  �������
�����   ���	���!   	
	*�
���� ,  �*
�2	���!  ��  1/4 ������  
���������� . ���
����  ���2	��#  ����  �	2��  ��	����  �   	
	*�
�����  ��
2��  1���  �	  1�
		  0,03 
� /� . 

6.59. '  �	
����
���-  ����������-  �
	��	�   
	������
�����  *��
��
�+	���!  ���	
�  
-
� �	�1
�"�����#  ������
����*�  �� � , 
�� �
�*�	��!  �  �	��
	  ���������� . '���  ���
	2��  
 �������  �  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  +	
	"  �� 
� , �� 
��
	���	   �  �����	
���� . '  ��2�	�  +����  
���	
�  ��
2��   
	������
������#  
	,	���  �  #+	�����  
�"�	
��  0,5- 0,5 � , �������  0,8 � . 

���	
!  �� �
�  �  �� 
	  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  (8)  . 6.47,  
�����#  ���
����  
���2	��#  ����   
�  ��-��	  �"  �� 
�  2—3 � /�  �  ��633���	��  *��
��
�+	���*�  �� 
����
	��#  z = 
1,18. 

�� 
�  ���
	2��  
�� �
�*���  ��  
�����#���  0,2d�  ��  ��	���  ���	
�  (d�  — ����	�
  ���	
�  
-
� �	�1
�"�����# ) ��  *
�1��	  0,5 �  ��   ��	
-�����  ���� . 



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 50 

6.60. �
�:���  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  ������
����*�  �� �  �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  

��+	��  �
	�	��   
	1�����#  ����  �  �	�  �  �	+	��	  15— 20 ���  �  ������  ���	
� ,  
�����	���  
3,5—4 � . 

6.61. ���  ���	
���  -
� �	�1
�"�����#  �	�1-�����   
	������
�����   ���
����  ,�
����  
�	  1�
		  6 � . 

6.62. �
�  ��
�+	���	  ���
�	���-  �  ����������  ���	
  -
� �	�1
�"�����#  �	�		  ,	���  
�
	��	�   
	������
�����  ����  
	"	
���!  (  . 6.63, 6.68). 

 

��&,�� -0"'�  $,(,$8"���  

 

6.63. �
�:���  "���  ���2�	��#  F� .� , � 2 �	
����
���*�  ����������  1	"  ���������  �  �	�  
������
����-  1
����  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  (9) �
#  ���-   	
����� : 

������
����  ��������   
�  ������
����  "���	�  
��-��	  ���� ; 

���1�
�,	�  ��������   
�  ���1�
�,	�  
��-��	  ���� , �����	�����!:	�  6����   	
���� . 

���+	���#   
�:���  "���  ���2�	��#  ��
2��  �����	���������  ���1�
�,	��  "��+	��!  

 (9) 

*�	  q — 
��+	����  
��-��  �
#   	
�����  �������
���*�  �  ������
���*�  ����+��*�  
���� ��
	1
	��# , � 3/+;  

vp — 
��+	���#  ���
����  ���-��#:	*�   ����� , �� /� ,  
�����	��#   
�  ����������  �����-  
�	-��
�*�+	���-  �"�������  �	  1�
		  ���"����-  �  ��1
 . 18 �	
�+��  ���
���	�  �� ��	��#  �"�	��  �  
�+	���   . 6.56; 

Np — ��
�+	����  
�1�+�-  ����������� ;  

b�1  — ��633���	�� , �+�����!:��  �1;	���	  �� �
�"�����	  ���������� , �	
�+���  
����
�*�   
�����	��#  1,3—1,5 (��2���   
	�	
  —  
�  ����,	���  ����	�
�  �  �����	  ����������  
— 1, �	
-���  —  
�  ����,	���  ����	�
�  �  �����	  — 1,5). 

�
�  ��
�+	���	  �����������  �	�		  ,	���  �
	��	�   
	������
�����  ����  
	"	
���� . 

6.64. �
�  ��������	  �  "��	  ���2�	��#  ������
����-  1
����   
�:���  "���  ���2�	��#  
� 
	�	
#	��#  ��-��#  �"  ��	
���-  ��*
�"�� , ���	�	���-  �   
�:���  "	
��
�  ���� , "��#���  
������
������  1
����� : �
#  ��
������-  �  ��	���-  ��� , �1
�1������-  ���*�
#���� , 3— 3,5 
� 3/(+? � 2), �
#  �
	��	�  ��������  3,6—4,5 � 3/(+* � 2), �
#  �����-  ���  4,6—5,5 � 3/(+* � 2). 

6.65. ����  ���� 
	��#  �  � 
���	��#  ������  �	
����
���-  �����������  ��
2��  
 
	������
������#  �  ���
������  ��	����� . 5*�
  �	2��  ���
������  ��	�����  �
	��	�  
 
�������  70—80°. 

�1
��  ������  �
	��	�   
	������
�����  1	"  ���
!+	��#  ���������� . �	
���  
�1��� , � 
 , +, 
�	2��  �1
�����  ������  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
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 (10) 

*�	  W�� .+ — �1;	�  "���  ���� 
	��#  �  � 
���	��#  ������ , � 3;  

d — �
	��##   �  ��	�  �����	  �����+���  +����  ����	��
���#  ��	
���  3�"�  �  �����	 , */� 3 �  
"����������  ��  ��������  ����  �   
���
2��	
������  ���	
��
��  �	2��  �1
�����   
�����	��#   �  
������  ��1
 . 19;  

� ���  — ��������  ���� , ��-��#:	�  �"  ���������� , */� 3,  
�����	��#  ��  8 ��  15 */� 3; 

� �  — ����	��
���#  �"�	,	���-  �	:	���  �  ���	 , */� 3,  ���� �!:�-  �  ��������� , 
� 
	�	
#	��#   �  3�
��
	  

 (11) 

*�	  �  — ��
�+	����  �"�	,	���-  �	:	����  ��-�����  ���	 , */� 3 ( 
�����	��#  
�����  
��������  ���� ); 

� �  — ��"�  ���*�
#���   �  1	"�������   
������ , */� 3; 

� �  — ��633���	�� ,  
�����	���  �
#  �+�:	���*�  �	
�����
�*�  �
!����#  — 0,5, �
#  
�	3	
�����*�  ���*�
#���  — 1,2, �
#  -
�
��*�  2	
	"�  - 0,7;  

�  — ��	������  ��-�����  ���� , *
�� ; 

� �  — ��
�+	����  �	
�����
���-  �	:	��� , �������-  �  �"�	���! , */� 3, ����
�	  � 
	�	
#	��#  
 �  3�
��
	  

 

 (12) 

 

*�	  � �  — ��
	��	  ���	
2���	  ���  �  �"�	��� , 

� �  — ��"�  �"�	���   �  ��� , */� 3.  

�	
���  
�1���  ����������  �	2��  �1
�����  ������  ��
2	�  1���  �	  �	�		  6 +. 

6.66. �1�
  ���	�
	����  ����  �  �	
����
���-  ����������-  �
	��	�   
	������
�����  
 	
�3	
������  �  
����
�����  2	
�1���  �  ���	
���#��  �
�  �  �
	�*�
�����  ��
	"��� . 
�	+	��#  2	
�1��  �
	��	�  
���+�������  ��  ���
����  ���2	��#  ����  0,5—0,6 � /� . 

 

 

/$&�!$", -0"'�  $,(,$8"���  
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6.67. ��
�"����
���	  ����������  ���
	2��   
�	���
�����  �  
���
	����+	����   �  
 
�:���  �1�
��  ���� . ���+	�  �����������  �
	��	�   
��"������  �
#  ���-   	
�����  ��*
����   . 
6.63. 

�
�:���  *�
�"����
���-  �����������  �   
��	  F*.� , �
2, �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (13) 

 

*�	  q — 
��+	����  
��-��  ���� , � 3/+,  
�����	���  ��*
����   . 6.63;  

u0 — ���
����  �� ��	��#  �"�	�� , �� /� ,  
�����	��#   �  ��1
 . 18; 

a �1  — ��633���	��  �1;	���*�  �� �
�"�����#  ����������� ,  
�����	���  
�����  1,3. 

 

��1
���  19 

��������  ��-�����  
���� , �* /
  

�
��	�#	��	  
	�*	���  �
	��##   �  �����	  �����+���  +����  
����������  ����	��
���#  ��	
���  3�"�  �  

�����	 , */� 3,  
�  ���	
��
�-  �	2��  
�1
�����  ������ , + 

6 12 24 �  1�
		  

%� 50 $��*�
#��  9 000 12 000 15 000 

�� . 50 ��  100 “ 12 000 16 000 20 000 

“ 100 “ 400 “ 20 000 32 000 40 000 

“ 400 “ 1000 “ 35 000 50 000 60 000 

“ 1000 “ 1500 “ 80 000 100 000 120 000 

“ 1500  �
���
#��  90 000 140 000 160 000 

“ 1500 �	"  
	�*	����  200 000 250 000 300 000 

 

�
��	+���	 . �
�  �1
�1���	  ��-�����  ����  ���*�
#�����  ����	����  �  3
���
#�����  
�
	��!!  ����	��
���!  ��	
���  3�"�  �  �����	  ���
	2��   
�������  ��  25 % 1�
�,	  �
#  
��
������-  ��	���-  ���  �  ��  15 % — �
#  ���  �
	��	�  �������� . 

�
�  ��������	  �  "��	  ���2�	��#  ������
����-  1
����   
�:���  ����������  �
	��	�  
� 
	�	
#��  ��*
����   . 6.64. �
���  �
	��	�   
	������
�����  ��  ��	�  �
��	  ���������� . 

6.68. %
���  �����������  L, � , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
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 (14) 

*�	  	 �
  — �
	��##  ������  "���  ���2�	��# , � ,  
�����	��#  
�����  3—3,5 �  �  "����������  
��  ��������  �-	��  ������� ; 

v�
  — 
��+	���#  ���
����  *�
�"����
���*�  ���2	��#  ����  �  ��+�
	  ���������� , 
 
�����	��#  
�����  6—8, 7—10 �  9—12 �� /�  �����	����	���  �
#  ���  ��
������- , �
	��	�  
��������  �  �����- . 

���������  ��
2	�  1���  
�"�	
	�   
���
�����   	
	*�
������  ��  �������#�	
���  
�	�����!:�	  �	����  ,�
����  �	  1�
		  6 � . 

�
�  ��
�+	���	  �	����  �	�		  ,	���  �
	��	�   
	������
�����  ����  
	"	
���! . 

6.69. ��
�"����
���	  ����������  �
	��	�   
�	���
�����  �  �	-���+	����  �
�  
*��
��
�+	����  ���
	��	�  ������  (1	"  ���
!+	��#   ���+�  ����  �  ��������� ) �
�  
 
	������
�����  �  ��-  *��
��
�+	���!  ����	��  �����  ������  �   	
����+	����  ���
!+	��	�  
 ���+�  ����  �  ���������  �  �
�+�	  ���	�
	��#  �����-  ���  �  �1
�"�����	�  ��
� ����2��-  
������� . %
# �1����  ��	�  �  ���:�  �����������  �
	��	�   
	������
�����  �
�1� 
����  �  
�	���
#��  �
#   
���	���	��#  ,
��*�� . 

6.70. %
# �����������  �  �	-���"�
�������  ���
	��	�  ������  ��
	1������  �	-���"����  
�1;	�  "���  ���� 
	��#  �  � 
���	��#  ������  ���
	2��  � 
	�	
#��  �  "����������  ��  
�"�	
��  
��
	1��� , �*
	1�!:�-  ������  �   
�#��� . 

�
�  *��
��
�+	����  ���
	���  �
�  �� �
���  ����	  ������  �1;	�  "���  ���� 
	��#  �  
� 
���	��#  ������  � 
	�	
#	��#  �"  3�
��
�  (10)  
�   
���
2��	
������  
�1���  ����������  
�	2��  +�������  �	  �	�		  12 +. 

�
	��!!  ����	��
���!  � 
���	���*�  ������  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  ��1
 . 19. 

6.71. %
# *��
��
�+	���*�  ���
	��#  ������  �
	��	�   
	������
�����  �1�
��!  ����	��  �"  
 	
3�
�
������-  �
�1 , �1	� 	+���!:�!  ���
	��	  	*�  �  �	+	��	  20—30 ��� . 
%��  ����������  �	2��  �
�1���  �1�
���  ����	��  ������  ���
	2��   
�������   
�����  �
�  
 
�"����+	����  �  �*
��  ���
���  *
��	�  45°. 

������#��	  �	2��  ��#��  �
�1  �
	��	�   
�������  �	  1�
		  3 �  —  
�   
�"����+	����  
���:	  �  2 �  —  
�   
����� . 

���
����  ���2	��#  ������  �  ����	  �
�1  ���
	2��   
�������  �	  �	�		  1 � /� ; �  ���	
���#-  
— 1,5—2 � /� ; ����	�
  ���	
����  — �	  �	�		  25 �� , 
�����#��	  �	2��  ���	
���#��  — 300—500 
�� . 

���	
���#  �
	��	�  
�� �
�*���  �  ,�-������   �
#��	  ���"   ��  �*
��  45° �  ���  �
�1� . 

����,	��	  �����
���   
�:���  ���	
����  �   
�:���  �	+	��#  �
�1  ���
	2��   
�������  

�����  0,5—0,7. 

'  ��+�
	  �
�1�  �
	��	�   
	������
�����  ���	
���	  ����	�
��  �	  �	�		  15 ��  �
#  �� ����  
��"��-� . 

���
��
�+	����  
��+	�  �1�
���  ����	��  ������  �
	��	�  �� �
�#��  ��*
����   . 6.86. 
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6.72. �� �
��	  *��
��
�+	���	  ����	��  �����  ������ , ��
!+�!:�	  �	
	��� �+	���	  
��
+���	  �
�1�  �  ��������� , �������!  ��������� , 
	"	
���
   
�������  ����  �  	������  �
#  
�1�
�  �  � 
���	��#  ������   	
	�   ���+	�  	*�  ��  ���
�2	��#  �1	"��2�����# , �
	��	�  
 
�	���
�����  �
#  ���
	��#  �"  �����������  �#2	
�- , �
�������
#!:�-�#  ������� , 
�1
�"�!:�-�#   
�  ���	�
	���  �����-  �  ������ -�����-  ��� . 

6.73. '�����  �����������  ���
	2��  � 
	�	
#��  ���  �����  �����  "���  ���2�	��#  �  "���  
���� 
	��#  ������  �  �+	���  �	
�+���   
	��,	��#  ��
���	
����  ������  ���  
��+	����  �
���	�  
����  �	  �	�		  0,3 � . 

6.74. $�
�+	����  ���� , �1
�����	���  �"  ����������  ��	��	  �  ������� , �
	��	�  � 
	�	
#��  
�  �+	���  ��633���	���  
�"1��
	��# ,  
�����	��*� : 

1,5 —  
�  *��
��
�+	����  ���
	���  ������ ;  

1,2 —  
�  �	-���+	����  ���
	���  ������ ;  
2—3 —  
�  �� �
���  ����	  ������ .  

�
�  *��
��
�+	����  ���
	���  ������   
���
����  ��
��  ���  ����������  �
	��	�  
 
�������  �	  �	�		  0,005. 

6.75. �1�
  ���	�
	����  ����  �
	��	�   
	������
�����  ����	���  *�
�"����
���  

�� �
�2	���-  ��
+���-  �
�1  �
�  2	
�1��  �  "��� 
	�����  ���	
���#��  �
�  �
	�*�
�����  
�����
����� , 
�� �
�2	�����  ��  �+����	  2/3 �
���  ���������� , �+���#  ��  "���	�  ��
�	���  
��	��� , �
�  ��  ��!  �
���  ����������   
�  ����:	���  	*�  ������
������  1
����� . 

���
����  ���2	��#  ���	�
	����  ����  �  ����	  2	
�1��  �  �
�1  �
	��	�   
�������  0,6— 0,8 
� /� , �  ���	
���#-  — 1 � /� . 

'	
-  2	
�1�  �  "��� 
	�����  ���	
���#��  ��
2	�  1���  ��  10 ��  ��,	  �������
���*�  
�
���#  ����  �  ���������	 , "�*
�1
	��	  �
�1�   ��  �
��	��  ����  �	�1-�����  � 
	�	
#��  
*��
��
�+	����  
��+	��� . 

���	
���#  �  2	
�1	  �
	��	�  
�� �
�*���  ��  5—8 ��  ��,	  ���  2	
�1� , �  �
�1�-  — 
*�
�"����
���   �  ��� . %���	�
  ���	
����  ��
2	�  1���  �	  �	�		  25 �� . 

0"
��  ����  �"  2	
�1��  �  �
�1  �  �1�
���  ��
���  ��
2	�  1���  ���1�����  
(�	"��� 
	���� ). 

������#��	  �	2��  ��#��  2	
�1��  �
�  �
�1  ��
2��  1���  �	  �	�		  3 � . 

6.76. '   	
	�
����  �����������  �
	��	�   
	������
�����  
!��  �
#  � ����  �  ���������� , 
���	
���#  �
#  ��1�
�   
�1  ��  
�����#���  �	  1�
		  10 �  �
�*  ��  �
�*�  �  �	���
#������	  �
�1� . 
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6.77. ���+	�  ���	�
��	
	�  �
	��	�   
��"������  �  �+	���  *�����-  ��
	1����  ��+	����  
�1
�1�����	���  ���� . 

�
�  ����������  �����-  �	-��
�*�+	���-  ���
	�������  ���
����  ���-��#:	*�   �����  �  
"��	  ���	�
	��#  v���  �  ��633���	��  
�� 
	�	
	��#  ����  �	2��  "����  ���	�
	��#  �  "����  
���	
	��#  ������  � 
 .�  �
	��	�   
�������   �  ������  ��1
 . 20 �  �+	���   
��	+���#  �  ��1
 . 18. 

 
 

��1
���  20 

��������  ���� , 
 ���� �!:	�  

���
����  ���-��#:	*�   �����  ����  �  "��	  
���	�
	��#  v��� , �� /�  

$�633���	��  

�� 
	�	
	��#  

�  ���	�
��	
� , �* /
  �  "�����   	
���  �  
	����   	
���  ����  � 
 .�  

��  50 ��  100 0,5 * 0,6 0,7 * 0,8 0,7 * 0,8 

�� . 100 “ 400 0,6 * 0,8 0,8 * 1 0,8 * 0,7 

“ 400 “ 1000  0,8 * 1 1 * 1,1 0,7 * 0,65 

“ 1000 “ 1500 1 * 1,2 1,1 * 1,2 0,64 * 0,6 

 

�
��	+���	 . ��2��	   
	�	
�  ���"���  �
#  -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������ . 

6.78. %
# "��  ���	�
	��#  �  ���	
	��#  ������  ���
	2��   
�������  ���1�
�,�	  "��+	��#  
 
�:��	� ,  �
�+	���	   
�  
��+	�	  �
#  ���-   	
�����  ��*
����   . 6.63. 

�
�:���  "���  ���	�
	��#  F��� , � 2, �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (15) 

*�	  � 
 .�  — ��633���	��  
�� 
	�	
	��#  ����  �	2��  "�����  ���	�
	��#  �  ���	
	��#  ������  
(������� 
�����	
	� ),  
�����	���   �  ��1
 . 20; 

v���  — ���
����  ���-��#:	*�   �����  ����  �  "��	  ���	�
	��# , �� /� ,  �  ��1
 . 20.  

�
�:���  "���  ���	
	��#  ������  F��� , � 2, ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (16) 

�
�  ��������	  �  "���-  ���2�	��#  �  ���	
	��#  ������  ������
����-  1
����   
�:���  "�� , 
"��#��-  1
����� , ��
2��  � 
	�	
#���#  ��*
����   . 6.64. 

6.79. '�����  �
�#  �"�	,	���*�  ������  �
	��	�   
�������  ��  2 ��  2,5 � . ��"  
������ 
�	���-  ����  �
�  �
����  �����������#:�-  �
�1  �
	��	�  
�� �
�*���  ��  1—1,5 �  ��,	  
 	
	-���  ���
����-  ��	���  "���  �"�	,	���*�  ������  ���	�
��	
#  �  �	
����
���	 . 

5*�
  �	2��  ���
������  ��	�����  ��2�	�  +����  "���  �"�	,	���*�  ������  �
	��	�  
 
�������  60—70° . 
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'�����  "���  ���	�
	��#  ���
	2��   
�������  2—2,5 � . 

������#��	  �	2��  �1�
����  
������  �
�  �
�1���  �  "��	  ���	�
	��#  ���
	2��   
�������  
�	  1�
		  3 � . 

'�����  ��	���  ���	�
��	
	�  ��
2��  ��  0,3 �   
	��,���  
��+	����  �
��	��  ����  �  ��- . 

6.80. �1;	�  "���  ���� 
	��#  �  � 
���	��#  ������  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  (10), 
�
	�#  � 
���	��#  ���
	2��   
�������  �	  �	�		  6 +  
�  ����������  ��  �������  ���	
���-  
�*�����	
	�  ������  �  2—3 +  
�  ��
�+��  �*�����	
	�  �  ��������"����  �� ����  ������ . 

6.81. 5��
	��	  ������  �"  ������� 
�����	
#  ���
	2��   
	������
�����   	
����+	���  
��
+�����  �
�1��� . $�
�+	����  �1
�����	���  �  �������  ����  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  ��1
 . 19 �  
�+	���  ��633���	���  
�"1��
	��#  ������ ,  
�����	��*�  1,5. 

6.82. ��� 
	�	
	��	  ����   �   
�:���  ���	�
	��#  ���
	2��   
�������  ��
+�����  
�
�1��� , ��
�����	����  ��  
�����#���  �	  1�
		  3 �  �
�*  ��  �
�*� . 

���
����  ���2	��#  ����   
�  �-��	  �  
�� 
	�	
��	
���	  �
�1�  ��
2��  1���  0,5—0,6 � /� , 
���
����  ��-���  �"  ���	
����  ��
+���-  �
�1  — 1,5—2 � /� . %���	�
  ���	
����  �	  �	�		  25 �� , 

�����#��	  �	2��  ���	
���#��  �	  1�
		  0,5 � , ���	
���#  ���
	2��  
�� �
�*���  ���"   ��  �*
��  
45° �  �	
����
�   �  �1	  ���
���  �
�1�  �  ,�-������   �
#��	 . 

6.83. ���
����  ���2	��#  ����  �  �������  �
	��	�   
�������  �  ������ 
�	���-  ����-  10—
15 �� /� , �  �����������#:�-  �
�1�-  40—60 �� /�  (1�
�,�	  "��+	��#  �����#��#  �  ����� , 
���	
2�:��   
	���:	���	���  ���	
�
���!  �"�	�� ). 

6.84. �1�
  ���	�
	����  ����  �  "��	  ���	�
	��#  ���
	2��   
	������
�����  2	
�1���  �  
�
	�*�
�����  �����
�����  �������  40—60 ��   
�  
�����#���  �	2��  ��#��  �����
����  — 100—
150 ��  �  �*
	  �	2��  �
������  �����
���  60°. ���+	���#  ���
����  ���2	��#  ����  �  2	
�1�-  0,5—
0,6 � /� . 

6.85. �1�
  ���	�
	����  ����  �"  ������� 
�����	
#  �
	��	�   
	������
�����  
"��� 
	�����  ��
+�����  �
�1��� . 

'  �	
����
���-  ������� 
�����	
#-  �	
-  �1�
��-  ��
+���-  �
�1  ��
2	�  1���  

�� �
�2	�  �	  �	�		  +	�  ��  0,3 �  ��2	  �
���#  ����  �  ���	�
��	
#-  �  �	  �	�		  +	�  ��  1,5 �  ��,	  
�	
-�  ������ 
�	���-  ���� . 

'   �������-  ������� 
�����	
#-  �1�
��	  ��
+���	  �
�1�  �
#  ������  ���	�
	����  ����  
�
	��	�  
�� �
�*���   ��   	
	�
���	� . %���	�
  �
�1  �
#  ������  ���	�
	����  ����  �
	��	�  
� 
	�	
#��  ��-��#  �"  ���
����  ���2	��#  ����  �	  1�
		  0,5 � /� , ���
����  �-���  �	��  �  ���	
���#  
�
�1  �	  �	�		  1,5 � /� , ����	�
�  ���	
����  15—20 �� . 

��  �1�
��-  �
�1�-   
�  ��-��	  �-  �  �1�
���  ����
  �
	��	�   
	������
�����  ���������  
"� �
���  �
����
� . 

�	
	 ��  ���	���  �	2��  ��"��  �1�
���  �
�1�  �  �
���	�  ����  �  �1:	�  �1�
���  ����
	  
���	�
��	
#  �
	��	�   
�������  �	  �	�		  0,4 � . 

6.86. ���	
�  �� �
� , � , �   	
3�
�
������-  
�� 
	�	
��	
���-  �  �1�
��-  �
�1�-  �  
2	
�1�-  �
#  ����  �  ������  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��-��#  �"  �������
����  ���
����  ���2	��#  ����  
�  ��-   �  3�
��
	  (8) �
�  (22),  
�����#  "��+	��#  ��633���	����  *��
��
�+	���*�  
�� 
����
	��# : 
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 — �
#   
#��
��	����  
�� 
	�	
��	
����  �
�1�  �
�  ��

	���
�  �  
���	��
	��#��  �  �
�*
���  ���	
���#�� ; 

 — ��  2	 , ��  ��  :	
#�� ; 

 — �
#   
#��
��	����  �1�
���  �
�1� , 
�1���!:	�   �
���  �	+	��	� ; 

 — �
#  �1�
��*�  2	
�1�  ��  ���1�����   ��	
-�����!  ����  �  "��� 
	�����  
���	
���#�� , 

*�	  � �  — ��633���	��   	
3�
����  — ����,	��	  �����
���   
�:���  ���	
����  �
�  
:	
	�  �   
�:���   � 	
	+��*�  �	+	��#   
#��
��	����  �
�1�  �
�  ��

	���
�  �
�  �   
�:���  
2���*�  �	+	��#  �  ����	  �1�
��*�  2	
�1� , 0,15 * � �  * 2. 

���	
�  �� �
�  �  �����������#-  ��  �   ��
	   	
3�
�
������-  �+������  �
�1  �  2	
�1�� , �  
���2	  �	����	  *��
��
�+	���	  �� 
����
	��#  ��  ���"����-  �+�����-  ���
	2��  �+�������  
�� �
���	
��� . 

���	
�  �� �
�  �  �
�	  �"�	,	���*�  ������  �
	��	�   
�������  0,01—0,02 �  ��� .�� . ��  1 �  
	*�  ������ . 

6.87. �
�1�  �
#  ���
	��#  ������  �"  ������� 
�����	
#  ���
	2��  
���+�������  �"  ��
���#  
���	�	��#  ���� ��,	*��#  ������  �	  1�
		  +	�  "�  15—20 ��� . %���	�
  �
�1  �
#  ���
	��#  ������  
��
2	�  1���  �	  �	�		  150 �� . ������#��	  �	2��  ��	�����  ���	���-  �
�1  �
�  ����
��  �
	��	�  
 
�������  �	  1�
		  3 � . 

�
	��!!  ���
����  ���2	��#  ������  �  ���	
���#-  ��
+���-  �
�1  �
	��	�   
�������  �	  
1�
		  3 � /� , ���
����  �  ����	  ��
+����  �
�1�  �	  �	�		  1 � /� , ����	�
  ���	
����  �	  �	�		  20 �� , 

�����#��	  �	2��  ���	
���#��  �	  1�
		  0,5 � . 

6.88. 5*�
  �	2��  ���
������  ��	�����  ������� 
�����	
	�  �
	��	�   
�������  
�����  
70° . 

�
�   
��	�	���  ���	�
��	
	�  �   ���������  ������� 
�����	
#��  
!� , ��	���#!:��  
"���  �"�	,	���*�  ������  �  ������� 
�����	
	� , ��
2	�  1���  �1�
������  ���
������� , 
��������+	���  ���
���!:���#   
�   ���2	���  �
���#  ����  �  ���	�
��	
	  ��2	  �	
-�  
�����������#:�-  �
�1  ( 
�  �� ���	  ������  �  � �
�2�	��� ). 

6.89. �
�  ��
�+	���	  ���	�
��	
	�  �	�		  ,	���  �
	��	�   
	������
�����  ����  
	"	
���� . 

�

��������	
���
��
������	
���
��������������

 

6.90. %
# ���	�
	��#  �����������-  ���  �
	��	�   
	������
�����  ���-��� 	�+���	  
����������	  �  �1
�1�����  ����  
	�*	�����   	
	�  ������������   	
���  �  ���
��  ��� 	�	� . 

'  ��+	���	  �����������   	
���  ��� 	��  �
	��	�   
	������
�����  
����
���	  ����������  
��  ��
	1����  ��  �
�:�!:�-�#  3	
��-  �
�  *�
�"����
���	  ����������  �  �	 ����  ��
	1������  
�	-���"���� . %� ����	��#  �
#  ���
	��#  ������   
��	�	��	  *��
��
�+	����  ����	��  	*�  ����� . 
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�
�  �1���������  �� ����	��#  �� �
�"�����  �
#   	
���  ��� 	��  ���	�
	��#   
���+��  ����"�1�
 -
���	�
��	
�  �  ������
������  6
	�	�����  1	"   
��	�	��#  
	�*	���� . 

6.91. '���  �  ��"�  
	�*	���� , �������-  �  ����   	
	�  ������������   	
���  �  ���
��  
��� 	�	� , ���
	2��  � 
	�	
#��  ��  ���������  �	-��
�*�+	���-  ���
	������� . 

6.92. $��	
�  -
� �	�1
�"�����#  �  *�
�"����
���-  ����������-   
�  ���	�
	���  
�����������-  ��� , ���   
���
� , �
	��	�   
�	���
�����  �	-���+	���*�  �� � . �	
	�  
����
�����  
������������  ���	
�  -
� �	�1
�"�����#  �	   
	������
���!��# . ��
�"����
���	  ����������  
�
	��	�   
�	���
�����  ��*
����    . 6.67—6.76. 

6.93. �
�:���  
����
���-  �����������  F
 .� , �
2,  
�  �-  �� �
�"������  �
#   	
���  ��� 	��  

����������#  �����������-  ���  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 , (17) 

*�	  q — 
��+	����  
��-�� , � 3/+;  

u0 — ���
����  �� ��	��#  �"�	�� ,  
�����	��#  0,5—0,6 �� /� ; 

f —  
�:���  ��-
	���  "���  
����
���*�  ���������� , 
�����  ����
��   
�����	��#  ��  1 �  
1�
�,	  
������  
�� 
	�	
��	
���*�  ���
������ , � 2. 

��"  �	��
�
���*�  
�� 
	�	
��	
���*�  ���
������  �	
�	��#  *
�-�� , �	
-  	*�  ��
2	�  1���  
��  *
�1��	 , 
�����  �����	  �
�#  ����  �   	
�3	
�����  ��	��� ; 
�����  	*�  �
	��	�   
�������  

�����  1,5—2,5 � . �
�:���  ���	
����  �  1������  ��	��	  ����
�� 
	�	
��	
���*�  ���
������  
���
	2��  � 
	�	
#��  �"  
��+	��  ���
����  ���2	��#  ����  +	
	"  ��-  1 � /�   
�  ����	�
	  ���	
����  
40—50 �� . 

�1�
  ���	�
	����  ����  �
	��	�   
	������
�����   	
�3	
�����  2	
�1��  �  "��� 
	�����  
���	
���#��  �
�  �  �
	�*�
�����  �����
�����  ��*
����   . 6.84. 

6.94. �
	��!!  ����	��
���!  � 
���	���*�  ������  �  ����������-   	
���  ��� 	��  �
	��	�  
 
�������  150—160 */
 . 

 
��$&'�  6�-0,&'  

 

6.95. ��
��
�  �  �-  ������������  ��
2��  1���  
���+�����  ��  
�1���   
�  ��
��
����  �  
3�
��
�������  (+����  3�
��
��  ��-�����#  �  
	����	 ) 
	2���- . ��  ������#-  �  ��
�+	�����  
3�
��
��  ��  20 �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  ���
!+	��#  ��  
	����  ����*�  3�
��
� , 
 
�  1�
�,	�  ��
�+	���	  — ���-  3�
��
�� . 

6.96. %
# "�*
�"��  3�
��
��  ���
	2��  �� �
�"�����  ���
�	���   	��� , �
�1
	��	  ���
����  
�  �	
��"�� , �  ���2	  �
�*�	  ���	
��
� . '�	  3�
��
�!:�	  ���	
��
�  ��
2��  �1	� 	+�����  
�	-��
�*�+	����   
��	��  �  �1
�����  �
	1�	���  -���+	����  ���������!  �  �	-���+	����  
 
�+�����! . �
�  -�"#����	��� - ���	���  �������12	���  ��
2��  �+��������#  �
	1�����#   . 1.3. 

6.97. ���
����  3�
��
�����#   
�  ��
��
����  �  3�
��
�������  
	2���-   
�  ����������  
�����-  �	-��
�*�+	���-  �"�������  ���
	2��   
�������  ��*
����  ��1
 . 21 �  �+	���  �1	� 	+	��#  
 
���
2��	
������  
�1���  3�
��
��  �	2��   
�������� , �	  �	�		 :  
�  ��
��
����  
	2��	  — 
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8—12 +,  
�  3�
��
�������  
	2��	  �
�   �
���  ��������"����   
������  3�
��
��  — 6 + �  
�1	� 	+	��#  �
#  -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������  �
	1������  ����  2874—82. 

6.98. �1:�!   
�:���  F3, � 2, �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (18) 

*�	  Q —  �
	"��#   
��"�����	
������  ������� , � 3/��� ;  

� ��  —  
���
2��	
������  
�1���  �������  �  �	+	��	  ����� , +; 

v�  — 
��+	���#  ���
����  3�
��
�����#   
�  ��
��
����  
	2��	 , � /+,  
�����	��#   �  ��1
 . 
21, �  �+	���  
��+	���   �  3�
��
	  (20); 

n 
  — +��
�   
������  ����*�  3�
��
�  �  �����   
�  ��
��
����  
	2��	  6�� 
������� ; 

q 
  — ��	
����  
��-��  ����  ��  ����   
������  ����*�  3�
��
� , � 3/� 2, �
	��	�  

���+�������  �  �+	���   . 6.110.  

t  
  — �
	�#   
����#  3�
��
�  �  ��#"�  �   
������� ,  
�����	��	  �
#  3�
��
�� , 
 
�����	��-  ����� , — 0,33 +, �����  �  ��"��-��  — 0,5 +. 

�
��	+���	 . �
�  ������"��,���   
�����	  �	
�+���  q 
  � 
	�	
#	��#  ���  �����  
�����	�����!:�-  �	
�+��  ��  ���	
���-  6�� �-   
������ . 

6.99. $�
�+	����  3�
��
��  ��  ������#-   
��"�����	
������!  1�
		  1600 � 3/���  ��
2��  
1���  �	  �	�		  +	��
	- . �
�   
��"�����	
������  �������  1�
		  8—10 ��� . � 3/���  ��
�+	����  
3�
��
��  �
	��	�  � 
	�	
#��  �  ��
�*
	��	�  ��  1
�2��,�-  �	
�-  +��	
  (+	���-  �
�  �	+	���-  �  
"����������  ��  ��� ������  3�
��
�� )  �  3�
��
	  

 (19) 

�
�  6���  ��
2��  �1	� 	+������#  ������,	��	  

 (20) 

*�	  N1 —+��
�  3�
��
�� , ��-��#:�-�#  �  
	����	  (�� .  . 6.95); 

v3 — ���
����  3�
��
�����#   
�  3�
��
�������  
	2��	 , ����
�#  ��
2��  1���  �	  1�
		 , 
���"�����  �  ��1
 . 21.  

�
�:���  ����*�  3�
��
�  ���
	2��   
�������  �	  1�
		  100—120 � 2. 

6.100. �
	�	
���	   ��	
�  �� �
�  �  3�
��
	  �
	��	�   
�������  �
#  ���
���-  3�
��
��  3—
3,5 �  �  "����������  ��  �� �  3�
��
� , �
#  �� �
��-  3�
��
��  — 6—8 � . 

6.101. '�����  �
�#  ����  ���   ��	
-�����!  "�*
�"��  �  ���
���-  3�
��
�-  ��
2��  1���  �	  
�	�		  2 � ;  
	��,	��	  ��
���	
����  ������  ���  
��+	����  �
���	�  ����  — �	  �	�		  0,5 � . 

6.102. �
�  ���
!+	���  +����  3�
��
��  ��   
������  ���
����  3�
��
�����#  ��  ����
���-  
3�
��
�-  ���
	2��   
�������   ����#����  �
�   ���,�!:	��# ;  
�  6���  ���
����  3�
��
�����#  
�	  ��
2��   
	��,���  �	
�+���  v3, ���"����!  �  ��1
 . 21. �
�  
�1��	  3�
��
��  �   ����#����  
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���
����!  3�
��
�����#  ���
	2��   
	������
�����  ���  ��
��
����  �
���	�  ����  �  3�
��
�-  
�� �
���	
���!  ������  	 �� , � , � 
	�	
#	��!   �  3�
��
	  

 (21) 

*�	  W0 — �1;	�  ���� , � 3, ���� 
���!:	��#  "�  �
	�#   
����#  �����
	�	���   
�����	��-  
3�
��
�� ; 

��1
���  21 

��
��
�  

/�
���	
������  3�
��
�!:	*�  �
�#  ���
����  3�
��
�����# , � /+ 

���	
��
  
"�*
�"��  

%���	�
  "	
	� , ��  $�633���	��  
�	����
�������  

"�*
�"��  

'�����  
�
�# , �  

����	��,�-  ���1�
�,�-  6�����
	�����   
�  
��
��
����  

	2��	  v�  

 
�  
3�
��
�����
��  
	2��	  v3 

�����
����	  
���
�	  
3�
��
�  �  
"�*
�"���  

�"
�+���  
�
� �����  

$��
�	���  
 	���  

0,5 1,2 0,7 – 0,8 1,8 – 2 0,7 – 0,8 5 – 6 6 – 7,5 

0,7 1,6 0,8 – 1 1,6 – 1,8 1,3 – 1,5 6 – 8 7 – 9,5 

0,8 2 1 – 1,2 1,5 – 1,7 1,8 – 2 8 – 10 10 – 12 

%
�1
	����  
�	
��"��  

0,5 1,2 0,7 – 0,8 1,8 – 2 0,7 – 0,8 6 – 7 7 – 9 

0,7 1,6 0,8 – 1 1,6 – 1,8 1,3 – 1,5 7 – 9,5 8,5 – 11,5 

0,8 2 1 – 1,2 1,5 – 1,7 1,8 – 2 9,5 – 12 12 – 14 

���
�	  
3�
��
�  �  
���-�
�����  
"�*
�"���  

$��
�	���  
 	���  

0,5 1,2 0,7 – 0,8 1,8 – 2 0,7 – 0,8 7 – 10 8,5 – 12 

%
�1
	����  
�	
��"��  �
�  
���
����  

0,8 1,8 0,9 – 1,1 1,6 – 1,8 0,4 – 0,5   

 

�
��	+���# : 1. ���+	���	  ���
����  3�
��
�����#  �  ���"����-   
	�	
�-  ��
2��  
 
��������#  �  "����������  ��  ��+	����  ����  �  ����+���	  �������12	��# , �	-��
�*��  		  
�1
�1����   	
	�  3�
��
�����	�  �  �
�*�-  �	����-  ��
���� . �
�  �+����	  ����  �
#  -�"#����	��� -
 ���	��-  ��2�  ���
	2��   
�������  �	��,�	  "��+	��#  ���
���	�  3�
��
�����# . 

2. �����
����	  ���
�	  3�
��
�  �  �
� �����!  "�*
�"��  0,8—2 ��  ���
	2��   
��	�#��  
��
���  �
#   
��"������	���*�  �������12	��# . 

3. %� ����!��#  ���
��	��#  �  �
� �����  "�*
�"��  3�
��
��  �   
	�	
�-  ��  10 %. 

4. �
�   
��	�	���  3�
��
�!:�-  ���	
��
�� , �	   
	������
	���-  ��1
 . 21, 

	���	���	��	   �
��	�
�  �	�1-�����  ���+�#��  ��  ���������  6�� 	
��	���
���-  �����-  �
�  
��	!:	*��#  � ���   
��	�	��# . 

5. .�����
	�����  ����	�
  "	
	�  d" �� , �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  ��
�2	��#  

 

*�	  
 i —  
��	����	  ���	
2���	  3
�����  ��  �
	����  ����	�
��  "	
	�  di, �� . 
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6. $�633���	��  �	����
�������  "�*
�"��  
��	� : � �"  = d80/d10,  

*�	  d10 — ����	�
  "	
	�  "�*
�"�� , �� ,  
�,	�,�-  +	
	"  ���	
���#  ���  �  ��
�+	���	  10 % 
�1:	�  ����� ;  

d80 — ����	�
  "	
	�  "�*
�"�� , �� ,  
�,	�,�-  +	
	"  ���	
���#  ���  �  ��
�+	���	  80 % 
�1,	�  ����� . 

7. �
�  �� �
�"������  3�
��
��  �  �-	��-  �+�����  ����  ���-��� 	�+����  3�
��
�����	�  
���
����  3�
��
�����#  ��  ��-  �
	��	�   
�������  ��  10—15 % 1�
�,	 .  

8. �
�   
��	�	���  "�*
�"��  �"  �
�1
	��-  �	
��"���  �  ���
�����  ������"��,��#   
������  
�	  �� ����	��# . 

S F3 — �����
��#   
�:���  3�
��
�� , � 2 �  ����
�-   
���-����  ���� 
	��	  ���� . 

�
�  3�
��
�������  
	2��	  ���
����  ���2	��#  ����  �  �
�1� 
�����-  ( ���!:	�  �  
�����#:	�  3�
��
�� ) ��
2��  1���  �	  1�
		  1— 1,5 � /� . 

6.103. �
�1+���	  
�� 
	�	
��	
���	  (�
	��2��	 ) ����	��  1�
�,�*�  �� 
����
	��#  
�
	��	�   
�������  �  ��-����  ����  �   ���	
2���!:�	  �
��  (*
����  �
�  �
�*�	  ���
�*�+��	  
���	
��
� ) �
�  �	 ��
	����	���  �  ��
:�  3�
��
�!:	*�  �
�# . �	�1-�����   
	������
�����  
��"��2�����   
�+�����  
�� 
	�	
��	
����  ����	�� , �  �
#  ��

	���
��  ����	�
��  1�
		  800 ��  
�-  
	��"�! . 

6.104. $
� �����  3
�����  �  ������   ���	
2���!:�-  �
�	�   
�  
�� 
	�	
��	
���-  
����	��-  1�
�,�*�  �� 
����
	��#  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 22.  

 

 

 

��1
���  22 

$
� �����  "	
	� , ��  '�����  �
�# , ��  

40 – 20 '	
-�##  *
�����  �
�#  ��
2��  1���  ��  �
���	  �	
-�  
�� 
	�	
��	
����  
�
�1� , ��  �	  �	�		  +	�  ��  100 ��  ��,	  ���	
����  

20 – 10 100 – 150 

10 – 5 100 – 150 

5 – 2 50 – 100 

 

�
��	+���# : 1. �
�  ������"��,���   
�����	  �   ���+	�  ��"��-�   �  �
�1+����  ����	�	  
������  �
�	�  �
� �����!  10—5 ��  �  5—2 ��  �
	��	�   
�������   �  150— 200 ��  ��2��� . 

2. %
# 3�
��
��  �  �
� �����!  "�*
�"��  �	�		  2 ��  �
	��	�   
	������
�����  
�� �
���	
����   ���	
2���!:��  �
��  �  
�"�	
��  "	
	�  2—1,2 ��  �������  100 �� . 
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6.105. ��  ���	��
	��#-  �
�1+���*�  �
	��2�  �
	��	�   
	������
����� :  
�  ��
�+��  
 ���	
2���!:�-  �
�	�  — ���	
���#  ����	�
��  10—12 �� ,  
�  �-  ����������  — :	
�  ,�
����  
��  0,1 ��  �	��,	  ������
���*�  
�"�	
�  "	
	�  3�
��
�!:	�  "�*
�"�� . �1:�#   
�:���  ���	
����  
��
2��  ������
#��  0,25—0,5 % 
�1�+	�   
�:���  3�
��
� ;  
�:���  :	
	�  — 1,5—2 % 
�1�+	�  
 
�:���  3�
��
� . ���	
���#  ���
	2��  
�� �
�*���  �  ���  
#��  �  ,�-������   �
#��	   ��  �*
��  
45° �  ��"�  ��  �	
����
� . >	
�  ��
2��  
�"�	:����#  
�����	
��   � 	
	�  ���  �   �   	
��	�
�  
�
�1�  �	  �	�		  +	�  �  ���  
#�� . 

������#��	  �	2��  ��#��  ���	��
	���  �
	��	�   
�������  250—350 �� , �	2��  ��#��  
���	
����  150—200 �� , �	2��  :	
#��  �	  �	�		  20 �� , ��  ��"�  ���	��
	���  ��  ���  3�
��
�  80—
120 �� . 

���	
�  �� �
�  �  
�� 
	�	
��	
����  ����	�	  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (22) 

*�	  v�  — ���
����  �  ��+�
	  ��

	���
� , � /� ;  

v1.�  — �
	��##  ���
����  ��  �-��	  �  ���	��
	��# , � /� ; 

z — ��633���	��  *��
��
�+	���*�  �� 
����
	��# ,  
�����	���  ��*
����   . 6.86.  

���	
#  �� �
�  �  
�� 
	�	
��	
����  ����	�	   
�   
�����	  3�
��
�  �	  ��
2��   
	��,���  
7 �  ��� . �� . 

6.106. �
�:���   � 	
	+��*�  �	+	��#  ��

	���
�  �
�1+����  
�� 
	�	
��	
����  ����	��  
�
	��	�   
�������   ����#����   �  �
��	 . ���
����  ���2	��#  ����   
�   
�����	  �
	��	�  
 
������� : �  ��+�
	  ��

	���
�  0,8— 1,2 � /� , �  ��+�
	  ���	��
	���  1,6—2 � /� . 

 

 

$����
����#  ��

	���
�  ��
2��  �1	� 	+�����  ��"��2�����  ��
����  ���	��
	���  
*�
�"����
���  �  �  ����������  ,�*�� . 

6.107. %� ����	��#   
��	�#��  
�� 
	�	
��	
���!  ����	��  1	"   ���	
2���!:�-  �
�	�  �  
���	  ����
�� , 
�� �
�*�	��-   	
 	�����
#
��  ��

	���
�  (�1
������  ����
� ) �   	
	�
���	��-  
��	
-�   �
��	
1	�������   
�����  ��
:����  �	  �	�		  40 �� . 

6.108. ��� 
	�	
��	
���!  ����	��  �  ��
 �+����  ���
	2��   
�������   
�  ���#���  �  
��"��,���   
�����	 ; ��
�+	����  ��
 �+���  ��
2��  1���  35—50 ��  1 � 2 
�1�+	�   
�:���  
3�
��
� . 

���	
!  �� �
�  �  :	
	��-  ��
 �+��-  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  (8),  
�����#  
���
����  ���2	��#  ����  �
�  ������"��,���  ��	��  �  :	
#-  ��
 �+��  �	  �	�		  1,5 � /�  �  
��633���	��  *��
��
�+	���*�  �� 
����
	��#  z =4.  

6.109. %
# ���
	��#  ��"��-�  �"  �
�1� 
����� ,  ���!:	*�  ����  ��   
������  3�
��
�� , 
�
	��	�   
	������
�����  ���#�� -��"��,����  ����	�
��  75—150 ��  �  ����������  ��  ��-  
"� �
���  �
����
�  �
�  ��������+	���-  ���
�����  �
#  �� ����  ��"��-� ; ��  ��

	���
	  3�
��
�  
���
	2��  ���2	   
	������
�����  ���#�� -��"��,����  ����	�
��  50—75 �� , ��
�+	����  ����
�-  
�
	��	�   
�������   
�   
�:���  3�
��
�  ��  50 � 2 — ���� ,  
�  1�
�,	�   
�:���  — ���  (�  ��+�
	  
�  ����	  ��

	���
� ), �  ����������  ��  ���#��-  �	���
	�  �
�  �
�*�-  ���
�����  �
#  �� ����  ��"��-� . 
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�
�1� 
���� ,  ���!:��  ����  ��   
������  3�
��
�� , ���
	2��  
�� �
�*���  ��2	  �
����  
2	
�1��  3�
��
�� . 

� �
�2�	��	  3�
��
�  �	�1-�����   
	������
�����  +	
	"  
�� 
	�	
��	
���!  ����	��  �  
���	
���!  � �����!  �
�1�  ����	�
��  100—200 ��  (�  "����������  ��   
�:���  3�
��
� ) �  
"����2��� . 

6.110. %
#  
������  3�
��
�!:	�  "�*
�"��  ���
	2��   
��	�#��  ���� , �+�:	���!  ��  
3�
��
�- . %� ����	��#   
��	�	��	  �	
-�	�   
������  �  
�� 
	�	
��	
����  ����	���  ���  
 ��	
-�����!  "�*
�"��  3�
��
�� . 

��
��	�
�   
������  �����  "�*
�"��  �"  ���
�	��*�   	���  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 23. 

 

 

 

 

 

��1
���  23 

��
��
�  �  �-  "�*
�"��  0��	���������  
 
������ ,      

 /(� ? � 2) 

�
���
2��	
������  
 
������ , ���  

'	
�+���  
�������	
���*�  


��,�
	��#  
"�*
�"�� , % 

���
�	  �  �����
�����  "�*
�"���  
����	�
��  D, �� :  

0,7 – 0,8 

 
 

12 – 14 

  
 

45 

0,8 – 1 14 – 16 6 – 5 30 

1 – 1,2 16 – 18  25 

���
�	  �  ���-�
�����  "�*
�"���  14 – 16 7 – 6 50 

 

�
��	+���# : 1. ��
�,��  "��+	��#�  ���	���������   
������  �����	�����!�  �	��,�	  
"��+	��#   
���
2��	
������  . 

2. �
�  �	 ����2���  ���
�����	  �
#  �	
-�	�   
������  ���	���������  		  �
	��	�  
 
�������  3—4 
 /(� ? � 2), �� �
  30—40 � . �
���
2��	
������   
������  5—8 ��� , �"  ��-  2—3 
���  ��   
��	�	��#  ��2�	�   
������ . ��� 
	�	
��	
���	  �
�1�  �
	��	�  
�� �
�*���  ��  

�����#���  60—80 ��  ��   ��	
-�����  "�*
�"��  +	
	"  ��2��	  700—1000 �� . ������#��	  �	2��  
���	
���#��  �  
�� 
	�	
��	
���-  �
�1�-  �
�  �	2��  ���������  �	�1-�����   
�������  80—100 
�� . �
�  �
�:�!:	��#  ���
�����	  ���	���������   
������  �
	��	�   
�������  0,5—0,75 
 /(� * � 2), 
�� �
  40—45 � . 
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�
�  "�*
�"�	  �	
��"����  ���	���������   
������  �
	��	�   
�������  12—15 
 /(� * � 2) �  
"����������  ��  ��
��  �	
��"���  (1�
�,�	  ���	���������  �����#��#  �  �	
��"����  1�
�,	�  
 
������� ). 

6.111. %
# �1�
�  �  ���	�	��#   
�������  ����  �
	��	�   
	������
�����  2	
�1�  
 �
��
�*
�*�  �
�   #���*�
���*�  �	+	��# . ������#��	  �	2��  ��#��  ���	���-  2	
�1��  ��
2��  
1���  �	  1�
		  2,2 � . =�
���  2	
�1�  � 2	
  ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (23) 

*�	  q2	
  — 
��-��  ����   �  2	
�1� , � 3/� ;  

� 2	
  — ����,	��	  ������   
#���*�
����  +����  2	
�1�  �   �
����	  	*�  ,�
��� , 
 
�����	��	  ��  1 ��  1,5;  

� 2	
  — ��633���	�� ,  
�����	���  
����� : �
#  2	
�1��  �   �
��
�*
��  
�����  — 2, �
#  
 #���*�
���-  2	
�1��  — 2,1. 

$
����  ��	-  2	
�1��  ��
2��  1���  ��  �����  �
���	  �  ��
�*�  *�
�"����
��� . 

(����  2	
�1��  ��
2��  ��	��  ��
��  0,01 �  �1�
����  ����
� . 

6.112. '  3�
��
�-  ��  �1�
���  ����
��  
�����#��	  ��  ���  2	
�1�  ��  ���  ����
�  	 ���  
�
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (24) 

*�	  q���  — 
��-���  ���   �  ����
� , � 3/� ;  

� ���  — ,�
���  ����
� , � ,  
�����	��#  �	  �	�		  0,7 � . 

�
��	+���	 . 5
��	��  ����  �  ����
	  �  �+	���   �� �
� , ��"����	��*�  �
�1� 
������ , 
�����#:��   
������!  ���� , ��
2	�  1���  ��  0,2 �  ��2	  ���  2	
�1� . 

6.113. ������#��	  ��   ��	
-�����  3�
��
�!:	�  "�*
�"��  ��  �
����  2	
�1��  	 2  ���
	2��  
� 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (25) 

*�	  	 " — ������  3�
��
�!:	*�  �
�# , � ;  

� " — �������	
���	  
��,�
	��	  3�
��
�!:	�  "�*
�"��  �   
��	���- ,  
�����	��	   �  ��1
 . 
23. 

6.114. '�����"��,��!   
������  ���
	2��   
��	�#��  �
#  3�
��
��  �  "�*
�"���  �"  
���
�	��*�   	���   
�  �
	��!:	�  
	2��	 :  
������  ��"��-��  �  ���	���������!  15—20 
 /(� * � 2) �  
�	+	��	  1—2 ��� , "��	�  ����	����#  ������"��,��#   
������  �  ���	���������!   ���+�  ��"��-�  
15—20 
 /(� * � 2) �  ����  3—4 
 /(� * � 2) �  �	+	��	  4—5 ���  �   ��
	��!:�#   ���+�  ����  (1	"  
 
������ ) �  ���	���������!  6—8 
 /(� * � 2) �  �	+	��	  4—5 ��� . 

�
��	+���# : 1. ��
		  �
� ��"	
������  "�*
�"���  �����	�����!�  1�
�,�	  ���	���������  
 ���+�  ����  �  ��"��-� . 
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2. �
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�#��  
	2���   
������ , ��
�+�!:�	�#  ��  
���"����*� . 

6.115. �
�  ������"��,���   
�����	  ����  �  ��"��-  �
	��	�   �������  +	
	"  

�� 
	�	
��	
���	  ����	��  ��  � 	���
�����  ��
 �+����  �
�   �  
�"�	
����  �
�1+����  

�� 
	�	
��	
����  ����	���  �
#  ����  �  ��"��-� . 

6.116. �
�  ������"��,���   
�����	  ���
	2��   
��	�#��  ����	��  *�
�"����
���*�  ������  
 
�������  ����  �   	����
��
���!:��  2	
�1�� , �1
�"�������  ����#  ���
������  ��	�����  — 
�����
�����  �  ��1����� . 

6.117. '���  ��   
������  ��
2��   ��������#  ��������  �
�  �"  1��� . '  "����������  ��  +��
�  
3�
��
��  ��  �������   
������	  ����	��  ��
2��  1���  
���+�����  ��   
������  ����*�  �
�  
�	���
���-  3�
��
��  �����
	�	��� . �1;	�   
������*�  1���  ��
2	�  �1	� 	+�����  ����  
�� �
���	
���!   
������  ��	
-  
��+	���*�  �-  +��
� . 

�� �
  ����  �
#   
������  3�
��
��  �
	��	�   
�������  �  �+	���   ��	
�  �� �
�  �  

�� 
	�	
��	
����  ����	�	 ,  �����#:�-  �����������#-   
�������  ����  �   
�  "�*
�"�	  
3�
��
�� . 

�����  �
#   ���+�  ����  �  1��  ��
2	�  �1	� 	+�����  	*�  �� �
�	��	  "�  �
	�#  �	  1�
�,	 , +	�  
���	
��
�  �	2��   
��������  3�
��
��   
�  3�
��
�������  
	2��	 . ��1�
  ����  ������� , 
 ���!:��  ����  �  1�� , �
	��	�   
��"������  �"  
	"	
���
�  3�
��
�������  ���� . %� ����	��#  
 
��"������  "�1�
  �"  �
�1� 
�����  3�
��
�������  ���� , 	�
�  ��  �	   
	��,�	�  50 % 
��-���  
3�
��
��� . 

%
#  
������  3�
��
��  "�1�
  ����  ��
2	�   
��"�������#  �"  
	"	
���
��  3�
��
�������  
���� , �  ����
�-  ���
	2��   
	������
�����  "� ��  ����  ��  ����  �� �
���	
���!   
������  ��	
-  

��+	���*�  �-  +��
� . 

���
����  ���2	��#  ����  �  �
�1� 
�����- ,  ���!:�-  �  �����#:�-   
������!  ���� , 
�
	��	�   
�������  1,5—2 � /� . %�
2��  1���  ���
!+	��  ��"��2�����   ������  ��"��-�  �  
�
�1� 
����� ,  ���!:�	   
������!  ����  ��  3�
��
� , �  ���2	   �� �
�  ����  �  �
�1� 
�����- , 
�����#:�-   
������!  ���� . 

 

�&�2"$!�&"�(,'�  6�-0,&'  

 

6.118. $
� ��"	
�����	  3�
��
�  �
	��	�   
��	�#��  �
#  +����+��*�  ���	�
	��#  ���� , 
�� �
�"�	���  �
#   
��"������	���-  �	
	� , �  ���*�
#��	�  �
�  1	"  �		 . 

6.119. %
# "�*
�"��  3�
��
��  �
	��	�   
��	�#��  ���
�	���   	���  �  �
�*�	  ���	
��
� , 
�1	� 	+���!:�	  �	-��
�*�+	����   
��	��  �  �1
���!:�	  �
	1�	���  �	-���+	����   
�+�����!  �  
-���+	����  ���������! . /�
���	
������  "�*
�"��  3�
��
��   
��	�	��  �  ��1
 . 24. 

6.120. �� �
��	  �
� ��"	
�����	  3�
��
�  �
	��	�  
���+�������  ��   
	�	
���!   ��	
!  
�� �
�  �  3�
��
�!:	�  "�*
�"�	  �  �
	��2	  ��  15 � , 

��1
���  24 

���	
��
  $
� �����  $�633���	��  '�����  �
�#  ���
����  
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"�*
�"��  ���	
��
�  
"�*
�"�� , ��  

�	����
������� , 
�	  1�
		  

"�*
�"�� , �  3�
��
�����# , 
� /+ 

$��
�	���   	���  1 – 2 1,8 1,5 – 2 10 – 12 

��  2	  1,6 – 2,5 2 2,5 – 3 13 – 15 

 

�
��	+���	 . %
# +����+��*�  ���	�
	��#  ����  �� ����	��#   
��	�	��	  3�
��
��  
� 	���
����  �����
�����  �   
���!:	�  "�*
�"���  �"   	�� �
����
�
� . 

���
���	  — 3—3,5 � . '  ���
���-  3�
��
�-  �	�1-�����   
	������
�����  �
��  ����  ���  
�
���	�  "�*
�"��  1,5 � . 

6.121. �
������  �
� ��"	
�����-  3�
��
��  ���
	2��   
	������
�����  �   
��	�	��	�  
����  �  ��"��-� . '��#��!  �  ��"��,��!  
�� 
	�	
��	
���	  ����	��  �
�  �1;	���	���!  
������"��,��!  
�� 
	�	
��	
���!  ����	��  ���
	2��  
���+�������  ��*
����    . 6.108, 6.109, 
6.115—6.117 ��   ���+�  ����  �  ��"��-�  �  ���	��������#�� ,  
��	�	�����  �   . 6.123. 

6.122. �
�	���
�����	  ���
�����  �
#  ������   
�������  ����  �"  ���
���-  3�
��
��  
���
	2��   
��"������  ��*
����   . 6.116. 

6.123. �
�  
��+	�	  �
� ��"	
�����-  3�
��
��  ���
	2��   
�������  �
	��!:��  
	2��  
 
������ : �"
�-
	��	  3�
��
�!:	�  "�*
�"��  ��"��-��  ���	���������!  15—25 
 /(� * � 2) — 1 
��� ; ������"��,��#   
������  �  ���	���������!  3,5—5 
 /(� * � 2) ����  �  15—25 
 /(� * � 2) ��"��-�  
— 5 ��� ; �������  �����  �  ���	���������!  7—9 
 /(� * � 2) — 3 ��� . ��
�,�	  "��+	��#  
���	���������   
������  �����#��#  �  1�
		  �
� ���  "�*
�"�	 . 

6.124. �
�:���  �
� ��"	
�����-  3�
��
��  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��*
����   . 6.98. 
6.125. �
�  ��
�+	���	  3�
��
��  ��  10 �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  ���
!+	��#  ��  

	����  ����*�  3�
��
� ,  
�  1�
�,	�  ��
�+	���	  — ���-  3�
��
�� . �
�  6���  ���
����  
3�
��
�����#  ��  �����,�-�#  �  
�1��	  3�
��
�-  �	  ��
2��   
	��,���  ���1�
�,�-  "��+	��� , 
���"����-  �  ��1
 . 24. 

 

�$", �,"'�  $()�,-�,�-�  

 

6.126. ��  ������#-  ���������*�  ���	�
	��#  ����  ���
	2��   
	������
�����  �	�+���	  
1�
�1����	  3�
��
�  �  �-����!  ���	
� , �1	� 	+���!:�!  �
	1�	���  �� �
  ���� , ��	,	��	  �  
�������  ����  �  
	�*	����� , �  ���2	  ���	
	��	  �"  ����  ��"��-� . 

6.127. �1;	�  �-�����  ���	
�  ��
2	�  � 
	�	
#���#  �"  ��
���#   
	1�����#  ����  �  �	�  �	  
�	�		  5 ��� . $��	
�  ��
2��  1���  �	������
�����  �	  �	�		  +	�  ��  2 ���	
	��# , �  ��2���  �"  
����
�-  ���
	2��   
	������
�����   	
	
����	  �  � �����	  �
�1� . 

�
��	+���# : 1. �	�+���	  1�
�1����	  3�
��
�  ���
	2��  
�� �
�*���  ���  �-�����  ���	
�� ; 
���������  �-  �  ��	
���  ���#:	�  "�����  �� ����	��#   
�  �1��������� . �
�	���
�����	  �-  �
	��	�  
�� �
�#��  ��*
����    . 6.11—6.14. 

2. ��	���	
���	  ���
������ ,  ��
	�����	
������  �  �
	�#  
�"
���  �	2��  ������  
	�*	����  
���
	2��   
�������  ��*
����    . 6.40; 6.41; 6.17—6.19. 
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�
�  6���  �	�1-�����   
	������
�����  ��"��2�����  �� �
���	
���*�  �����  
	�*	���  
 ��
	  �-�����  ���	
� . 

6.128. �
	��,	��	  �
���#  ����  ��  �-����-  ���	
�-  ���  �
���	�  �  ���������-  
���	�
��	
#-  	 � , � , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 (26) 

*�	  h" —  
	�	
���  �� ������#   ��	
#  �� �
�  �   	�+����  �
�	  "�*
�"�� ,  
�����	��#  

�����  �����	  	*�  �
�# , � ;  

h�  — �����  ��	-   ��	
�  �� �
�  ��   ���  ���2	��#  ����  ��  ��+�
�  �-�����  ���	
�  ��  
"�*
�"��  ���	�
��	
	� , � .  

�����  ����  �"  �-����-  ���	
  ��  ���������	  ���	�
��	
�  ��
2	�   
	������
������#  ��  
���	��	  �	  �	�		  +	�  ��  2 �  ��2	  �
���#  ����  �  ���	�
��	
#- . '  ���	
�-  �  �
�1� 
�����-  ��
2��  
1���  ���
!+	��  ��"��2�����  ����:	��#  ����  ��"��-�� . 

6.129. $��������	  ���	�
��	
�   
�   
�����	  �����  ���
	2��   
	������
�����  1	"  
 ���	
2���!:�-  �
�	� ,  
�   
�����	  �����  �  ��"��-��  — �   ���	
2���!:���  �
�#�� . 

��*
�"��  ���������-  ���	�
��	
	�  ���
	2��   
�������   �  ��1
 . 25. 

��1
���  25 

����"��	
�  '�����  *
������-  �   	�+���-  �
�	� , � , �
#  ���	�
��	
#  

1	"   ���	
2���!:�-  
�
�	�  

�   ���	
2���!:���  
�
�#��  

$
� �����  "	
	�  *
���#  �   	��� , �� : 

40 – 20 

 

- 

 

0,2 – 0,25 

20 – 10 - 0,1 – 0,15 

10 – 5 -  0,15 – 0,2 

5 – 2 0,5 – 0,6 0,3 – 0,4 

2 – 1,2 1 – 1,2 1,2 – 1,3 

1,2 – 0,7 0,8 – 1 0,8 – 1 

.�����
	�����  ����	�
  "	
	�   	��� , 
��  

1 – 1,3 1 – 1,3 

 

�
��	+���# : 1. %
# ���������-  ���	�
��	
	�  �   ���	
2���!:���  �
�#��  �	
-�##  
*
�����  *
���#  �
� �����!  40—20 ��  ��
2��  1���  ��  �
���	  �	
-�  �
�1  
�� 
	�	
��	
����  
����	�� . �1:�#  ������  "�*
�"��  ��
2��  1���  �	  �� . 3 � . 
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2. %
# "�*
�"��  ���������-  ���	�
��	
	�  �
	��	�   
��	�#��  *
����  �  ���
�	���   	��� , �  
���2	  �
�*�	  ���	
��
� , ���	+�!:�	  �
	1�����#�   . 6.96 �   
�������!  2,5— 3,5 */�� 3. 

6.130. ���
����  3�
��
�����#  �  ���������-  ���	�
��	
#-  �
	��	�   
������� : 

- 1	"   ���	
2���!:�-  �
�	�   
�  ��
��
����  
	2��	  — 4—5 � /+,  
�  3�
��
�������  — 
5—5,5 � /+;  

- �   ���	
2���!:���  �
�#��   
�  ��
��
����  
	2��	  5—5,5 � /+,  
�  3�
��
�������  — 
5,5—6 � /+. 

�
�  �+����	  ����  �
#  -�"#����	��� - ���	��-  ��2�  ���
	2��   
�������  �	��,�	  
"��+	��#  ���
���	�  3�
��
�����# . 

%� ����	��#   
	������
�����  
�1���  ���������-  ���	�
��	
	�  �   	
	�	���� , �1���!:	�  
�  �����  ���
�  ���
����!  3�
��
�����#   
�  ��
���� , +��1�  �
	��##  ���
����  
���#
���  

��+	���� . 

6.131. �1:�!   
�:���  ���������-  ���	�
��	
	�  F� .� , �
2, ���
	2��  � 
	�	
#��  �  �+	���  

�1
���   	
��*�  3�
��
���   �  3�
��
	  

 (27) 

*�	  t ��  —  
���
2��	
������  �1
���   	
��*�  3�
��
��� , ��� ,  
�����	��#  ��*
����   . 

6.133, ����
���	  �1�"��+	��#  —  �  3�
��
	  (18). 

$�
�+	����  ���	�
��	
	�  ��  �������  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��*
����   . 6.99. 

6.132. %
#  
������  �
	��	�  �� �
�"�����  �+�:	���!  ���� . %� ����	��#  �� �
�"�����	  
�	�+�:	����  ����   
�  ��
���#- : ��������  		  �	  1�
		  10 �* /
 , ��
� -���	���  — 1000 	� /
 , 
 
	���
��	
����  �1
�1����  ����  ��  1�
�1����-  �	���-  (�
�  ���
�3�
��
�- ) �  �1	""�
�2�����# . 
�
�  �� �
�"������  �+�:	����  ����  ��
2	�  1���   
	������
	�  
�"
��  ��
��   	
	�   ���+	�  
����  �  	������  �
#  -
��	��#   
�������  ���� . �	 ��
	����	���#   ���+�  ����  ��   
������  �"  
�
�1� 
������  �  
	"	
���
��  3�
��
�������  ����  �	  �� ����	��# . 

6.133. �	2��   
������  ���������-  ���	�
��	
	�  �����  ���
	2��   
�������   �  ��1
 . 26. 

'�����"��,��!   
������  ���������-  ���	�
��	
	�  ���
	2��   
	������
�����  ��  
�
	��!:��  
	2���� : �"
�-
	��	  "�*
�"��  ��"��-��  �  ���	���������!  18—20 
 /(� * � 2) �  �	+	��	  
1—2 ��� ; ����	����#  ������"��,��#   
������   
�   ���+	  ��"��-�  18—20 
 /(� * � 2) �  ����  3—3,5 

 /(� * � 2)  
�   
���
2��	
������  6—7 ��� ; �� �
���	
���#   
������  �����  �  ���	���������!  
6—7 
 /(� * � 2)  
���
2��	
������!  5—7 ��� . 

�
���
2��	
������  �1
���   	
��*�  3�
��
���   
�   
�����	  ����� , ��� :  

- �+�:	����  — 5—10;  

- �	�+�:	����  — 10—15.  

6.134. '  ���������-  ���	�
��	
#-  �   ���	
2���!:���  �
�#��  �  ������"��,���  
 
�������  ���
	2��   
��	�#��  �
�1+���	  
�� 
	�	
��	
���	  ����	��  �
#   ���+�  ����  �  
��"��-�  �  ����	��  *�
�"����
���*�  ������   
�������  ���� . 
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'  ���������-  ���	�
��	
#-  1	"   ���	
2���!:�-  �
�	�  ��
2��   
	������
������#  

�� 
	�	
��	
���#  ����	��  �   
���
	�����  ���
�  ��
+���-  �
�1  1�������  ,��
���� , �	2��  
����
���   
���
���!��#   � 	
	+��	   	
	*�
���� , 
�"�	
#!:�	   ���
�1��	   
���
������  ��  
#+	��� . ���	
���#  �  ��
+���-  �
�1�-  �
	��	�  
�� �
�*���  �  ���  
#��  �  ,�-������   �
#��	 , ���  
��
2��  1���  �� 
��
	��  ���"   ��  �*
��  30° �  �	
����
����  ���  �
�1� . %���	�
  ���	
����  — 
10—12 �� , 
�����#��	  �	2��  ��#��  �  
#��  — 150—200 �� . ��� 
	�	
��	
���!  ����	��  
���
	2��   
�	���
�����  �  �����	������  �  ��1
 . 27. 

6.135. '  ���������-  ���	�
��	
#-  1	"   ���	
2���!:�-  �
�	�  �1�
   
�������  ����  

��1
���  26 

����"��	
�  &������  �"�	
	��#  $�
�+	����  

�
���
2��	
������   
������  ���  7 – 8 

0��	���������   ���+�  ����  
 /(� * � 2) 15 – 18 

�
���
2��	
������  �1
���   	
��*�  
3�
��
���   
�   
�����	  ����� :     
�+�:	����  

 

���  

 

10 – 12 

�	�+�:	����  (�� .  . 6.132) “ 12 – 15 

 
 

��1
���  27 

%���	�
  �
�1  
���	��
	��� , 

��  

����,	��	  
�����
���  
 
�:���  

���	
����  �  
 
�:���  

���	�
��	
# , 
% 

������#��# , ��  

�	2��  ��#��  
�
�1  

���	��
	���  

 

��  ���  
���	���	
#  ��  
��"�  ,��
��  

��  ��"�  
,��
��  ��  
���  �
�1  

���	��
	���  

�	2��  
 � 	
	+����  

 	
	*�
������  

75 0,28 – 0,3 240 – 260 100 – 120 155 300 – 400 

100 0,26 – 0,28 300 – 320 120 – 140 170 400 – 600 

125 0,24 – 0,26 350 – 370 140 – 160 190 600 – 800 

150 0, 22 – 0,24 440 – 470 160 – 180 220 800 – 1000 

 

�
��	+���# : 1. ���
����  ���2	��#  ����  ��  �-��	  �  �
�1�  ���	��
	���   
�   
�����	  
���
	2��   
�������  1,4—1,8 � /� .  

2. ��
�,��  
�����#��#�  �	2��  ��#��  �
�1  �����	�����!�  1�
�,�	  
�����#��#  ��  ���  
���	�
��	
#  ��  ��"�  ,��
�� . 
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���
	2��   
�������  2	
�1���  ��*
����   
 . 6.111—6.113. ���  �
������  2	
�1��  �
	��	�  
 
	������
�����   
������  �  �
	�*�
�����  ��
	"���  �������  �  ,�
����   �  50—60 �� , �  

�����#��#��  �	2��  �-  ��#��  100—150 �� . 

6.136. $���
�  �  ������������  �
#   ���+�  �  ������  ���� , 1���  �  ������  �
#   
������  
���������-  ���	�
��	
	�  ���
	2��   
�	���
�����  ��*
����    . 6.107, 6.109, 6.117,  
�  6���  ��"  
 ��
�1�� , �����#:	*�  ���	�
	���!  ����  �"  ���������-  ���	�
��	
	� , ��
2	�  1���  ��  100 ��  
��,	  �
���#  ����  �  �1�
���  ����
	   
�   
�����	 . 

�
�1� 
�����  ������  ���	�
	����  �   
�������  ����  ��
2��   
	������
������#  ��  
���	���- , ���
!+�!:�-  ��"��2�����   ���� 
	��#  ���	�
��	
	�  ��  �
	�#  
�1�+	*�  ���
�  �   
�  
 
������- . 

%
# � �
�2�	��#  ���������-  ���	�
��	
	�  ��  ��2�	�  +����  ��

	���
�  

�� 
	�	
��	
����  ����	��  ��
2	�   
	������
������#  �
�1� 
����  �  "� �
���  ���
�������  
����	�
�� , �1	� 	+���!:��  ���
����  ���-��#:	*�   �����  ����  �  ���	�
��	
	  �	  1�
		  2 � /+  
�  
��
�+��   ���	
2���!:�-  �
�	�  �  �	  1�
		  0,2 � /+ — 1	"   ���	
2���!:�-  �
�	� . �
�  
� �
�2�	���  ���	�
��	
	�  1	"   ���	
2���!:�-  �
�	�  �
	��	�   
	������
�����  ���
������ , 
���
!+�!:�	  �����  "�*
�"�� . 

 

 

��%-�""'�  6�-0,&'  

 

6.137. ���+	���	  ���
����  3�
��
�����#  ��  �	�
	���-  3�
��
�-  ���
	2��   
�������  �  
 
	�	
�-  0,1—0,2 � /+,  
�  6���  ���
����  ��,	  0,1 � /+ — ��
���  ��  �
	�#   
������  3�
��
� . 

$�
�+	����  3�
��
��  ��
2��   
��������#  �	  �	�		  �
	- . =�
���  3�
��
�  ��
2��  1���  �	  
1�
		  6 � , �
���  — �	  1�
		  60 � . 

$
� �����  "	
	�  �  ������  �
�	�  "�*
�"��  3�
��
��  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 28. 

 

 

��1
���  28 

9  �
�#  ��	
-�  
���"  

��*
�"�+���  ���	
��
  $
� �����  "	
	� , 
��  

'�����  �
�#  
"�*
�"�� , ��  

1 �	���  0,3 – 1 500 

2 “ 1 – 2 50 

3 “ 2 – 5 50 

4 �
����  �
�  :	1	��  5 – 10 50 

5 ��  2	  10 – 20 50 
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6 “ 20 – 40 50 

 

6.138. �	�
	���	  3�
��
�  �
	��	�   
�	���
�����  �  �	-���+	����  �
�  *��
��
�+	����  

	*	�	
���	�   	�+����  "�*
�"�� . 

���-��  ����  ��  ����  ����  "�*
#"�	���  �  1 � 2  ��	
-�����  "�*
�"��  3�
��
�  ���
	2��  
 
�������  9 
 /� ,  
���
2��	
������  �����  "�*
#"�	���  ��  ��2��	  10 �  �
���  3�
��
�  — 3 ��� . 

6.139. '���  ��  
	*	�	
���!  �	�
	���*�  3�
��
�  ��
2��   ���� ���  ��  � 	���
���*�  ������  
�
�  �"  � 	���
���*�  1��� . %� ����	��#  
	*	�	
���!  3�
��
�   
	������
�����  "�  �+	�  
3�
��
�����#   
��"�����	
������  ������� ,  ���!:�-  ����  ��  ���	�
	��	 , �
�  "�  �+	�  +����+��*�  
�� �
�"�����#  	������  3�
��
�� , 
�1���!:�-  �  
	2��	  3�
��
�����# . 

6.140. �
��  ����  ���   ��	
-�����!  "�*
�"��  �	�
	���-  3�
��
��  ��
2	�   
��������#  1,5 
� . �
�  ��
�+��   	
	�
���#  ���  3�
��
���  
�����#��	  ��   ��	
-�����  "�*
�"��  ��   	
	�
���#  
��
2��  1���  �������+���  �
#  �1	� 	+	��#  
�1��   �  
	*	�	
���� , �  ���2	  ��	��  �  �������  
"�*
�"�� . 

'  3�
��
�-  �
	��	�  �������
�����  �
	��2  �"   	
3�
�
������-  �
�1 , ��
 �+�  �
�  
1	�����-   
���� , �
�2	���-  �   
�"�
��� ,  �
����*�  1	����  �  �
 . 

 

�$", �,"'�  2&�6�-0,&'  

 

6.141. $��������	   
	3�
��
�  �
	��	�   
��	�#��   
�  ���-��� 	�+����  3�
��
������  �
#  
 
	���
��	
����  �+�����  ����   	
	�  ���
���  3�
��
���  (���
��  ��� 	�� ). 

$����
����#  ���������-   
	3�
��
��  ���
�*�+��  �����
�����  ���������-  ���	�
��	
	�  �  
 ���	
2���!:���  �
�#��  �  ������"��,���   
������� ;  
�  �-   
�	���
������  �
	��	�  

���������������#    . 6.126—6.136. �
�  6���   
�:���   
	3�
��
��  ���
	2��  � 
	�	
#��  �  
�+	���   
� ����  
��-���  ����  ��   
������  ���
�-  3�
��
��  ���
��  ��� 	�� . 

6.142. �
�  ����������  �	-��
�*�+	���-  �"�������  �������	   �
��	�
�  ���������-  
 
	3�
��
��  �
	��	�   
������� : 

- ������  �
�	�   	��� ,  

-  
�  �
� �����  "	
	� , �� :  

- 5 – 2 0,5 – 0,6 �   

- 2 – 1 2 – 2,3 “  

- 6�����
	�����  ����	�
  1,1 – 1,3 ��   

- "	
	�   	���  

- ���
����  3�
��
�����#   
�  5,5 – 6,5 � /+  

- ��
��
����  
	2��	  
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- ���
����  3�
��
�����#  6,5 – 7,5 “  

-  
�  3�
��
�������  
	2��	  

6.143. �
	��	�   
	������
�����  ��	,	��	  3�
��
���  �����
	�	���  
�1���!:�-  
���������-   
	3�
��
��   	
	�   ���+	�  	*�  ��  ���
�	  3�
��
� . 

 

�����
�
���
	��  ���
  

 

6.144. '�1�
  �	����  �1	""�
�2�����#  ����  ���
	2��   
��"������  �  �+	���  
��-���  �  
��+	����  ���� , 633	���������  		  �+����� , ��
����   ������� , �
��� �
�� , -
��	��#  
	�*	���� , 
��"��2�����  ��������"����   
��	����  �  �	-���"����  �
���	���-  
�1�� . 

6.145. '�	�	��	  -
�
���	
2�:�-  
	�*	����  �
#  �1	""�
�2�����#  ����  �
	��	�  
 
	������
�����  �  �
�1� 
�����   	
	�  
	"	
���
���  +�����  ���� . 

�	�1-��������  �1	""�
�2�����#   ��"	���-  ���  � 
	�	
#	��#  �
*�����  ������
�� -
6 ��	���
�*�+	����  �
�21� . 

�
��	+���	 . �
�  �1���������  �� ����	��#   
	������
�����  �
#  �����  �  ��������  
-
�
���	
2�:�-  
	�*	����  �  �����  � 	���
���	  ���������	  
	"	
���
� . 

6.146. %�"�  �������*�  -
�
�  �
#  �1	""�
�2�����#  ����  �
	��	�  �������
�����  ��  
���������  �����-  �	-��
�*�+	���-  �"������� . �
�  �-  ����������  �
#   
	���
��	
���-  
��+	���  
�
	��	�   
�������  �
#   ��	
-������-  ���   ��
	  3�
��
�����#  2—3 �* /
 , �
#  ���   ��"	���-  
����+�����  0,7—1 �* /
 . 

$���	��
����  ������+��*�  ���1����*�  �  ��#"����*�  -
�
�  ���
	2��   
�������  �  
�����	������  �  ����  2874—82. 

�
��	+���	 . �
�  -
��	���  �  
	"	
���
�-  ����  ��  -�"#����	��� -
���	��	  ��2��  ��  �
	�#  
���
!+	��#  ����*�  �"  ��-  ��   
������  �  
	����  �  �
�+�#- , ��*��  �	  �1	� 	+���	��#  �
	�#  
��������  ����  �  -
�
�� , �
	��	�   
	������
�����   ���+�  ��"�  -
�
�  �  ���  
�"�  1�
�,	 , +	�   
�  
��
��
����  6�� 
������� . �
�  6���  ��	
�+	��	   ���+�  -
�
�  �� ����	��#   
	������
�����  "�  
�+	�  ��
!+	��#  
	"	
���-  -
�
���
�� . 

6.147. /
�
��	  -�"#�����  ��
2��  �1	� 	+���   
�	� , -
��	��	 , �� �
	��	  2����*�  -
�
� , 
��"�
�����	  *�"��1
�"��*�  -
�
�  �   �
�+	��	�  -
�
���  ���� . 

����+�  -
�
���  ����  ��
2��   
��"�������#  
�"�	
���  ��  ��2��	  �	���  ����� . 
/
�
��	  -�"#�����  �
	��	�  
�� �
�*���  �  ���	
���  ���#:�-  -
�
���
��- , �  ����
�-  
�1
���
�����  
��-�����  ��
��  -
�
� , �� �
��	
���#  �  -
�
��"���
��# . ���-�����  ��
��  -
�
�  
�� ����	��#  
�� �
�*���  �  ���	
���-  "����#-  �
�   
�������  �  -
�
��"���
���  �  
�� ���*��	
����   ��	:	��#�  -
�
��*�  -�"#�����  (��� 
	���
��� , �	�����	
��  �  � . .);  
�  6���  
�
	��	�  ���	
#��  	*�  ��  �
�*�-   ��	:	���  *
�-��  ��	���  1	"   
�	��� . 

6.148. ���-����	  ��
���  -
�
�  �
	��	�   
�	���
�����  ��*
����    . 6.211 �  6.212. �
�  
�1���������  �  ������	  -
�
���
��-  ��
��  -
�
�  ��2	�  �	   
	������
������# ; �  6���  �
�+�	  �  
-
�
��"���
���  �� ����	��#  ���������  1 1�

���  2����*�  -
�
�  ������  �	���  �	  1�
		  70 �* . 
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6.149. 0� �
��	
�  -
�
�  �
	��	�  
�"�	:���  �  ��
��	  -
�
�  �
�  -
�
��"���
��� . 0� �
	��	  
-
�
�  �	�1-�����   
��"������  �  � 	���
���-  �� �
��	
#-  �
�  1�

���-  ( 
�   ������	  �  ��-  
-
�
� ). 

�	� 	
���
�  ���� ,  �����	���  �  �� �
��	
� , ��
2��  1���  �   
	�	
�-  10—30° � ,  
�  6���  
���2	��	  �	� 	
���
�  ����  �  �� �
��	
	  ��
2��  1���  �	  1�
		  5°. 

0� �
��	
�  ��
2	�  1���  �1�
������  ���
��������  �
#  ����
�
#  �	� 	
���
�  ����  �  
���
	��#  -
�
�  �  ���� . �
�   ���+	  *�"��1
�"��*�  -
�
�  "�   
	�	
�  "����#  -
�
���
���   ��
	  
�� �
��	
#  �	�1-�����   
	������
�����  ���
������  �
#  �+�����  *�"� , �  ���2	  �
� �� , 
 ���	
2���!:��   ��
	  �	1#  ������ ,  
�  ����
��  �	   
���-����  ����	������  -
�
�   
�  
����	��,	�  �	� 	
���
	  ��
�2��*�  ��"��-� . 

�
��#2	������  �
�1� 
�����  *�"��1
�"��*�  -
�
�  �	  ��
2��   
	��,���  1 �� . 

6.150. /
�
��"���
��	  1	"  �� �
��	
	� , 
�� �
�*�	��	  �  1
��	  �  �
�*���  "����#��  
���� 
�����  �
�  �� ���*��	
�����   ��	:	��#��  -
�
��*�  -�"#����� , ��
2��  1���  ���	
	��  ��  
�
�*�-   ��	:	���  *
�-��  ��	���  1	"   
�	���  �  ���12	��  ����#  ��-�����  ��
�2� ,  
�  6���  
����  �"  ��-  +	
	"  ���1�
 . '�	  ��	
�  ��
2��  ���
������#  ��
�2� . ��
  -
�
��"���
��� , 

�� �
�*�	���  ���  �
�*���   ��	:	��#�� , ��
2	�  1���  *�"��	 
�����	��� . /
�
��"���
��	  

�"�	:���  �  "�*
�1
	���-   ��	:	��#-  �	  �� ����	��# . 

6.151. %
# ��"�
�����#  -
�
�  ��
2��   
��	�#���#  ��������+	���	  ��������	  -
�
���
� . 

���+	���	  
��-���  �  �� �
�  ���� ,  �����	���  ��  -
�
���
 , �  �� �
  -
�
���  ����   ��
	  
�	*�  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  -�
���	
�������  -
�
���
� , �  ���2	   �  
�� �
�2	��!  	*�  
�������	
���  ��+��  �����  -
�
� . 

%� ����	��#   
��	�	��	  -
�
���
��  
�+��*�  
	*�
�
�����# ,  
�  6���  
��-��  -
�
�  
����
�
�
�	��#  �	�����  � ���1�� . 

6.152. $�
�+	����  
	"	
���-  -
�
���
��  ��  ����  ��+��  �����  ���
	2��   
������� :  
�  1— 
2 
�1�+�-  -
�
���
�-  — 1,  
�  1�
		  ���-  — 2. 

%� ����	��#   
	������
�����  �1:�	  
	"	
���	  -
�
���
�  ��  ��	  ��+��  �����  -
�
� . 

��1���  ���-  �  1�
		  -
�
���
��  ��  ��
������  62	���
���  ��  ����  �
�1� 
����  -
�
���  
����  �	  �� ����	��# . 

6.153. /
�
� 
�����  �
#  �
��� �
��
�����#  2����*�  �  *�"��1
�"��*�  -
�
�  �
	��	�  
�� �
�#��  �"  1	�,����-  ���
���-  �
�1 . 

$�
�+	����  -
�
� 
������  �
	��	�   
�������  �	  �	�		  ���- , �"  ��-  ����  
	"	
���� . 

/
�
� 
�����  �  �
����
�  ��  ��-  ���
	2��   
	������
�����  ��  
�1�+		  ���
	��	  1,6 ���  
(16 �*� /�� 2) �   
�1��	  ���
	��	  2,3 ���  (23 �*� /�� 2). 

�
��
����  -
�
� 
������  ����
�   ��	:	���  �
	��	�   
	������
�����  ��  �
��,�	���- , 
��
	 
	���-  ��  ��	��-  �  ��
����- ; ��	  "�����  — ��  6�������-  �  "�:����  ��  ��"�	�����#  
��
�	+��-  
�+	� . /
�
� 
�����  �
	��	�  ��
�,�����   	
-
�
����
�����  6��
#�� . ��	���	��#  
�
�1  ���
	2��   
�������  ��  ���
�	  �
�  ��3��-  �   
���
���  �-  ������  �
�  ��  3
����-  �  
� 
�����	
����   ��	
-�����!  �� �  “����� -� ����� ” �   
��	�	��	�  -
�
�����+���-   
��
����  
( �
���� ) �  1�
���  �"  �	
2��	!:	�  ���
� . 



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 74 

�
�1� 
�����  2����*�  -
�
�  ��
2��  ��	��  ��
��  0,01 �  ���
���  ������  �  -
�
�� ,  
�  
6���  ��  -
�
� 
����	  �	  ��
2��  1���  �	�� , �  ����
�-  ��"��2��  �1
�"�����	  *��
��
�+	���*�  
"����
�  �
�  *�"����   
�1�� . 

%���	�
  -
�
� 
������  �
	��	�   
�������   
�  
��+	����  
��-��	  -
�
�  �  ��633���	����  
3 �  �+	���  �1;	����  �����  2����*�  -
�
�  1,4 � /� 3, *�"��1
�"��*�  — 0,0032 � /� 3 ���
����  �  
�
�1� 
�����-  0,8 � /�  �
#  2����*�  -
�
� , 2,5—3,5 � /�  �
#  *�"��1
�"��*� . �
�  6���  ����	�
  
-
�
� 
�����  ��
2	�  1���  �	  1�
		  80 �� . 

�	�1-�����   
	������
�����  ���
������  �
#  ���
	��#  �"  ����	��  *�"��1
�"��*�  -
�
�  
 
�   	
	�
!+	���  ����	��	
�  �
�  1�

��� , �  ���2	  �
#   	
����+	���*�  ���
	��#  �"  
�
�1� 
������  �  �� �
��	
	�  �
	--
�
����*�  �"��� ,  
�  6���  
	���	���	��#  �� �
�"�����  ��-��  
�2����  �"�� , ��"��-  �  �
 . 

�
������   
������  ��
2��  �1	"�
	2������#   ��	�   
� ����  �-  +	
	"  �
��  
�	��
�
�"�������*�  
�����
� . 

6.154. �
�1� 
�����  �
#  -
�
���  ����  �
	��	�   
	������
�����  �"  ���	
��
�� , 
�1
���!:�-  ��

�"������  ���������!  �  �	� : 
	"��� ,  �
�6��
	��  �������   
������� , 
 �
�����
-
�
���  �  �
 . '���
�   ��	:	���  �
�1� 
�����  -
�
���  ����  ���
	2��  
�� �
�*���  �  
����
�- , ���
����	��-  �   �
� , �
�  ��  �
��,�	���-  �  � 
�,��-  � �
�- . 

'�	   ��	:	���  ���
	2��   
	������
�����   ��"	���!  ��
����  �
�1� 
������  -
�
���  
����  �  ����
�-  �
�  3��
#
�-  �"  �
�1 , �1
���!:�-  ��

�"������  ���������! . 

'  ����
�-  �  3��
#
�-  �	  �� ����	��#  
�� �
�*���  �
�1� 
�����  �
�*�*�  ��"��+	��# , �
��	  
�	 
���*�  �� 
���2�	��# . 

�	�1-�����   
	������
�����  �	� 	
���
��!  ��� 	�����!  �
�1 , �  ���2	  ��"��2�����  
"��	��  �
�1  �  3��
#
�-  �  ����
�- . 

��  ��
�2��-  �
�1� 
�����-  -
�
���  ����  �
	��	�   
	������
�����  ��
���� , �  ����
�-  
 
	
���!��#  3��
#
� , �
#  ��1
!�	��#  "�  ��"��2���  ��	+���  -
�
���  ���� ,  
�  6���  ���  
��
���	�  ��
2��   ��
������#  -���+	���  ��������  6��
#�� . ������#��	  �	2��  ��
������  
��
2��  1���  �	  1�
		  30 � . 

�
�1���  "�
�2	��#  ��"�  3��
#
�  1	"  �	 
���*�  �� 
���2�	��#  ��
2��  1���  �	  �	�		  
*
�1���   
��	
"���#  *
���� . 

6.155. '�"��- , ��1
�����	���  �  �����3	
�   ����#���  �	�����!:���  �	���
#��������  
����	����  ��
����  -
�
�  �  -
�
��"���
��- , ��
2	�  ���
#���#  +	
	"  �
�1� , ������  ����
��  
� 
	�	
#	��#  ��*
����   . 14.38. 

�
�  �	�1-�������� , � 
	�	
#	���  
��+	��� , �
	��	�   
	������
�����  �+�����  
��1
�����	��*�  �	���
#��
���  ��"��-� . 

�
�  -
��	���  ��  ��
��	  ����	��	
��  �
#  -
�
�  �+�����  ��"��-�   
�  ���
��  �1#"��	
��� , 
 
�  6���  ����	��
���!  -
�
�  �  ��"��-	 , ��1
�����	���  �	���
#��
���   
�  ���
�� , �
	��	�  
� 
	�	
#��   �   
�:���  
���	����#  -
�
�  �"  ����*�  ����	��	
�  �  ���	���������  �� �
	��#  �  
 ��	
-�����   �
�  5—6 �* /(+* � 2). 

6.156. %
# �+�����  ��"��-�  �
	��	�   
��	�#��  �
�,�	��	  ��
�11	
�  �������  �	  �	�		  3 
� , ���
����  ���2	��#  ��"��-�  �
	��	�   
�������  �	  1�
		  1,2 � /� , ���	���������  �
�,	��#  �	  
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�	�		  20 � 3/(+* � 2). �������  ��
�11	
��  ��
2��  1���  �"  ���	
��
�� , ������-  �  ��"�	�����!  
-
�
���  ���� . 

�
�,	��	  ��
�11	
��  �
	��	�   
	������
�����  �	��
�
�"��������  
�����
��  (������  

�����
  — 3 % ����  �  2 % *� ���
�3���  ���
�# ). 

6.157. .
	��
�
���+	���	   
�*����
	��	  *� �-
�
���  ���
�#  �
	��	�   
	������
�����  �"  

�����
�   ���
	����  ��
�  �
�  	��	���	���-  ���	
�
�"������-  ���  �  ���	
2���	�  -
�
����  �	  
�	�		  50 */
  ��  ������#-  ���� ��*������  �  
��-����  -
�
�  ��  50 �* /��� . 

6.158. /
��	��	  ��
�  �
	��	�   
�������  ��*
����    . 6.203 �  6.213. 

$�
�+	����  
�����
��-  1����  �
#   �
�+	��#  ����:	���*�  
�����
�   ���
	����  ��
�  
�
	��	�   
�������  �	  �	�		  ���- ,  
�  6���  �1:�#  ��	��������  1����  ��
2��  �1	� 	+�����  "� ��  

�����
�  ��
�  �	  �	�		  +	�  ��  24 + 
�1���  ����*�  6
	��
�
�"	
� . 

6.159. .
	��
�
�"	
�  ��
2��  
�� �
�*����#  �  ��-��  ��� 
���	���   ��	:	��� . 

%� ����	��#  �-  ���������  �  �����   ��	:	���  �  �
�*��  �1�
�������	�  6
	��
�
�"��- . 

$�
�+	����  6
	��
�
�"	
��  �	  ��
2��  1���  1�
		  �
	- , �"  ����
�-  ����  — 
	"	
���� . 

.
	��
�
�"	
�  �
	��	�  
�� �
�*���  �  �+	���  �����	+��*�  ������  *� �-
�
���  �  1�� -
���� ��	
� . 

6.160. '�	��������  1��� -���� ��	
#  *� �-
�
���  ��
2��  �1	� 	+�����  �	 
	
����!  

�1���  ����*�  6
	��
�
�"	
�  �	  �	�		  12 +. ��� -���� ��	
�  ��
2	�  
�"�	:����#  �  �	���
�
�	���  
 ��	:	��� . %�
2��  �1	� 	+������#   �����  ����  �  �����  ���+��-  ���   
�  	*�   
�����	  �  
� �
�2�	��� . 

6.161. %
#  
�*����
	��#  
�����
�   �
�,���1
�"��*�  *� �-
�
���  ��
���#  �	�1-�����  
 
	������
�����  
��-����	  1���  (�	  �	�		  ���- ) �1:	�  ��	��������! , � 
	�	
#	���  ��-��#  �"  
����	��
����  
�����
�  1 % �  ���-  "�*������  �  ����� . 

����  ��
2��  �1�
��������#  �	,�
���� .  

%
# ��"�
�����#  *� �-
�
���  �
	��	�   
��	�#��  �����	����  
�����
 . 

���
	2��   
	������
�����   	
����+	���	  ���
	��	  ������  �"  1����  �  ��"���
�� . 

6.162. ����  �  �
�1� 
�����  �
#  
�����
��  ��
�  �  *� �-
�
���  ��
2��  1���  �"  
��

�"����� -������-  ���	
��
��  �
�  ��	��  ������

�"�����	   ��
���	 . 

6.163. �1	""�
�2�����	  ����   
#���  6
	��
�
�"��  �
	��	�   
��	�#��   
�  ���	
2����  
-
�
����  �	  �	�		  20 �* /
  �  2	�������  �	  1�
		  7 �* -6�� /
  ��  ������#-   
��"�����	
������!  ��  5 
��� . � 3/��� . 

6.164. 5��������  �
#  �1	""�
�2�����#  ����   
#���  6
	��
�
�"��  ��
2��  
�� �
�*����#  �  
 ��	:	���  
#���  �  �
�1� 
������� ,  ���!:���  ����  �  
	"	
���
�  3�
��
�������  ���� . 
�	�1-�����   
	������
�����  ����  
	"	
���!  ��������� . 

6.165. �
�  �1	""�
�2������  ����  -
�
�
�����	�  �  �	�1-��������   
	�� 
	2�	��#  
-
�
3	��
���*�  "� �-�  ��  ������#-  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  �
#   ���+�  �  ����  
*�"��1
�"��*�  �������  (���������  �
#  ������"���� ). 
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%� ����	��#   
�  �1���������   
��	�	��	  �������  ���2	  �
#  ��	
�+	��#  
 
���
2��	
������  1���	
������*�  �	�����# , �� 
��	
 ,  
�  �
��	
����  -
��	���  �
�  
�
��� �
��
������  ���� . 

6.166. ������  �
	��	�  -
�����  �  
��-�����  ��
��	  �  1�

���-  �
�  ����	��	
�- . 
�1�
�������	  �����+��*�  -�"#�����  �	�1-�����   
	������
�����  ��  �"
���� �����  
�� �
�	��� . 

�����+��	  -�"#�����  ��
2��  1���  �
*���"�����  ���
�*�+��  -
�
����  �  
�� �
�*����#  �  
���	
���-   ��	:	��#- . %� ����	��#  1
���
����  ���������  �
#  ������"����  �  "����#��  
-
�
��*�  -�"#����� . 

5��������  �
#  ��"�
�����#  �������  �
	��	�   
�	���
�����  ��*
����    . 6.151, 6.152. 

'���  �������  �
	��	�   
	������
�����  �  3�
��
������!  ���� ,  
�  ��
�+��  3	��
��  — "�  
2—3 ���  %� �����  -
�
���	
2�:�-  
	�*	���� .  

6.167. �
���
2��	
������  ��������  -
�
�  �
�  *� �-
�
���  �  �����  ��  ���	���  ��	,	��#  
��   ���� 
	��#  ����  �  1
�2��,	��   ��
	1��	
!  �
	��	�   
�������  �  �����	������  �  ����  
2874—82. 

$������  -
�
���	
2�:�-  
	�*	����  �  �����  ���
	2��  ���:	���
#��  �  
	"	
���
�-  +�����  
����  �
�  � 	���
���-  ���������-  
	"	
���
�- . �
�  ����������   � ����*�  ����
�"1�
�  
�� ����	��#  �+�������   
���
2��	
������  ��������  �  ��������- . 

6.168. �1	""�
�2�����	  ����  �   ���:�!  1���	
������*�  �"
�+	��#  �
	��	�   
��	�#��  
�
#   ��"	���-  ���   
�  ��
����   ����#���*�  �1	� 	+	��#  �
	1������  ����  2874—82  �  3�"��� -
-���+	����   ���"��	
#� . 

$�
� -���	��  �1
�1�����	���  ����  ��
2	�  1���  �	  1�
		  1000 	� /
 , ���	
2���	  2	
	"�  - 
�	  1�
		  0,3 �* /
 . 

6.169. $�
�+	����  
�1�+�-  1���	
������-  ���������  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��-��#  �"  �-  
 �� �
����   
��"�����	
������ . �
�  6���  ��
�+	����  
�1�+�-  ���������  ��
2��  1���  �	  1�
		  
 #�� , 
	"	
���-  — ���� . 

6.170. ����	
������	  ���������  �
	��	�  
�� �
�*��� , ���   
���
� , �	 ��
	����	���   	
	�  
 ���+	�  ����  �  �	��   ��
	1��	
#�  ��  �� �
��-  �
�  �������!:�-  �
�1� 
�����-  ������� . 

6.171. �
��	�	��	  �"���  �
#  �1	""�
�2�����#  ����  �� ����	��#   
�  �1��������� . �
�  
 
�	���
������  �"�����
��-  ���������  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  �
#  ����	"�  �"���  �  
��	,	��#  �"��� -��"��,���  ��	��  �  ����� . �	�1-�����!  ��"�  �"���  �
#  �1	""�
�2�����#  
���
	2��   
������� : �
#  ���   ��"	���-  ����+�����  — 0,75—1 �* /
 , �
#  3�
��
�������  ����  — 
1—3 �* /
 . 

 

��
��	��  ��/
	�������  ������� ,  

���������  �  �
�
���  

 

6.172. �
�  �	�1-��������  ��	�	��#  � 	���
����  �1
�1����  ����  �
#  ���
	��#  
�
*���+	���-  �	:	��� , �  ���2	  ���2	��#  ���	���������   
�������  �  "� �-��  ���
	2��   
��	�#��  
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����
	��	  �   ��
	��!:�!  ��
1��!  �	:	��� , ���:	���
#	��!   ��	�  3�
��
�����#  ����  +	
	"  
*
���
�
������	  �������	  �*
�  �   	
����+	����  �-  
	*	�	
���	�  �
�  "��	��� . 

'  �
�+�#-  �
�����
	�	���*�  �� �
�"�����#  �������-  �*
	�  �   
�  �1���������  
�� ����	��#   
��	�#��  �-  �  ���	   �
�,�� , �������*�  �  ����   	
	�  		  ���*�
#�������  �1
�1�����  
�
�   	
	�  3�
��
��� . 

�
��	+���# : 1. �
�  ��
�+��  �  ���	  
	*������
#	��-  �
*���+	���-  �	:	���  �  �	1�
�,�-  
����	��
���#-  �� ����	��#   �  ��*
�������!  �  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21�  
 
��	�#��  ����  ����
	��	  1	"  ��
1�������  �+�����   
�  ��
���� , +��  �  
	"�
����	  ����
	��#  �	  
�1
�"�!��#  �	1
�*� 
�#���	  �  �
*���
	 ��+	����  ����,	���  �  �
	���	  �  �������
�*�+	����  
����,	���   
������ . 

2. �
���
�  �����  �  ��"�  
	�*	���� , �  ���2	  
��+	���	   �
��	�
�  ���������  �
	��	�  
 
�������  ��*
����  
	���	���	����   
�
 .4. 

 

��
�����
5��		
�  ���
����
  ���
   

�  ���
����
  �	/������
��  ���  ����
	�	��  ��������  ��
��	
�  �  
��/�		
�  ����  

 

6.173. 5��"���#  �����#:	*�  
�"�	
�  �����#��#  �  �1
�1���	  ����  -�"#����	��� - ���	��-  �  
 
��"������	���-  ���� 
������ , ����  ����
�-  �	  �� �
�"�	��#  �
#  �-
�2�	��#  �	-��
�*�+	���-  
�  �
���� . 

�
��	+���# : 1. �	����  �1
�1����  ����  ����	�  *�
#+	*�  �������12	��# ' �  
�	 
����12	��#  �
#  "�:���  ��  ��

�"��  �  "�
������#  �  �����#:	�  
�"�	
	  �	  
������
���!��# . 

2. �1
�1����  �-
�2��!:	�  �1�
�����  ����  ���
	2��  �� �
�#��  ��*
����  
�"� . 11. 

6.174. %
# "�:���  ���� 
������-  �
�1  �  �1�
�������#  ��  ��

�"��  �  �1
�"�����#  
��
�2	���  �
	��	�   
	������
�����  ���1�
�"�������!  �1
�1����  ���� , �	�1-��������  
 
��	�	��#  ����
��  �������
���	��#  ��	����  ���1�
������  ���� . 

��	���  ���1�
������  ����  ���
	2��   
��"������  ��  ���������  �	-��
�*�+	���*�  ���
�"�  
 �  �	����  “��
1������-  �� ������ ”. �
�  ����������  �����-  �	-��
�*�+	���-  ���
	�������  
���1�
������  �
#  ��	���  ��+	����  ����  �� ����	��#  � 
	�	
#��   �  �	������� ,  
��	�	����  �  

	���	���	���   
�
 . 5. 

6.175. �	����  ���1�
�"��������  �1
�1����  ����  �  
��+	���	   �
��	�
�  ���
	2��  
 
�������  ��*
����  
	���	���	����   
�
 . 5. 

 

�����������
	��  ���
  

 

6.176. �	���  �1	"2	
	"�����#  ���� , 
��+	���	   �
��	�
�  �  ��"�  
	�*	����  ���
	2��  
 
�������  ��  �����	  
	"�
������  �	-��
�*�+	���-  �"������� , �� �
�	���-  �	 ��
	����	���  �  
����+����  �������12	��# . 
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6.177. �1	"2	
	"�����	   ��"	���-  ���  �
	��	�   
	������
�����  3�
��
�����	�  �  
��+	�����  �  �����  �"  � ���1��   
	���
��	
����  �1
�1����  ���� : � 
�:	����  �6
���	� , �6
���	�  
��  � 	���
���-  ���
������- , ��	�	��	�  
	�*	���� -����
��	
	� . 

�
��	+���	 . �
�  �1���������  �� ����	��#   
�������  �
�*�	  �	���� . 

6.178. 5 
�:	���!  �6
���!  �� ����	��#   
��	�#��   
�  �
	��!:�-   ���"��	
#-  ��+	����  
���� :  

- ���	
2���	  2	
	"�  (�1:	*� ) ��  10 �* /
 ; 

- �  ���  +��
	  ���-��
	����*�  (F	 2+) �	  �	�		  70 %,  

- 
�  �	  �	�		  6,8; 

- :	
�+�����  1�
		  (1+F	 2+/28) �* -6�� /
 ;  

- ���	
2���	  �	
�����
���  �	  1�
		  2 �* /
 .  

6.179. 5 
�:	���!  �6
���!  �
	��	�   
	������
�����  �"
����  ����  �  ��
���  �
�  
�	��
�
����  ����
  ���
���-  3�
��
��  (������  �"
���  ���  �
���	�  ����  0,5—0,6 � ). �
�  
 
��	�	���  �� �
��-  3�
��
��  ���
	2��   
	������
�����  ����  ��"��-�  �   ���!:��  
�
�1� 
����  (
��-��  ��"��-�  2 
  ��  1 * "������*�  2	
	"� ). 

�
�  ���	
2����  �  ��-�����  ���	  ���1�����  �*
	���
���  1�
		  40 �* /
  �  �	
�����
���  
1�
		  0,5 �* /
  �
	��	�   	
	�  �� �
����  3�
��
���   
	������
�����   
��	2���+��!  	������  ��  
���1�����  �"
����  �  �		  ����  1	"  �����  ��"��-�  �  �
�1� 
���� . 

6.180. �6
���!  ��  � 	���
���-  ���
������-  (�6
���
�- ) �
�  ��	�	��	  
	�*	���� -
����
��	
	�  �
	��	�   
�������   
�  �	�1-��������  ��	
�+	��#  ��
�+	����  ���
#	��*�  2	
	"�  �  
 ���,	��#  
�  ���� . 

$����
����!  �  
��+	���	   �
��	�
�  �6
���
��  �
	��	�   
�������  ���
�*�+��  
�	*�"���
��  ��*
����  
	���	���	����   
�
 . 7. 

6.181. ���+	���	  ��"�  
	�*	���� -����
��	
	�  ���
	2��   
������� :  
-
�
�  � - , �* /
 : 

� -  = 0,7(F	 2+); (28) 

 	
���*�����  ��
�#  �  , �* /
 , �+���#   �  $� n� 4:  

�   = (F	 2+). (29) 

'���  
	�*	���� -����
��	
	�  �
	��	�   
��"������  �   ���!:��  �
�1� 
����   	
	�  
3�
��
��� . 

6.182. $����
����!  3�
��
��  �
#  �1	"2	
	"�����#   ��"	���-  ���  �
	��	�   
�������  
���
�*�+��  3�
��
��  �
#  ���	�
	��#  ���� ; -�
���	
������  3�
��
�!:	*�  �
�#  �  ���
����  
3�
��
�����#   
�  � 
�:	����  �6
����  ���
	2��   
�������   �  ��1
 . 29,  
�  �� �
�"������  
�6
���
��  �
�  ��	�	���  
	�*	���� -����
��	
	�  —  �  ��1
 . 21. 

6.183. �1	"2	
	"�����	  ����   ��	
-������-  ����+�����  �
	��	�   
	������
�����  
�����
	�	���  �  		  ���	�
	��	�  �  �1	���	+�����	�  (  . 6.2—6.117),  
�  6���  ��"�  �"�	��� , � � , 
�* /
 , �+���#   �  ��� , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 79 

%�  = 28(�� 2/22 +F	 2+ +/28 + � � /� � ), (30) 

*�	  �� 2 — ���	
2���	  ���1�����  ��������  �*
	
���  �  ��-�����  ���	 , �* /
 ;  

F	 2+ — ���	
2���	  ���-��
	����*�  2	
	"�  �  ��-�����  ���	 , �* /
 ; 

� �  — ��"�  ���*�
#���  ( �  1	"�������  �	:	���� ), �* /
 ;  

� �  — 6�����
	����#  �����  ���*�
#���  (1	"�����*� ), �* /�* -6�� . 

��1
���  29 

/�
���	
������  3�
��
�!:�-  �
�	�   
�  �1	"2	
	"������  ����  � 
�:	����  
�6
���	�  

���+	���#  
���
����  

3�
��
�����# , 
� /+ ������
����  

����	�
  "	
	� , 
��  

�������
����  
����	�
  "	
	� , 

��  

.�����
	�����  
����	�
  "	
	� , 

��  

$�633���	��  
�	����
�� -

�����  

'�����  
�
�# , ��  

0,8 1,8 0,9 -1,0 1,5 - 2 1000 5 - 7 

1 2 1,2 - 1,3 1,5 - 2 1200 7 - 10 

 

6.184. ����	��   ����
��*�  �� �
�"�����#   
������-  ���  �  ���
������  �
#  �1
�1����  
������  �������  �1	"2	
	"�����#  ��
2��   
��������#  ��*
����    . 6.195—6.200. 

 

:�������
	��  ���
  

 

6.185. �	�1-��������  3��
�
�����#  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �  ��2���  
���	
����  �
�+�	  � 
	�	
#	��#  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21� . 

�
�	���
�����	  ���������  3��
�
�����#  ����  �
	��	�  �� �
�#��  ��*
����  

	���	���	����   
�
 . 6. 

�

�

�

�

��
��	��  ��  ���
  �
�/
	5
 , 

:���
  �  �����������
  

    

6.186. '�1�
  �	�����  �+�����  ���� , 
��+	���-   �
��	�
��  ���
�2	��� , �  ���2	  ����  �  ��"  

	�*	����  ���
	2��  ���:	���
#��  ��  ���������  �	-��
�*�+	���-  �"������� ,  
�������-  
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�	 ��
	����	���  �  ����+����  �������12	��#  (�
#  ��� , ���	
2�:�-  �"1���+��	  ��
�+	����  
��
*����  �  �	
�����
��� ). 

6.187. �+�����  ����  ��  ��
*����  �
	��	�   
��"������  1	"
	�*	�����  �	�����  �
�  �  
 
��	�	��	�  
	�*	���� . 

'  �
�+�	  	�
�  1	"
	�*	�����  �	���  �	  �1	� 	+���	�  �
	1�	��!  ��	 	��  �+����� , �
	��	�  
 
	������
�����  �1
�1����  ����  
	�*	����� -����
��	
#��  ( 	
���*����  ��
�# , �"��  �  �
 .) �  
��	�	��	�  3
���
#���  �   ��
	��!:��  3�
��
�����	� . 

�
�  �� �
�"������   ��"	���-  ��� , �  ����
�-  ��
*��	�   
��������	�  ����	����  �  2	
	"�� , 
���
	2��   
��	
���  ��"��2�����  ���
	��#  	*�  �	 ��
	����	���  �   
��	��	  �1	"2	
	"�����#  1	"  
�� �
���	
���*�   
��	�	��#  
	�*	���� .  

6.188. �1	�3��
�����	  ����  ���
	2��   
��"������  �	������  ��������� -��
1�������  
���*�
#���  �
�  �  �� �
�"�����	�  ��
1	���  — ��������  �����  �
!����# . 

�	���  ��������� -��
1�������  ���*�
#���  �
	��	�   
��	�#��   
�  ����	��
����  3��
�  �  
���	  ��  5 �* /
 ; �   ���:�!  ��
1	���  (��������  �����  �
!����# ) —  
�  ����	��
����  3��
�  ��  10 
�* /
 . 

�
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�	��	  �
�*�-  �	����� . 

6.189. %
# �+�����  ����  ��  �	
�����
���  �
	��	�   
��	�#��  �6
��������  �  -���+	����  
�	���� . �6
��������  �	���  �� ����	��#   
��	�#��   
�  ���	
2����  �	
�����
���  �  ���	  ��  3 
�* /
 , -���+	����  ��  10 �* /
 . 

�
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�	��	  �
�*�-  �	����� . 

 

���/��	��  ���
  

 

6.190. %
# ��#*+	��#  ����  �
	��	�   
��	�#��  �
	��!:�	  �	���� : �
#  ���
��	��#  
��
1�������  2	�������  — �	��
1���"���!  �"�	��������	�  �
�  ����
�� -����������	  ��#*+	��	  �  
“ *�
����� ” 
	*	�	
���	�  ��������� ; 

�
#  ���
��	��#  ��
1�������  �  �	��
1�������  2	�������  — �"�	������ -������	 , ���
�� -
����������	  �
�  ����
�� -���
�� -����������	  ��#*+	��	 . 

6.191. �
�  ��#*+	���   ��"	���-  ���  �
	��	�   
��	�#��  ����������	  �	���� ;  
�  
��#*+	���   ��	
-������-  ��� , ��*��  �����
	�	���  �
	1�	��#  �  ���	�
	��	  ���� , �"�	�������  
�
�  �"�	������ -�������  �	��� , �   
�  �	�1-��������  *
�1���*�  ��#*+	��#  ����  —  ��
	��!:		  
�������
�����	 . 

�
�  ��#*+	���  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  ���
	2��   
��	�#��  
	�*	����	  
�	����  (�"�	�������  �
�  �"�	������ -������� ) �  �	���  +����+��*�  N� -�������
�����# . 

�	�*	����	  ��#*+	��	   ��"	���-  ���  �
	��	�   
��	�#��  �  �+	���  
���������  ���+��-  ���  
�  ������� , �1
�"�!:�-�#  ��  ��#*+��	
���-  ���������- . 

6.192. �	����  ��#*+	��#  �  
��+	���	   �
��	�
�  ���������  ���
	2��   
�������  �  
�����	������  �  
	���	���	���   
�
 . 7. 
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�����	�	��  �  ���������
	��  ���
  

 

6.193. �
�   
	���
��	
����  ��1�
	  � ���1�  � 
	��	��#  �  �1	���
�����#  ����  
�� ����	��#  
���������������#  �������  ��1
 .30. 

��1
���  30 

� ���1�  � 
	��	��#  �  

�1	���
�����#  

��
	���	
2���	  ���� , �* /
  

��-�����  � 
	��	����  �  �1	���
	����  

0�����  �1�	�  1500 - 2000 0,1 - 20 

%����

#��#  ��
		  10 000 0,5 - 50 

.
	��
����
�"  1500 - 15 000 �	  �	�		  500 

�1
�����  �����  
(*� 	
3�
��
���# ) 

%� 40 000 10 - 1000 

 

6.194. %����	  �  
��+	���	   �
��	�
�  �
#   
�	���
�����#  ���������  � 
	��	��#  �  
�1	���
�����#  ����  ������  �1�	���  �  6
	��
����
�"��  �
	��	�   
�������  �  �����	������  �  
���"���#�� ,  
��	�	�����  �  
	���	���	���   
�
 . 8. 

�

�

�

�

���
����
  ����
�	
�  ���  �  ��
��
  ��
	5�4  �������/������  

 

6.195. �
	1�����#  �����#:	*�  
�"�	
�  
�� 
���
��#!��#  ��  �������  ���	�
	��# , 
�1	"2	
	"�����#  �  
	�*	����*�  ��#*+	��#   
�
����-  ��� . 

6.196. ��  ������#-  ���	�
	��#  �  �1	"2	
	"�����#  ����  3�
��
�����	�   
������	  ����  
3�
��
���
���-  ���
�2	���  �
	��	�  ���������� . ���	�
	���!  ����  ���
	2��  
�����	
��  
 	
	��+�����  �  �
�1� 
�����   	
	�  ��	���	
#��  �
�  �  ��	���	
� . %� ����	��#  �� �
�"�����	  
���	�
	����  ����  �
#   
������  ���������-  ���	�
��	
	�  �  �+	���  �
	1������   . 6.132. 

��  ������#-  ���	�
	��#  ����  ����������	�  �   ��
	��!:��  3�
��
�����	�  �  ��  ������#-  

	�*	����*�  ��#*+	��#   
������	  ����  �
	��	�  
�����	
��   	
	��+�����  �  �
�1� 
�����   	
	�  
��	���	
#��  �
�  �  ��	���	
�  �  ����������	�  �
�  1	"  �	*�  �  "����������  ��  ��+	����  ���� . 
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6.197. %
# �
��
�����#   	��� , ��������*�   
�   
�����	  3�
��
��  �
�  ���������-  
���	�
��	
	� , ���
	2��   
	������
�����   	���
���� .  

6.198. ������  ��  ��	-  ��������-  ���
�2	���  �  
	�*	����*�  -�"#�����  ���
	2��  �� 
��
#��  
��  �1	"��2�����	  �  ��
���
�����	  �   
	���
��	
����  �*�:	��	�  �
�  1	"  �	*� . 

���	�
	���!  ���� , ���	
��,�!�#  �   
��	��	  �*�:	��#  �  �1	"��2�����#  ������� , 
���
	2��  �� 
��
#��  �  �
�1� 
�����   	
	�  ��	���	
#��  �
�  �  ��	���	
� , �  ���2	  �� ����	��#  
�1
�������  		  �  �������  �
�  ����	�  �  �+	���  ���"����   . 6.4 �
�  ��  ����
�"�������	  �+�����	  
���
�2	��# . 

�
�  ����������   
	���
��	
���*�  -
�
�
�����#  ��-�����  ����   ����
��  �� �
�"�	��!  
����  ���
	2��  -
�
�
�����  ��"��  ��  2 ��  4 �* /
 . 

6.199. '  �	-��
�*�+	���-  �-	��-  �1
�1����   
������-  ���  �  ������  ���
	2��  
 
	������
�����  �
	��!:�	  �������	  ���
�2	��# : 
	"	
���
� , ���������� , �*�����	
� , 
���� ��	
�  �
�   
�:����  "���
�2�����#  �   ����,�����#  ������ . 

�
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�	��	  �	�����  �	-���+	���*�  �1	"��2�����#  �  

	*	�	
����  ���*�
#���  �"  ������ . 

6.200. 5�
���#   
��	�	��#  �  
��+	���	   �
��	�
�  ���
�2	���  �
#  �1
�1����   
������-  
���  �  ������  �
	��	�   
�������  ��*
����  
	���	���	����   
�
 . 9. 

 

������/
����	
�  ������	��  ��
	5�4  �������/������  

 

6.201. '  "����#-  �������  ���� ��*������  �	�1-�����   
	������
�����  
�1�
���
�� , 
����	
���	 , 1�����	  �  �
�*�	  �� ���*��	
���	   ��	:	��# . 

������  �   
�:���   ��	:	���  ���
	2��   
�������  �  "����������  ��  ��"��+	��#  �  
 
��"�����	
������  ������� , �  ���2	  ����+����  �������12	��# . 

%
# �������   ��*������  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �"   ��	
-������-  
����+�����  �������12	��#  ������  �   
�:���   ��	:	���  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 31. 

 

���
�
  ��
/�	���  �  :������;���  �
����
���  

 

6.202. ��
���  
	�*	����  �
	��	�  
���+�������  ��  -
��	��	  30-����+��*�  "� ��� , �+���#   �  
 	
����  �������
���*�   ��
	1
	��#  
	�*	���� , ��  �	  �	�		  �1;	��  �-  
�"����   ������� . 

�
��	+���# : 1. �
�  �1���������  �1;	�  ��
����  �� ����	��#   
�������  ��  �
�*��  �
��  
-
��	��# , ��  �	  �	�		  15 ��� . 

�
�  ��
�+��  �	��
�
���-  (1�"����- ) ��
����  �1;	�  ��
����  ��  ������#-   ��*������  ����  
�� ����	��#   
�������  ��  �
��  -
��	��#  �	  �	�		  7 ��� . 

2. 5�
���#   
�	��  
�"����   �������  �	  
�� 
���
��#!��#  ��  ��
���  -
�
� . 
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3. �
	1�����#  �����#:	*�  
�"�	
�  �	  
�� 
���
��#!��#  ��   
�	���
�����	  1�"����-  
��
���� . 

��1
���  31 

���	:	��#  �
�:��� , � 2, 
�1�
���
��  �  �� ���*��	
���-   ��	:	���   
�  
 
��"�����	
������  ������� , � 3/���  

�	�		  3000 3000 –       
10 000 

10 000 –   
50 000 

50 000 – 
100 000 

100 000 – 
300 000 

1. /���+	���#  
�1�
���
�#  30 30 40 40 2 �������  
40 �  20 

2. '	����#  - -  6 6 8 

3. ����	
��
�*�+	���#  

�1�
���
�#   

20 20 20 30 2 �������  
20 �  20 

�����
����#  10 10 10 15 15 

4. �
	����
�+��#  �  
��	+��#  

10 10 10 15 15 

5. $������  �
#  
*��
�1��
�*�+	���-  
���
	�������  ( 
�  
��������+����- , 1�*���-  
���
�3
�
�� ) 

- - 8 12 15 

6. ���	:	��	  �
#  -
��	��#  
 �����  �  
	�������  

10 10 10 15 20 

7. $�1��	�  "��	��!:	*�  

�1�
���
�	�  

-  - 8 10 12 

8. �	�����   ����  
� 
��
	��#  

��"��+�	��#   �   
�	���  ��� 	�+	
�"����  �  ��������"����  

9. $������  �
#  �	2�
��*�  
 	
����
�  

8 10 15 20 25 

10. $���
�
���#  

�1�
���
�#  

- 10 10 15 15 

11. $�1��	�  ��+�
�����  
�������  

6 6 15 15 25 

12. ����	
���#  ���  
�	��:	*�  
	�����  �	
��*�  
�1�
�������#  �   
�1�
��  

10 10 15 20 25 
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13. ��
�	
�1��# , ��,  �  
������
�� -�	-��+	����  
�"	
  

��  ����  2.09.04-87* 

 

�
��	+���# : 1. %� ����	��#  �"�	�	��	   
�:��	�  
�1�
���
��  �  �� ���*��	
���-  
 ��	:	���  ��  15% ���"����-  �  ��1
��	  �  "����������  ��  ��
���	
���-  
	,	���  "����� . 

2. �
�  �	��
�
�"�������  ����
�
	  ��+	����  ����  ������  
�1�
���
��  �  �� ���*��	
���-  
 ��	:	���  ��2	�  1���  ��	��,	�   �  ��*
�������!  �  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  
�
�21� . 

3. �
�   ���+	   ��
	1��	
#�   ��"	����  ����  1	"   ��*������  �  �1	""�
�2�����	�  		  -
�
��  
���
	2��   
	������
�����  ��
���   ��	:	��	   
�:���!  6 � 2 �
#   
��	�	��#  ���
�"�  ��  
���	
2���	  ������+��*�  -
�
� . 

4. %
# �������   
��"�����	
������!  1�
		  300000 � 3/���  ������   ��	:	���  �
	��	�  
�������
�����  �  ��2���  ��	
����  �
�+�	  �  "����������  ��  �	����-  ��
���� . 

6.203. ��
��  �  "����������  ��  ����  
	�*	���  �
	��	�   
�	���
�����  ��  ��-�	  �
�  ���
�	  
-
��	��	  �  ���	  ����	��
�
������*�  
�����
� . �
�  �1;	��-  
�"����   ������� ,  
	��,�!:�-  30-
����+��	   ��
	1
	��	  
	�*	���� , -
��#:�-�#  �  ���
��  ���	 , �� ����	��#  ���
������  
�� �
���	
���*�  ��
���  �
#  ��-�*�  -
��	��#  +����  
	�*	���� . 

6.204. ��-�	  -
��	��	  
	�*	����  ���
	2��   
	������
�����  �  "��
���-  ��
���- . 

�
�  � 
	�	
	���   
�:���  ��
���  �
#  -
��	��#  ���*�
#���  ������  �
�#  �
	��	�   
�������  
2 � , �"�	���  1,5 � ;  
�  �	-���"�
�������  ��*
�"�	  ������  �
�#  ��2	�  1���  ��	
�+	�� : 
���*�
#���  ��  3,5 � ; �"�	���  ��  2,5 � . 

/
��	��	  "���
	���-  "������ - �����:����  
	�*	����  �
	��	�   
	������
�����  �  ��
	 . 

��"*	
�	��"���#  ��
�  �  -
�
���  2	
	"��  �  ��
������  ���
�# , "���
�2�����	  �  -
��	��	  
 �
���
�
�����  1�
		  6 �	�#�	�  �	  �� ����	��# . 

6.205. �
�  ���
��  -
��	���  ���*�
#���  �  
�����
��-  1���-  �   �
�+	��	�  �  ��-  
����	��
�
������*�  
�����
�  (15—20 %), �  "����������  ��  �����
�����  1����  �  �
	 ����  

�����
�  
	�*	���  �1;	�  1����  �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  
��+	��  2,2—2,5 � 3 ��  1 �  ����
��*�  
�	�+�:	���*�  ���*�
#���  �  1,9— 2,2 � 3 ��  1 �  �+�:	���*�  ���*�
#��� . 

�1:�#  	������  
�����
��-  1����  ��
2��  1���  ��#"���  �  �1;	���  
�"����   �������  

	�*	��� . $�
�+	����  
�����
��-  1����  ��
2��  1���  �	  �	�		  �
	- . 

6.206. �
�  �	�#+���   ��
	1
	���  ���*�
#���  1�
		  �1;	��  	*�  
�"����   �������  +����  

	�*	���  ��
2��  -
������#  �  1���- --
���
�:�-  ����	��
�
������*�  
�����
�  
	�*	��� , �1;	�  
����
�-  �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  
��+	��  1,5—1,7 � 3 ��  1 �  ����
��*�  ���*�
#��� . 

%� ����	��#  
�"�	:	��	  
�����
��-  1����  �  1���� --
���
�:  ��	  "����# . �
�  6���  
��
2	�  1���  �1	� 	+	�  ����
�
�  "�  �����#��	�  ��	�  1����  �   
	������
	��  �	
� 
�#��# , 
���
!+�!:�	   
�������	��	  
�����
�  �  *
��� . 

$�
�+	����  1���� --
���
�:  ��
2��  1���  �	  �	�		  �
	- . 
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6.207. �
�  �� �
�"������  �������  �"�	���  �
	��	�   
	������
�����  		  *�,	��	  �  
-
��	��	  �  	�����#-  �  ���	  �	���  35—40 % ����	��
���� . �1;	�  	�����	�  �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  

��+	��  3,5—5 � 3 ��  1 �  ����
���  �"�	��� . &������  �
#  *�,	��#  �
	��	�  
�"�	:���  �  
�"�
�
�������   ��	:	��� . 

%� ����	��#  ��-�	  -
��	��	  �"�	���  �   ��
	��!:��  �
�1
	��	�  �  *�,	��	�  �  
�"�	��	*���
���-  �  �
���- . 

�
�  ��"��2�����  �	��
�
�"������-   �������  �"�	������*�  �	���  �
�  ��
���  ���
	2��  
 
	������
�����  �-  ���
�	  -
��	��	 . 

6.208. ��
��  �������*�  �*
#  �
	��	�  
�"�	:���  �  ���	
����   ��	:	��� . �
	1�����#  
�"
���1	"� �������  �   ��	:	��!  ��
���  �	   
	�;#�
#!��# ,  �   �2�
���  � �������  	*�  �
	��	�  
��������  �  ���	*�
��  ' . 

6.209. ���	:	��#  �
#  -
��	��#  "� ���  ���������  �  ��������  ���
	2��  
���+�������  ��  
�1;	�  "�*
�"��  ���-  ����������-  3�
��
�� , ����*�  ���������*�  3�
��
�  ��  �
�1���������  �  
����*�  �  ��
�����������  ���������  �  �
�+�	  	*�   
��	�	��# . 

6.210. ��
���  �
#  -
��	��#  
	�*	����  (�
��	  -
�
�  �  ������� ) ���
	2��  
�� �
�*���  
�1
�"�   ��	:	���  �
#   
�*����
	��#  �-  
�����
��  �  ��� 	�"�� . 

6.211. &������  
��-����*�  ��
���  -
�
�  �	  ��
2��   
	��,���  100 � , ����*�   �
�����!  
�"�
�
������*�  ���	��  — 50 � . ��
��  �
�  ���	�  ��
2	�  ��	��  ���  ��-���  �   
����� �
�2��-  
���
��  "����#  �
�   ��	:	��# . 

��
��  �
	��	�  
�"�	:���  �  ��"	���-  �
�   �
�"�*
�1
	���-  (�  ���
�������  ���-  
	����� ) 
"����#- . 

/
��	��	  -
�
�  ��
2��   
	������
������#  �  1�

���-  �
�  ����	��	
�- ;  
�  ����+���  

��-��	  -
�
�  1�
		  1 �  �� ����	��#   
��	�#��  �����  "�������*�  �"*����
	��#  ��	��������!  ��  
50 � ,  
�  6���  
�"
��  -
�
�  �  1�

���  �
�  ����	��	
�  ��  �������  "� 
	:�	��# . 

'  ��
��	  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  �
#  �
��� �
��
�����#  
	�*	����  �  
�	��������
���  ��
	  (����	��	
� , 1�

��� ). 

';	"�  �   ��	:	��	  ��
���  ������1�
���*�  �
��� �
��  �	  �� ����	��# . ��
�2�!!  ��
�  
���
	2��  -
�����  �   ��	:	���  ��
��� . 

������  �  -
�
��  ��
2��  
�"�	:����#  ��   ��������-  �
�  
����- , ��	��  ���1�����  �����  
�
#  ��
� ����  �  "�-����   
�  �
��� �
��
������ .  

6.212. '   ��	:	���  ��
���  -
�
�  ���
	2��   
	������
�����  	������  �  
�	��
�
�"��������  
�����
��  �
#  1���
�*�   �*
�2	��#  ���
����-  ����	��	
��  �
�  1�

���� . 
������#��	  ��  ��	���  	������  ��  1�

���  ��
2��  1���  �	  �	�		  200 �� , ��  ����	��	
�  — �	  
�	�		  500 �� , *
�1���  ��
2��  �1	� 	+�����   ��
���	  ���
����*�  ������  �
�	�  
�����
�  �	  �	�		  
300 �� . 

��  ��	  	������  ��
2��  1���   
	������
	��  � �
� , 3����
�!:�	  ����� . 
%
# ���������  ��  �	��-  ����	��	
�  �
�  1�

����  ��
2��   
	������
������#  � �
�  �
#  �-  
3������� . 

�
��	+���	 . ��   
�	���
�����	  
��-����-  ��
����  -
�
�  �  �� �
�"�����	�  ������  
�����#:�	  ��
��  �	  
�� 
���
��#!��# . 
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6.213. %
#  ���
	����  ��
�  �
	��	�   
��	�#��  ��
���  ���
�*�  -
��	��# . �1;	�  1����  
���
	2��  � 
	�	
#��  �"  
��+	��  1,5 � 3 ��  1 �  ��
� . %� ����	��#   
��	�	��	  ��
����  ��-�*�  
-
��	��# ,  
�  6���  �
��  ��
�  �	  ��
2	�   
	��,���  2 � . 

6.214. '  �
�+�#-  ��*��  �	  �1	� 	+	��  ���12	��	  �������  �������������  3�
��
�!:���  
���	
��
���  �  *
���	� , �
	��	�   
	������
�����  � 	���
���	  -�"#�����  �
#  -
��	��# , 
�
�1
	��# , ��
��
���� ,  
������  �  �
��� �
��
�����#  ���	
��
�� , �	�1-�����-  �
#  ��*
�"��  
3�
��
�� . 

6.215. ���+	�  	�����	�  �
#  -
��	��#  3�
��
�!:�-  ���	
��
��  �   ��1�
  �1�
�������#  
�
	��	�   
��"������  �"  
��+	��  10%-��*�  	2	*����*�   � �
�	��#  �  �1�	��  3�
��
�!:	�  
"�*
�"��  �  �� �
���	
���*�  ���
����*�  "� ���  ��   	
	*
�"��  ����*�  3�
��
�   
�  ��
�+	���	  �-  
��  �������  ��  20 �  ���-  —  
�  1�
�,	�  ��
�+	���	 . 

6.216. �
��� �
��
�����	  3�
��
�!:�-  ���	
��
��  �
	��	�   
�������  *��
��
��� �
���  
(������
������  �
�   	�������  �������� ). 

%���	�
  �
�1� 
�����  �
#  �
��� �
��
�����#   �
� �  ���
	2��  � 
	�	
#��  �"  
��+	��  
���
����  ���2	��#   �
� �  1,5—2 � /� , ��  ��
2	�   
��������#  �	  �	�		  50 �� ;  ���
���  
�
�1� 
�����  �
	��	�   
	������
�����  
�������  �	  �	�		  8—10 ����	�
��  �
�1� 
����� . 

6.217. ��"*
�"�+��	  
�1���  �  �
��� �
��
�����	  
	�*	����  ��  ��
���-  �  ����
�  �������  
��
2��  1���  �	-���"�
����� . 

6.218. ���
�2	��#  ���
	2��  
�� �
�*���   �  	��	���	�����  ��
���  �	�������  �  �+	���  
 ��	
�  �� �
�  �  ���
�2	��#- , ��	�����	
���-  �����������#-  �  �"�	
��	
���-  ���
������- .  

6.219. '	
�+���   	
	 ����  �
���	�  ����  �  ���
�2	��#-  �  ��	�����	
���-  
�����������#-  ��
2��  � 
	�	
#���#  
��+	���� ; �
#   
	���
��	
���*�  �������*�  
�� �
�2	��#  
���
�2	���   ��	
�  �� �
�  �� ����	��#   
������� , � :  

�  ��������	
�  

"  (�,1 ,'+  � & � ""'+  6�-0,& +   
(1�
�1����-  �	���-  �  ���
�3�
��
�- ) ............................... 0,4—0,6  
��  �-����-  (���������- ) ���	
�-  ........................................ 0,3—0,5  
�  ���
������-  �����  
	�*	����  ............................................ 0,1—0,3  
�  *��
��
�+	���-  ��	���	
#-  ...................................... ....... 0,5—0,6  
�  �	-���+	���-  ��	���	
#-  ................................................. 0,1—0,2  
�  *��
��
�+	���-  ���	
�-   
-
� �	�1
�"�����#  ............................................................. 0,4—0,5  
)  3�+ "�1�(��+  � 3�& +   
-
� �	�1
�"�����#  ............................................................. 0,1—0,2  
�  ����������-  ....................................................................... 0,7—0,8  
�  ���	�
��	
#-  ��  �"�	,	����  ������� .............................. 0,7—0,8  
��  ���
�-  3�
��
�-  ............................................................. 3—3,5  
)  �$", �,"'+  $()�,-�,�-#+  �   
 
	3�
��
�-  ........................................................................ 2—2,5  
�  �	�
	���-  3�
��
�-  ........................................................ 1,5—2 

�  ����	�	
������  ������	���	
�  

$,  (�,1 ,'+  � & � ""'+  6�-0,&$)   
�
�  �-����-  ���	
  �  ��	���	
#�  ....................................... 0,2  
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��  ��	���	
	�  �  ����������� ,  
���	�
��	
#�  ��  �"�	,	����  �������   
�  ����������  ���	�
��	
#�  ............................................... 0,3—0,4  
��  ����������� , ���	�
��	
	�  ��   
�"�	,	����  �������  �
�   
	3�
��
��   
�  3�
��
��  ........................................................................ 0,5—0,6  
��  3�
��
��  �
�  ���������-   
���	�
��	
	�  �  
	"	
���
��   
3�
��
�������  ����  ......................................................... 0,5—1 

�
��	+���# : 1. '   
��	�	���-  "��+	��#-  �+�	��   ��	
�  �� �
�  �  �1�
��- ,  ���!:�-  �  

�� 
	�	
��	
���-  ���
������-  ���
�2	��� . 

2. ���	
�  �� �
�  �  �"�	
��	
����  �  �
���
	  ��
2��  �+��������#  �� �
���	
���  �"  

��+	�� :  

- ��  ��-��	  �  �-��	  ��  �������  —  �  0,5 � ;  

- �  ��������
�-  
��-���  ��  ����������- , ���	�
��	
#-  ��  �"�	,	����  ������� , 3�
��
�-  �  
���������-  ���	�
��	
#-  —  �  0,2—0,3� . 

3. �
�  � 
	�	
	���  
��+	����   	
	 ����  �
���	�  ����  �	2��  ���
�2	��#��  �   ��	
�  
�� �
�  �  ��	�����	
���-  �����������#-  �
	��	�   
�������  
��+	���	  
��-���  ����  �  �+	���  
���"����   . 6.8. 

6.220. ��  ������#-  ���� ��*������  ��
2��   
	������
������#  ����	��  �1�����-  
������������ , �1	� 	+���!:�#  ��"��2�����  ���
!+	��#  ���	
���-  ���
�2	��� , �  ���2	   ���+�  
����   
�  ���
�� , ����#  ���
�2	��# . 

�
�   
��"�����	
������  �������  1�
		  100 ��� .� 3/���  �1�����	  ������������  
�� ����	��#  �	   
	������
����� . 

�
��	+���	 . �� �
��#  �
����
�  ��  �1�����-  �����������#-  ��
2��  1���  � 
��1�
����� . 

 
7. 	
���	
�  ��
	5��  

 

7.1. �������	  �������   �  ��	 	��  �1	� 	+	������   ���+�  ����  �
	��	�   ��
�"�	
#��  ��  
�
�  ���	*�
�� ,  
�����	��	  �  �����	������  �   . 4.4. $��	*�
�!  �������-  �������  �	�1-�����  
�������
�����  �  "����������  ��  �-  3��������
���*�  ��"��+	��#  �  �1:	�  ����	�	  �������12	��# . 

�
��	+���# : 1. �������	  ������� ,  ���!:�	  ����  �	 ��
	����	���  �  �	��  
 
����� �2�
��*�  �  �1;	���	���*�   
����� �2�
��*�  ���� 
����� , ���
	2��  ��������  �  I 
���	*�
�� . 

2. �������	  �������   
����� �2�
��*�  �  �1;	���	���*�   
����� �2�
��*�  ���� 
�����  
�1;	���� , ���"����-  �   
��	+ . 1  . 2.11, �� ����	��#  ��������  �  II ���	*�
�� . 

3. �������	  ������� ,  ���!:�	  ����   �  ������  �
�1� 
����� , �  ���2	  ��   �
����  �
�  
�
�,	��	 , �
	��	�  ��������  �  III ���	*�
�� . 

4. %
# �������
	����  ���	*�
��  ��������  �������  �
	��	�   
�������  ����!  2	  ���	*�
�!  
���	2�����  6
	��
����12	��#   �  “�
���
��  ���
�����  6
	��
���������� ” (�5. ). 
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7.2. '�1�
  �� �  �������  �  ��
�+	����  
�1�+�-  �*
	*����  ���
	2��   
��"������  ��  
���������  
��+	���  ����	�����  
�1���  ������� , ��������� , �	�	� , 
	*�
�
�!:�-  	�����	� , 
����+��*�  �  +�����*�  *
�3����  ���� ��
	1
	��# , ��
����   �2�
���,	��# , �+	
	������  �����  �  
�	�����	  �1;	��� . 

�
�  ��1�
	  �� �  �������-  �*
	*����  ���
	2��  �1	� 	+�����  ������
���!  �	
�+���  
�"1���+��-  �� �
�� , 
�"����	��-  ��������   
�  ��	-  
	2���-  
�1��� , "�  �+	�  �� �
�"�����#  

	*�
�
�!:�-  	�����	� , 
	*�
�
�����#  +��
�  �1�
���� , �"�	�	��#  +��
�  �  �� ��  ������� , 
�1
	"��  �
�  "��	��  
�1�+�-  ��
	�  �  �����	������  �  �"�	�	��	�  ��
����  �-  
�1���  �  �	+	��	  

��+	���*�  �
��� . 

�
��	+���# : 1. '  ��,����-  "�
�-  �� ����	��#  ���������  *
�   �������  
�"
�+��*�  
��"��+	��# . 

2. '  �������-  ������#- ,  ���!:�-  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2�� , ���������  
������� ,  	
	��+���!:�-   �-�+�	  �  #������	  2������� , "� 
	:�	��# , "�  ���
!+	��	�  ������� , 
 ���!:�-  
�����
   	���1
�"����	
#  �  ����	��   �2�
���,	��# . 

7.3*. '  �������-  ������#-  �
#  *
�  �  �������  ����*�  ��"��+	��# ,  ���!:�-  ����  �  ����  �  
��  2	  �	��  �
�  �������� , ��
�+	����  
	"	
���-  �*
	*����  �
	��	�   
�������  ��*
����  ��1
 . 32. 

7.4. ���	���  ���  �������  �
	��	�  � 
	�	
#�� , ���   
���
� , �"  ��
���#  ���������  ��
 ���  
�������   ��  "�
���� : 

- �  	������  — ��  �	
-�	*�  �
���#  ����  (� 
	�	
#	��*�  ��  ��� )  �2�
��*�  �1;	��   
�  
�����   �2�
	 , �
	��	*�  —  
�  ���-  �  1�
		   �2�
�- ; ��  �
���#  ����  ���
����*�  �1;	��   
�  
����������   �2�
��*�  �1;	�� ; ��  �
	��	*�  �
���#  ����   
�  ����������   �2�
��*�  �  ���
����*�  
�1;	��� ; 

��1
���  32 

$�
�+	����  
�1�+�-  �*
	*����  
�����  *
�  �  

$�
�+	����  
	"	
���-  �*
	*����  �  �������-  ������#-  �
#  
���	*�
��  

I II III 
%� 6 2 1 1 

�� . 6 ��  9 2 1 ?  
“ 9 2 2 ?  

 

�
��	+���# *: 1. '  ��
�+	����  
�1�+�-  �*
	*����  ��
!+�!��#   �2�
��	  ������ . 

2. $�
�+	����  
�1�+�-  �*
	*����  �����  *
�  � , �
��	   �2�
��- , ��
2��  1���  �	  �	�		  
���- . '  �������-  ������#-  II �  III ���	*�
��   
�  �1���������  �� ����	��#  ���������  ����*�  

�1�+	*�  �*
	*��� . 

3. �
�  ��������	  �  �����  *
�  	  �������  �  
�"����  -�
���	
��������  ��
�+	����  

	"	
���-  �*
	*����  �
	��	�   
�������  �
#  �������  1�
�,	�   
��"�����	
������   �  ��1
 . 32, �  

	"	
����  �����  �	��,	�   
��"�����	
������  -
�����  ��  ��
��	 . 

4. '  �������-  ������#-  �1;	���	���-   
����� �2�
��-  ���� 
������  ������*�  ���
	��#  
�
�   
�  ��������	  ��
���   �2�
��-  �������  �
	��	�   
	������
�����  ����  
	"	
����   �2�
���  
�*
	*�� , �	"�������  ��  ��
�+	����  
�1�+�-  �*
	*���� . 
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5. '  �������-  ������#-  ���� 
������  ���	
	���-   ������  �  +��
��  2��	
	�  ��  5 ��� . +	
 . 
 
�  �����  ����+���	  6
	��
����12	��#  �
	��	�  �������
�����  
	"	
����   �2�
���  �����  �  
���*��	
	�  ����
	��	*�  �*�
���#  �  ��������+	����  "� �����  (��  ������
#��
�� ). 

6. '  �������-  ������#-  II ���	*�
��   
�  ��
�+	���	  
�1�+�-  �*
	*����  �	�#��  �  1�
		  ����  

	"	
����  �*
	*��  �� ����	��#  -
�����  ��  ��
��	 . 

7. %
# ��	
�+	��#   
��"�����	
������  "�*
�1
	���-  �������-  �������  ��  20—30 % 
�
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  "��	��  �������  ��  1�
�,�!   
��"�����	
������  �
�  
���
������  
	"	
���-  3�����	����  �
#  ���������  �� �
���	
���-  ������� . 

�  ����"�1�
���  ����2��	  — ��  ������+	���*�  �
���#   ��"	���-  ���   
�  �������
����  
������1�
	 ; 

�  �������	  �
�  ����	�	  — ��  ������
���*�  �
���#  ����  �  ��-   �  ��1
 . 11 �  "����������  
��  ���	*�
��  ����"�1�
� . 

�
�  � 
	�	
	���  ���	���  ���  �������  �
	��	�  �+�������  �� ������!  �������	�
�+	���!  
������  ���������#  (��  
��+	���*�  ������
���*�  �
���#  ���� ) �
�  �
	1�	���  "������ -
�"*������	
	�  �	�1-������   �� �
  ��  ���
���  ���������# , �  ���2	   ��	
�  �� �
�  ��  
�������!:	�  �
�1� 
����	 , �	� 	
���
��	  ��
���#  �  1�
��	�
�+	���	  ���
	��	 . 

�
��	+���# : 1. '  �������-  ������#-  II �  III ���	*�
��  �� ����	��#  ���������  �������  �	  
 ��  "�
���� ,  
�  6���  �
	��	�   
	������
�����  ������ -������  �  ������ -���	
 . 

2. ���	���   �
�  ��,����-  "�
��  "�*
�1
	���-  �������-  �������  �
	��	�  � 
	�	
#��  
��-��#  �"  ���������  �������  1�
�,	�   
��"�����	
������  �
�  *�1�
����  �  �+	���   
��	+ . 7  . 
7.3. 

3. '  �������-  ������#-  III ���	*�
��  �� ����	��#  ���������  ��  �������!:	�  �
�1� 
����	  
 
�	���-  �
� ����  ����	�
��  ��  200 �� . 

7.5. $�
�+	����  �������!:�-  
����  �  ��������  �������  �	"�������  ��  +��
�  �  *
�   
�������
	���-  ������� , ��
!+�#   �2�
��	 , ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- . 

�
�  ���
!+	���  �����  
����  ����
���	  ��
2��  1���  
���+�����  ��   
� ���   �
��*�  

��+	���*�  
��-���  �
#  �������-  �������  I �  II ���	*�
��  �  70 % 
��+	���*�  
��-���  �
#  III 
���	*�
�� . 

5��
������  �����  �������!:	�  
����  �� ����	��#  �
#  �������-  �������  III ���	*�
�� . 

7.6. $�
�+	����  �� �
��-  
����  ��  �������-  �������  I �  II ���	*�
��  ��
2��  1���  �	  
�	�		  ���- . %
# �������-  �������  III ���	*�
��  �� ����	��#  ���
������  �����  �� �
���  
���� . 

7.7. ��"�	:	��	  "� �
���  �
����
�  ��  �������!:�-  �  �� �
��-  �
�1� 
�����-  ��
2��  
�1	� 	+�����  ��"��2�����  "��	��  �
�  
	�����  
!1�*�  �"  ������� , �1
����-  �
� ����  �  ��������  
"� �
���  �
����
� , �  ���2	   
��	
��  -�
���	
������  �������  1	"  ��
�,	��#  �
	1������   . 4.4  �  
�1	� 	+	������   ���+�  ���� . 

7.8. �� �
��#  
���#  ��2��*�  ������  ��
2��  1���  �1�
�������  "� �
���  �
����
��  � , ���  
 
���
� , �1
�����  �
� ���� , �������
���	���  �	2��  �������  �  "� �
���  �
����
�� . 

�
�  ��������	  �����2��-  �������  �-  �
	��	�  
�"�	:���  �	2��  "� �
���  �
����
��  �  
�1
�����  �
� ���� . 
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��  �������!:�-  
���#-  ��2��*�  ������  "� �
��!  �
����
�  �
	��	�  �������
�����  �  
������� , 
�� �
�2	���-   ��  "�
����  �
�   
���	���	���-  �  �1:	��  �������!:	��  ��

	���
� . 

7.9. %���	�
  �
�1 , 3������-  +���	�  �  �
����
�  �
	��	�   
�������  ��  ���������  �	-���� -
6������+	���*�  
��+	��  ��-��#  �"  ���
���	�  ���2	��#  ����  �   
	�	
�- , ���"����-  �  ��1
 . 33. 

��1
���  33 

%���	�
  �
�1 , ��  ���
����  ���2	��#  ����  �  �
�1� 
�����-  �������-  ������� , 
� /�  

�������!:�	  �� �
��	  
%� 250 0,6 - 1 0,8 - 2 
�� . 250 ��  800 0,8 - 1,5 1 - 3 
�� . 800 1,2 - 2 1,5 - 4 

 

7.10. ��"�	
�  ��,����*�  "�
�  ��������  �������  ���
	2��  � 
	�	
#��  �  �+	���  �
	1������  

�"� . 12. 

7.11. %
# ��	��,	��#  *�1�
����  �������  �   
��	  �� ����	��#  �������
�����  ������  �  
 
����  �  
	���  �
�:	��	�  ��
� ,  
�  6���  
�1�+		  ��
	��  ��
2��  �
�:����#  ��
���  �  �����  
�� 
��
	��� . 

7.12. '������!:�	  �  �� �
��	  ��

	���
�  �  "� �
���  �
����
��  �
	��	�  
�� �
�*���  �  
"�����  ��������  ������� , 	�
�  6��  �	  ��"���	�  ��	
�+	��#   
�
	��  ��,����*�  "�
� . 

7.13. �
�1� 
�����  �  �������-  ������#- , �  ���2	  �������!:�	  
����  "�   
	�	
���  
��,����*�  "�
� , ���   
���
� , �
	��	�  �� �
�#��  �"  ���
���-  �
�1  ��  ���
�	  �   
��	�	��	�  
3
���	�  �
#   
���	���	��#  �  �
����
	  �  ������� . 

7.14. '������!:��  �
�1� 
���� , ���   
���
� , ��
2	�  ��	��  �	 
	
�����   ��;	�  �  
������  �	  �	�		  0,005. '  �	���-  �"�	�	��#  ����	�
��  �
�1� 
������  �
	��	�   
��	�#��  
6���	��
�+	���	   	
	-��� . 

7.15. '  "�*
�1
	���-  �   �
�"�*
�1
	���-  �������-  ������#-  ��
2��  1���   
	������
	��  
�	
� 
�#��#   
����  ��"��2��*�  "��� 
	��#  �*
	*����   
�  ���
��  �   
	�	
�-  ��,����*�  "�
�  ��  
�����  �
� ���   �   
��"�����	
������  �����	 , �  ���2	  "� �
���  �
����
	  �
�  �
�1� 
����	  
 ��	� : 
�� �
�2	��#  6
	��
����*��	
	�  �������  ��  �����	  �	  �	�		  0,5 �  ��   �
�  ��,����*�  
"�
� ; �����	+��*�  �� ����  ���
����*�  ��
�+	����  ����  �  ����
�"���!  �
�  ��   ��	
-�����  "	�
�  
�  ����������  �
� ���  �
�  "����2�� ; ����+��  ����  �"   
�#���  ���������  ��������  
 
��"������	���*�  ��"��+	��# . 

�
�  �	�1-��������  ���������  ���
����-  �������   
��"�����	
������  �-  ���
	2��  
� 
	�	
#��  �"  ��
���#  ����+��  ����  �"  ��,����*�  "�
�   
�  		  �
�	  0,5 �  �	  1�
		  2 + �  
 
	������
�����  ����  
	"	
����  �*
	*�� . 

7.16. %
# �����  ����   �
�  �  ����
�  ��,����*�  "�
�  ���
	2��   
�	���
�����  �  ��
����  �  
�1�
����   
�#��� . ��  3�����	���-   ��  ������  �
	��	�   
	������
�����  1�
���� , 2	
�1��  �  
�
�1��  �
#  ������  ���� . �
�  �	��"��2�����  �����	+��*�  ������  ����  �"   
�#���  �
	��	�  
 
	������
�����  �
	��2��	  ������ . 

7.17. '  "�*
�1
	���-  �������-  ������#- , 
�1���!:�-  �  ��������+	����  
	2��	 ,  
�  
"�*
�1
	���  ��,����*�  "�
�  20 �  �  1�
		 , �  ���2	  �  �������-  ������#-  �   ����#����  
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�1�
�2���!:��   	
����
��   
�  "�*
�1
	���  15 �  �  1�
		  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  
 ����2�
���*�  
�3�� . 

7.18. �������	  �������  
�"�	
��  ��,����*�  "�
�  6- 9 �  �  1�
		  ��
2��  �1�
��������#  
����
	����   
����� �2�
���  ���� 
������  �  
��-����  ����  2,5 
 /� .  
$
��	  ��*� , �
	��	�   
	������
����� :  

-  
�  ��������	  6
	��
����*��	
	�  �� 
#2	��	�  ��  1000 '  �  �	�		 : ���  
�+��-   	���-  
�*�	��,��	
# , �   
�  ���*��	
#-  ����
	��	*�  �*�
���#  ��  300 
 .� . — +	��
	  �*�	��,��	
# ; 

-  
�  ��������	  6
	��
����*��	
	�  �� 
#2	��	�  ���,	  1000 '  �
�  ���*��	
#  ����
	��	*�  
�*�
���#  ��:�����!  1�
		  300 
 .� . �
	��	�   
	������
�����  �� �
���	
���  ���  �*
	���
����-  
�*�	��,��	
# , 1�+��  �  �����  ��	��������!  250 
 , ���  �����  ���
��� , ��1	�����*�   �
����  �
�  
��,��  
�"�	
��  2- 2 � . 

�
��	+���# : 1. ��2�
��	  �
���  �
	��	�   
���	���#��  �  �� �
����  ��

	���
�  ������� . 

2. '  �������-  ������#-  ��  ����"�1�
��-  ����2���-   
����� �2�
���  ���� 
����  
 
	������
�����  �	  �
	1�	��# . 

7.19. '  ��������  �������  �	"�������  ��  ��	 	��  		  ��������"����  �
	��	�  
 
	������
�����  ������
���  �"	
  (�����"  �  
������� ),  ��	:	��	  �  ,��3+��  �
#  -
��	��#  
��	2��  6�� 
����������*�   	
����
�  (�	2�
���  
	�������  1
�*��� ). 

�
�  
�� �
�2	���  ��������  �������  ��  
�����#���  �	  1�
		  50 �  ��   
��"������	���-  
"����� , ��	!:�-  ������
�� -1�����	   ��	:	��# , ������
���  �"	
  �� ����	��#  �	  
 
	������
����� . 

'  �������-  ������#-  ���  ����"�1�
����  ����2�����  ������
���  �"	
   
	������
�����  �	  
�
	��	� . 

%
# ��������  ������� , 
�� �
�2	����  ��	  ���	
	���*�   �����  �
�  �1;	��� , �� ����	��#  
���
������  ��*
	1� . 

7.20. '  ���	
���  
�� �
�2	����  ��������  �������  �
#   
��"�������  �	
��*�  
	�����  
�
	��	�   
	������
�����  ���������  �	
����� . 

7.21. '  �������-  ������#-  �  ���*��	
#��  ����
	��	*�  �*�
���#  �� ����	��#  
�"�	:���  

��-����	  	������  �  2�����  �� 
����  (1	�"���  ��  250 
 , ��"	
���*�  �� 
���  ��  500 
 ) �  
 ��	:	��#- , ���	
	���-  ��  ��,����*�  "�
�  �	�*�
�	����  �����
����#��  �   
	�	
��  
�*�	���������  �	  �	�		  2 +. 

7.22. '  �������-  ������#-  ��
2��  1���   
	������
	��  ���������  ����
�
��� -
�"�	
��	
����  �  �
���
�  �  �����	������  �  ���"���#��  
�"� . 13. 

7.23. �������	  �������   
����� �2�
��*�  �������12	��#  �� ����	��#  
�"�	:���  �  
 
��"������	���-  "����#- ,  
�  6���  ���  ��
2��  1���  ���	
	��   
����� �2�
����  
 	
	*�
������ . 

 
8. �������
 , ����������	
�  ����  �  �������	��  	
  	��  

 

8.1. $�
�+	����  
����  ���������  ���
	2��   
�������  �  �+	���  ���	*�
��  ����	��  
�������12	��#  �  �+	
	������  ��
���	
����� . 
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8.2. �
�   
��
���	  ���������  �  ��	  �
�  1�
		  
����  �	�1-��������  ���
������  
 	
	�
!+	���  �	2��  ����������  � 
	�	
#	��#  �  "����������  ��  ��
�+	����  �	"�������-  
����"�1�
��-  ���
�2	���  �
�  
����  ��������� ,  ���!:�-  ����   ��
	1��	
! ,  
�  6���  �  �
�+�	  
���
!+	��#  ����*�  ��������  �
�  	*�  �+�����  �1:�!   ���+�  ����  �1;	���  ��  -�"#����	��� -
 ���	��	  ��2��  �� ����	��#  ���2���  �	  1�
		  +	�  ��  30 % 
��+	���*�  
��-��� , ��  
 
��"������	���	  ��2��  —  �  ���
������  *
�3��� . 

8.3. �
�   
��
���	  ��������  �  ����  
���!  �   ���+	  ����  ��  ����*�  ����+����  ��
2	�  
1���   
	������
	�  �1;	�  ����  ��  �
	�#  
���������  ���
��  ��  �������	  �  �����	������  �   . 9.6. 
�
�   ���+	  ����  ��  �	���
���-  ����+�����  ���
�����  �1;	�  ����  ��2	�  1���  ��	��,	�   
�  
��
����  �� �
�	��#  �
	1������   . 8.2. 

8.4. ���+	���	  �
	�#  
���������  ���
��  ��  �
�1� 
�����-  ����	�  �������12	��#  I 
���	*�
��  �
	��	�   
�������  ��*
����  ��1
 . 34. %
# ����	�  �������12	��#  II �  III ���	*�
��  
���"����	  �  ��1
��	  �
	�#  �
	��	�  ��	
�+�����  �����	����	���  �  1,25 �  �  1,5 
�"� . 

��1
���  34 

%���	�
  �
�1 , ��  ���+	���	  �
	�#  
���������  ���
��  ��  �
�1� 
�����- , +,  
�  
*
�1��	  "�
�2	��#  �
�1 , �  

��  2 1�
		  2 
%� 400 8 12 
�� . 400 ��  1000 12 18 
�� . 1000 18 24 

 

�
��	+���# : 1. '  "����������  ��  ���	
��
�  �  ����	�
�  �
�1 , ���1	�����	�  �
����  
��������� , ��
����   
��
����  �
�1 , ��
�+�#  ��
�* , �
��� �
���-  �
	����  �  �
	����  
���������  
���
��  ���"����	  �
	�#  ��2	�  1���  �"�	�	�� , ��  ��
2��   
��������#  �	  �	�		  6 +. 

2. %� ����	��#  ��	
�+�����  �
	�#  
���������  ���
��   
�  ��
���� , +��  �
��	
������  
 	
	
����   ���+�  ����  �  ���2	��#  		   ���+�  �	  1��	�   
	���-�����   
	�	
�� , ���"����-  �   . 4.4. 

3. �
�  �	�1-��������  �	"��3	����  �
�1� 
������   ��
	  
���������  ���
��  ���"����	  �  
��1
��	  �
	�#  �
	��	�  ��	
�+�����  ��  12 +. 

8.5. '��� 
������	  �	��  ��
2��  1���  ��
��	���� . �� �����	  
����  ���� 
������  
�� ����	��#   
��	�#�� : 

- �
#   ���+�  ����  ��   
��"������	���	  ��2��  —  
�  �� ���������   	
	
���  �  
�������12	���  ��  �
	�#  
���������  ���
�� ; 

- �
#   ���+�  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  —  
�  ����	�
	  �
�1  �	  ���,	  100 
�� ; 

- �
#   ���+�  ����  ��   
����� �2�
��	  �
�  ��  -�"#����	��� - 
����� �2�
��	  ��2��  
�	"�������  ��  
��-���  ����  ��   �2�
���,	��	  —  
�  �
��	  
����  �	  ���,	  200 � . 

$�
��	����	  ��
�2��-  ���� 
������-  �	�	�  ����
	�����  ���� 
��������  �	�#��  
"�����  �  ���
�2	���  �	  �� ����	��# . 

�
��	+���	 . '  ���	
	���-   �����-  �  +��
��  2��	
	�  ��  5 ��� . +	
 . �  
��-����  ����  ��  
��
�2��	   �2�
���,	��	  ��  10 
 /�  �
�   
�  ��
�+	���	  ����
	���-   �2�
��-  �
����  �  "�����  ��  
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12 �� ����!��#  �� �����	  
����  �
����  1�
		  200 �   
�  ��
����  ���
������   
����� �2�
��-  

	"	
���
��  �
�  ����	��� , ������ �
���  1�,��  �
�  ����

	"	
���
�  �  ����	  �� ��� . 

8.6. �
�  ���
!+	���  ����*�  �+�����  (�	2��  
��+	�����  �"
��� ) �����
��#   ���+�  ����  
��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��   �  ����
����  
���#�  ��
2��  1���  �	  �	�		  70 % 
��+	���*�  

��-��� , �   ���+�  ����  �  ���1�
		  �	1
�*� 
�#���  
�� �
�2	����  �	����  ������1�
�  — �	  
�	�		  25 % 
��+	���*�  
��-���  ���� ,  
�  6���  ���1�����  �� �
  ��
2	�  1���  �	  �	�		  10 � . 

8.7. 5��
������  �� 
������	
���-  
����  �
#   
���	���	��#   � ����-   ��
	1��	
	�  
�� ����	��#   
�  ����	�
	  ��*���
�
���-  
����  �  ���������  800 ��  �  1�
		  �  �
��"�����  

��-��	  �	  �	�		  80 % �����
��*�  
��-��� ; �
#  �	��,�-  ����	�
��  —  
�  �1��������� . 

�
�  ,�
��	   
�	"���  1�
		  20 �  �� ����	��#   
��
����  ��1
�
�!:�-  
���� , 
���
!+�!:�-   	
	�	+	��	   
�	"���  ������� . 

'  6��-  �
�+�#-   �2�
��	  *��
����  �
	��	�  �������
�����  ��  �� 
������	
���-  �
�  
��1
�
�!:�-  
���#- . 

�
�  ,�
��	  �
��  �   
	�	
�-  �
����-  
����  60 �  �  1�
		  �
	��	�  
������
�����  ���2	  
��
����   
��
����  �	�	�  ���� 
�����   �  �1	��  ���
����  �
�� . 

8.8. ��	���	��	  �	�	�  -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������  �  �	�#��  ���� 
������ , 
 ���!:�-  ����  �	 ���	��*�  ��+	���� , �	  �� ����	��# . 

�
��	+���	 . '  ���
!+��	
���-  �
�+�#- ,  �  ��*
�������!  �  �
*�����  ������
�� -
6 ��	���
�*�+	����  �
�21� , �� ����	��#  �� �
�"�����	  -�"#����	��� - ���	��*�  ���� 
�����  �  
��+	���	  
	"	
��  �
#  ���� 
����� ,  ���!:	*�  ����  �	 ���	��*�  ��+	���� . $����
����#  
 	
	��+��  �  6��-  �
�+�#-  ��
2��  �1	� 	+�����  ��"��,���  
�"
��  �	2��  �	�#��  �  ���
!+���  
��"��2�����  �1
����*�  ����  ���� . 

8.9. ��  ��������-  �  
���#-  ���� 
�������  �	��  �  �	�1-�����-  �
�+�#-  ���
	2��  
 
	������
�����  ��������� : 

-  ���
����-  "����
��  ("����2	� ) �
#  ���	
	��#  
	������-  �+������ ; 

- �
� ����  �
#  � ����  �  �� ����  ��"��-�   
�  � �
�2�	���  �  "� �
�	���  �
�1� 
������ ;  

- �
� ����  �
#  � ����  �  "�:	�
	��#  ��"��-� ;  

- �����"��  �
#  �� ����  ��"��-�  �   
��	��	  
�1���  �
�1� 
������ ; 

- �� �����  �
#  �1
���  ����   
�  � �
�2�	���  �
�1� 
������ ;  

- ��� 	�����
�� ;  

- �����2��-  ������� ; 

- �1
����-  �
� ����  �
�  �
�*�-  �� ��  �
� ����  ��������+	���*�  �	�����#  �
#  
���
!+	��#  
	������-  �+������ ; 

- 
	*�
#��
��  ���
	��# ;  

- �  �
����  �
#   
	�� 
	2�	��#   ���,	��#  ���
	��#   
�  *��
��
�+	���-  ���
�-  �
�   
�  
�	�� 
�������  
	*�
#��
��  ���
	��# . 
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��  �
�1� 
�����-  ����	�
��  800 ��  �  1�
		  �� ����	��#  ���
������  
�"��  (�
#  �����
�  �  
+�����  �
�1 , 
	�����  "� �
�� -
	*�
�
�!:	�  �
����
�  �  �
 .). 

��  �����	+�� -�� �
��-  ��������-  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  
�"*
�"�+��-  
���	
  �
�  ���������  �  �
���
� ,  
	��-
��#!:�-  ��������   
�  ��	-  ��"��2��-  
	2���-  

�1���  ��   ���,	��#  ���
	��#  ��,	   
	�	
� , �� ������*�  �
#   
��#��*�  �� �  �
�1 . 

�
��	+���	 . �
��	�	��	  "����2	�  �"��	�   ���
����-  "����
��  �� ����	��#  �  �
�+�	  
�	�1-��������  ����	����+	����  �+�����  ����
	��	�   ��	
-�����  �
�1� 
������  � 	���
�����  
�*
	*����� . 

8.10. %
���  
	������-  �+������  ���������  �
	��	�   
������� :  
�   
��
���	  ���������  �  
��	  �  1�
		  
����  �   
�  ����������   	
	�
!+	���  — �	  1�
		  5 �� ;  
�  ��
�+��   	
	�
!+	���  
— 
�����  �
��	  �+������  �	2��   	
	�
!+	��#�� , ��  �	  1�
		  5 �� ;  
�   
��
���	  ���������  �  
����  
���!  — �	  1�
		  3 �� . 

�
��	+���	 . ��"�	
	��	  ���� 
�������  �	��  ��  
	������	  �+�����  ��
2��  �1	� 	+�����  
 
�  ���
!+	���  ����*�  �"  �+������  ���
!+	��	  �	  1�
		   #��   �2�
��-  *��
�����  �   ���+�  
����   ��
	1��	
#� , �	  �� ����!:��   	
	
���  �  �������12	��� . 

�
�  �1���������  �
���  
	������-  �+������  ���������  ��2	�  1���  ��	
�+	�� . 

8.11. $
� ���  ��������+	���*�  �	�����#  �
#  � ����  �  �� ����  ��"��-�  ��
2��  
 
	������
������#  �   ���,	���-   	
	
����-  ��+��-   
�3�
#  �  �  �	
-��-  *
���+��-  ��+��-  

	������-  �+������  ���������  �  �	��  �
#   
	����
�:	��#  �1
�"�����#  �  �
�1� 
����	  ������� , 
�	
�+���  ����
�*�   
	���-����  �� ������!  �
#   
��#��*�  ����  �
�1 , �  ���2	  �
#  ���
	��#  
��"��-�  �"  �
�1� 
�����   
�  	*�  "� �
�	��� . 

�
�  �	
�+��	  ������� , �	   
	���-��#:	�  �� ������! , ��*��   
��	�#���#  �
� ���  �  

�+���   
������ . 

'"��	�  �
� ����  ��������+	���*�  �	�����#  �
#  � ����  �  �� ����  ��"��-�  �� ����	��#  
 
	������
�����  �
� ���  ��������+	���*�  �	�����#  �
#  � ����  �  "�:	�
	��#  ��"��-�  �  
�
� �����  ("����
��� , "����2���� ) �  
�+���   
������  �
�  �����"���  — �  "����������  ��  

��-���  ���
#	��*�  ��"��-� . 

8.12. '����"�  ���
	2��   
	������
�����  �   ���,	���-   	
	
����-  ��+��-   
�3�
#  ��  
��"��-��1�
����- . %���	�
  ��"��-��1�
����  �
	��	�   
�������  
�����  ����	�
�  �
�1� 
����� , 
������  — 200—500 ��  �  "����������  ��  ����	�
�  �
�1� 
����� . 

�
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�#��  ��"��-��1�
����  �
�*�-  
�"�	
�� . 

%���	�
  "� �
���  �
����
� , ���
!+�!:	�  �����"  ��  ��"��-��1�
���� , �
	��	�   
�������  

�����  ����	�
�   
���	�����	
���*�   ��
�1��  �����"� . 

�
	1�	��#   
� �����#  � ���1�����  ����� -"��  ��
2��  � 
	�	
#���#  
��+	���  �
�  
 
��������#  
�����  4 % �������
���*�  
��+	���*�  
��-���  ���� ,  �����	��*�   �  �
�1� 
����� , 
�+���#   �  �1;	��  ��"��-�   
�  ��
��
� --���  �����3	
���  ���
	��� . 

&�
�  ��  �������	  ��		��#  �	���
���   ���,	���-   	
	
����-  ��+	�   
�3�
# , ��  ��  ���
��  
�   ��
	��!:�-  ��+��-  (�+���#   �  -���  ���2	��#  ���� ) �
	1�	��!   
� �����!  � ���1�����  
�����"��  �� ����	��#   
�������  
�����  1 % �������
���*�  
��+	���*�  
��-���  ����   
�  ��
����  

�� �
�2	��#  ������   	
	
�����  ��+��  ��2	   	
���  �
�  ��,	  		  �	  1�
		  +	�  ��  20 ��  ��  

�����#���  ��   
	�,	����!:	�  �	  1�
		  1 �� . 
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�
��	+���	 . �
�  ��
��	  ���-��#:	*�  �+�����  �
�1� 
�����  ( ��
	   	
	
�����  ��+��  
 
�3�
# ) 0,005 �  �	�		  �����"�  �	   
	������
���!��# ;  
�  ��
��	  �   
	�	
�-  0,005—0,01 �  
 	
	
�����  ��+�	   
�3�
#  �"��	�  �����"�  �� ����	��#   
	������
�����  ��  ��"��-��1�
���	  �
��  
(�	���
� ). 

8.13. '�������  �  ���� 
������	  �	��  ���
	2��   
�	���
�����  �  ��
����  �	  �	�		  0,001 
 �  �� 
��
	��!  �  �� ���� ;  
�   
�����  
	
�	3	  �	�������  ��
��  �� ����	��#  ��	��,���  ��  
0,0005. 

8.14. '� ����  �
	��	�   
	������
�����  �   ���2	���-  ��+��-  ��2��*�  
	������*�  �+����� , 
�  ���2	  �  �	���-  �� ����  ����  ��   
������  �
�1� 
������ . 

%���	�
�  �� �����  �  ���
�����  �
#  � ����  ��"��-�  ��
2��  �1	� 	+�����  � �
�2�	��	  
�+������  ���������  �
�  �	��  �	  1�
		  +	�  "�  2 +. 

$����
����#  �� �����  �
#   
������  �
�1� 
������  ��
2��  �1	� 	+�����  ��"��2�����  
��"����#  �  �
�1� 
����	  ���
����  ���2	��#  ����  �	  �	�		  1,1 �������
����  
��+	���� . 

'  ��+	���	  "� �
���  �
����
�  ��  �� ����-  ���
	2��  �� �
�"�����   ���
����	  "����
� . 

�
��	+���	 . �
�  *��
� �	�����+	����   
�����	  ������
���#  ���
����  ���2	��#  ��	��  
(�  �	���-  ���1�
�,�-  ���
	��� ) ��
2��  1���  �	  �	�		  1,2 �������
����  ���
����  ���2	��#  
���� , 
��-��  ����  — 10— 25 % �1;	���*�  
��-���  ��	�� . 

8.15. �����  ����  ��  �� �����  �
	��	�   
	������
�����  �  1
�2��,��  �������� , ������ , 
��
�*  �  � . . �
�  �	��"��2�����  ������  ��	�  �� ����	���  ����  �
�  +����  		  �����	���  
�� ����	��#  �1
�������  ����  �  ��
��	�  �   ��
	��!:	�  ����+��� . 

8.16. ��2�
��	  *��
����  ���
	2��   
	������
�����  ���
�  ������1�
���-  ��
�*  ��  

�����#���  ��  1�
		  2,5 �  ��  �
�#   
�	"2	�  +���� , ��  �	  1
�2	  5 �  ��  ��	�  "����� ; �� ����	��#  

�� �
�*���  *��
����  ��   
�	"2	�  +���� . �
�  6���  ���������  *��
�����  ��  ���	��
	���  ��  
����  
���� 
�����  �	  �� ����	��# . 

�����������   �2�
��-  *��
�����  ��  ���� 
�������  �	��  ��
2��  �1	� 	+�����  
 �2�
���,	��	  
!1�*�  �1�
�2���	��*�  ������  �	��!  ����# , ���
�2	��#  �
�  	*�  +����  �	  �	�		  
+	�  ��  ���-  *��
�����   
�  
��-��	  ����  ��  ��
�2��	   �2�
���,	��	  15 
 /�  �  1�
		  �  ����*�  — 
 
�  
��-��	   ���  �	�		  15 
 /�  �  �+	���   
��
����  
������-  
����  �
���� , �	  1�
		  ���"�����  �  
 . 9.30  �  ��
�*��  �  ��	
���   ��
���	� . 

������#��	  �	2��  *��
������  � 
	�	
#	��#  
��+	��� , �+�����!:��  �����
���  
��-��  
����  ��   �2�
���,	��	  �   
� �����!  � ���1�����  �������
���	��*�  �� �  *��
�����   �  ����  
8220—85* &. 

���	
�  �� �
�  h, � , ��  1 �  �
���  
������-  
����  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (31) 
 

*�	  qn —  
��"�����	
������   �2�
���  ��
�� , 
 /� . 

�
��	+���	 . ��  �	��  ���� 
�����  ���	
	���-   ������  �  +��
��  2��	
	�  ��  500 +	
 . 
��	���  *��
�����  �� ����	��#  �������
�����  ���#��  ����	�
��  80 ��  �   �2�
����  �
����� . 
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8.17. $�� 	�����
�  ���
	2��   
	������
����� : 

- ��  �
�1� 
�����- , �������	  ��	���	��#  ����
�-  �	  ��� 	���
�!�  ��	��	   	
	�	:	��# , 
��"���	��	  �"�	�	��	�  �	� 	
���
�  ���� , ��"��-� , *
���� ; 

- ��  ���
���-  �
�1� 
�����- ,  
��
�����	��-  �  ����	
#- , ����
�-  �
�  ��  6�������-  
(� �
�- ); 

- ��  �
�1� 
�����-  �  ��
���#-  ��"��2���   
������  *
���� . 

������#��#  �	2��  ��� 	�����
���  �  �	 ����2����  � �
���  �
	��	�  � 
	�	
#��  

��+	��� , �+�����!:��  �-  �����
����! . �
�   ��"	����   
��
���	  ��������� , ��*���
�
	�  �  

����  �	��  �"  ���
���-  �
�1  ��  ���
����  �������  ��� 	�����
�  �
	��	�   
	������
�����  �  
�	���-  ���������  +�*�����  3
���	���  �
����
� . '  �	-  �
�+�#- , ��*��  +�*����#  3
���	��#  
�
����
�  "�:�:	��  ��  ��"�	�����#  ��	��-  
���#*���!:�-  ���
��   ��	�  2	�����  "��	
��  
���
���-  �
�1  �  ��	���  ��
���� , ���
�������  � 	���
���-  � �
��  �
�  �12���	�  �
�1  
� 
���	����  *
����� , ��� 	�����
�  �� ����	��#  �	   
	������
����� . 

�
�  �12����  �
�1  *
�����   	
	�  3
���	���  +�*�����  �
����
��  �
	��	�   
��	�#��  
 ����2��	  �������	  ��	���	��#  (��
��	����  
���
�1 , ��3��  �  �
 .). $�� 	�����
�  �   ����2��	  
�������	  ��	���	��#   
�   ��"	����   
��
���	  �
�1� 
������  ���
	2��  
�� �
�*���  �  ��
����- . 

8.18. �����2��	  �������  ���
	2��   
�������  �
#  �	�����2� ,  
�3�
����+	���*�  �����
�  
�  
	�����  3
���	���  "� �
��� ,  
	��-
����	
����  �  
	*�
�
�!:	�  �
����
� . 

8.19. �� �
��#  �
����
�  ��  ��������-  �  
���#-  ���� 
�������  �	��  ��
2��  1���  �  
�+���  
�
�  �	-���+	����   
������  (��   	
	���2��-  �
	���� ). 

�
��	�	��	  ��  ��������-  "� �
���  �
����
�  �  6
	��
�+	����  �
�  *��
��
�+	����  
 
������  �� ����	��#   
�  �������������  �
�  ��������+	����  � 
��
	��� . 

8.20. ������  �	�����#  ����"�1�
���  ��
����  �
	��	�   
�������  �	  1�
		  100 � . '��
�*  
����"�1�
���  ��
����  ���
	2��   
	������
�����  ��������  ,�
����  1 �  �  ��
����  0,1 ��  
��
���� . 

8.21. '�1�
  ���	
��
�  �  �
����   
�+�����  �
�1  �
#  ���������  �  ���� 
������-  �	�	�  
���
	2��   
�������  ��  ���������  �����+	���*�  
��+	�� , �*
	���������  *
����  �  
�
��� �
��
�	���  ���� , �  ���2	  ��
����  
�1���  �
�1� 
������  �  �
	1������  �  ��+	����  ���� . 

%
# �� �
��-  ���������  �  �	�	� , ���   
���
� , �
	��	�   
��	�#��  �	�	��

�+	���	  �
�1�  
(2	
	"�1	�����	  �� �
��	 , ��1	����	�	����	  �� �
��	 ,  
����������	  �  �
 .). ����"  ��  
 
��	�	��#  �	�	��

�+	���-  �
�1  ��
2	�  1���  �1������� . 

�
��	�	��	  +�*����-  �� �
��-  *
�1  �� ����	��#  �
#  �	�	�  �   
	�	
�-  ���	
	���-  
 ������ , �	

���
��   
���,
	���- , �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#��� .  

�
��	�	��	  ���
���-  �
�1  �� ����	��# :  

- ��  �+�����-  �  
��+	����  ����
	����  ���
	��	�  1�
		  1,5 ���  (15 �*� /�� 2); 

- �
#   	
	-����   �
  2	
	"����  �  ������1�
�����  ��
�*��� , +	
	"  �����	   
	*
���  �  
��
�*� ; 

- �  �	���-   	
	�	+	��#  -�"#����	��� - ���	��*�  ���� 
�����  �  �	�#��  ����
�"���� ; 
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-  
�   
��
���	  �
�1� 
������   �  ������
�2���  �  *�
������  ������ ,  �  � �
��  6������  �  
�  ����	
#- . 

���
���	  �
�1�  ��
2��   
��������#  6������+��-  ��
���	����  ��  ��	���� , ��
:���  
����
��  ��
2��  � 
	�	
#���#  
��+	���  (��  �	  �	�		  2 �� ) �  �+	���  ��
����  
�1���  
�
�1� 
������ . 

%
# 2	
	"�1	�����-  �  ��1	����	�	����-  �
�1� 
������  �� ����	��#   
��	�	��	  
�	��

�+	���-  3������-  +���	� . 

���	
��
  �
�1  �  ����	��-  -�"#����	��� - ���	��*�  �������12	��#  ��
2	�  ���	+���  
�
	1�����#�   . 1.3. 

8.22. '	
�+���  
��+	���*�  ����
	��	*�  ���
	��#  ���
	2��   
�������  
�����  
���1�
�,	��  ��"��2����   �  ��
���#�  6�� 
�������  ���
	��!  �  �
�1� 
����	  ��  
�"
�+��-  
�+�����-   �  �
��	  ( 
�  ���1�
		  �	��*�����  
	2��	  
�1��� ) 1	"  �+	��   ���,	��#  ���
	��#   
�  
*��
��
�+	����  ���
	  �
�  �   ���,	��	�  ���
	��#   
�  *��
��
�+	����  ���
	  �  �+	���  �	�����#  
 
��������
���  �
����
� , 	�
�  6��  ���
	��	  �  ��+	�����  �  �
�*���  ��*
�"����  ( . 8.26) ���2	�  
��  �
�1� 
����  1�
�,		  ��"�	�����	 . 

�����+	����  
��+	�  ���
	2��   
��"������  ��  ��"�	�����	  
��+	���*�  ����
	��	*�  
���
	��# , ���
	��#  *
���� , �
	�	���-  ��*
�"�� , ��1���	����  �����  �
�1  �  �����  
�
��� �
��
�	���  2������� , �����3	
��*�  ���
	��#   
�  �1
�"������  �������  �  ��	,�	*�  
*��
������+	���*�  ���
	��#  *
������-  ���  �  �	-  ���1�����#- , ����
�	  ���"���!��#  ���1�
		  
� ������  �
#  �
�1  �����*�  ���	
��
� . 

�
�1� 
�����  �
�  �-  �+�����  ��
2��   ��
�"�	
#���#   �  ��	 	��  ���	����	������  ��  
�
	��!:�	  �
���� : 

1 — �
�1� 
�����  �
#  �1;	����  I ���	*�
��  �1	� 	+	������   ���+�  ���� , �  ���2	  �+�����  
�
�1� 
������  �  "���-   	
	-���  +	
	"  �����	   
	*
���  �  ��
�*� , 2	
	"��	  �  ������1�
���	  
��
�*�  I �  II ���	*�
��  �  �  �	���- , �
��������� ��-  �
#  ���
��	��#  ��"��2��-   ��
	2�	��� , �
#  
�1;	����  II �  III ���	*�
��  �1	� 	+	������   ���+�  ���� ; 

2 — �
�1� 
�����  �
#  �1;	����  II ���	*�
��  �1	� 	+	������   ���+�  ����  ("�  
���
!+	��	�  �+������  1 �
���� ), �  ���2	  �+�����  �
�1� 
������ ,  
��
�����	��	   ��  
����	
,	������������   ��
���#��  ������1�
���-  ��
�* , �
#  �1;	����  III ���	*�
��  
�1	� 	+	������   ���+�  ���� ; 

3 — ��	  ����
���	  �+�����  �
�1� 
������  �
#  �1;	����  III ���	*�
��  �1	� 	+	������  
 ���+�  ���� . 

'  
��+	�	  �
�1  �
	��	�  �+�������  ��633���	��  ��
����  
�1���  �� , � 
	�	
#	���   �  
3�
��
	  

 (32) 
 

*�	  m1, — ��633���	�� , �+�����!:��  �
�����
	�	������  �� �����# , ����
���  
 ���	
*�!��#  �
�1�   ��
	  �-  �"*����
	��# ; 


 2 — ��633���	�� , �+�����!:��  ���2	��	   
�+������-   ���"��	
	�  �
�1  �   
��	��	  
6�� 
�������  �  
	"�
����	  ���
	��#  ���	
��
�  �
�1 , ��

�"��  �
�  �1
�"�����*�  �"���� ;  

g n — ��633���	��  ���	2����� , �+�����!:��  �
���  �+�����  �
�1� 
�����   �  ��	 	��  
���	����	������ . 
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���+	��	  ��633���	���  
 1 �
	��	�  �������
�����  �  �����	������  �  ����  �
�  
�	-��+	�����  ��
���#��  ��  �"*����
	��	  �����*�  �� �  �
�1 . 

%
# �
�1� 
������ , �������	  ��	���	��#  ����
�-  
���� 
�+��  �����  �
�1�� , "��+	��	  
��633���	���  m1 ���
	2��   
�������  
����� : 

0,9 — �
#  +�*����- , ���
���- , ��1	����	�	����- , 1	�����- , 2	
	"�1	�����-  �  
�	
���+	���-  �
�1 ;  

1 — �
#   �
�6��
	����-  �
�1 .  
���+	��	  ��633���	���  
 2 ���
	2��   
�������  
����� : 
1 — �
#  �	
���+	���-  �
�1 , �  ���2	  +�*����- , ���
���- , ��1	����	�	����- , 1	�����-  �  

2	
	"�1	�����-  �
�1 ,  
�  ����������  � �������  ��

�"��  �
�  �1
�"����*�  �"����  �  �����	������  
�  ����  �
�  �	-��+	�����  ��
���#��  ��  �"*����
	��	  �����*�  �� �  �
�1  — �
#   
����������-  
�
�1 . 

���+	��	  ��633���	���  g n �
	��	�   
������� : �
#  �+������  �
�1� 
������  1-*�  �
����  — 
1; 2-*�  �
����  — 0,95; 3-*�  �
����  — 0,9. 

8.23. '	
�+���  �� ����	
���*�  ���
	��#  ��  
�"
�+��-  �� ����	
���-  �+�����- , ����
���  
��
2��   ���	
*����#  �
�1� 
�����   	
	�  ���+	�  �  6�� 
������! , ���
	2��  ���"�����  �   
�	���-  
�
*���"����  ��
���	
����� , ��-��#  �"   
�+������-   ���"��	
	�  ���	
��
�  �  �
����  �
�1 , 
 
��#��-  �
#  ��2��*�  �+�����  �
�1� 
����� , 
��+	���*�  ����
	��	*�  ���
	��#  ����  �  �	
�+��  
��	,��-  ��*
�"�� , ��"�	�����!:�-  ��  �
�1� 
����  �   	
���  �� �����# . 

���+	���#  �	
�+���  �� ����	
���*�  ���
	��#  �	  ��
2��   
	��,���  �
	��!:�-  �	
�+��  
�
#  �
�1� 
������  �"  �
�1 : 

- +�*����-  — "�������*�  �� ����	
���*�  ���
	��#  �  ��633���	����  0,5; 
- 2	
	"�1	�����-  �  ��1	����	�	����-  — *��
������+	���*�  ���
	��# ,  
	������
	���*�  

����  �
�  �	-��+	�����  ��
���#��  �
#  �����	�����!:�-  �
�����  �
�1   
�  ����������  ��	,�	�  
��*
�"�� ; 

- ���
���-  �   
����������-  — ����
	��	*�  
��+	���*�  ���
	��#  �  ��633���	����  1,25. 
8.24. <�*����	 , ��1	����	�	����	 , 1	�����	 , 2	
	"�1	�����	  �  �	
���+	���	  

�
�1� 
�����  ��
2��  1���  
���+�����  ��  ����	����	  ��"�	�����	  
��+	���*�  ����
	��	*�  
���
	��#  �  
��+	����   
��	�	����  ��	,�	�  ��*
�"�� . 

���
���	  �   
����������	  �
�1� 
�����  ��
2��  1���  
���+�����  ��  ��"�	�����	  
����
	��	*�  ���
	��#  �  �����	������  �   . 8.23 �  ��  ����	����	  �	�����	  ��	,�	�   
��	�	����  
��*
�"�� , �����3	
��*�  ���
	��# , �  ���2	  ��  �����+������  �
�*
��  3�
��   � 	
	+��*�  �	+	��#  
�
�1 .  

5��
�+	��	  �	
����
���*�  ����	�
�  ���
���-  �
�1  1	"  ����
	���-  "�:����-   ��
����  �	  
��
2��   
	��,���  3 %, �  �
#  ���
���-  �
�1  �  ����
	�����  "�:������   ��
���#��  �  
 
����������-  �
�1  ��
2��   
��������#   �  ������
���  �
�  �	-��+	����  ��
���#�  ��  6��  �
�1� . 

�
�  � 
	�	
	���  �	
�+���  �������  �
	��	�  �+�������  �	�����	   
	������
	���-  ��  
�
�1� 
����	   
�������������-  ���
����� . 

8.25. '  ��+	���	  �
	�	���-  ��*
�"��  ���
	2��   
������� : 
- �
#  �
�1� 
������ , ��
�����	��-   ��  2	
	"����
�2����   ��#�� , — ��*
�"�� , 

�����	�����!:�!  �
����  ������  2	
	"����
�2���  
���� ; 
- �
#  �
�1� 
������ , ��
�����	��-   ��  ������1�
�����  ��
�*��� , — ��  ��
����  

������1�
	�  � -30 �
�  ��
	���*�  �
��� �
��  �$ -80 ( �  1�
�,	��  ��
�����  ��"�	�����!  ��  
�
�1� 
���� ); 

- �
#  �
�1� 
������ , ��
�����	��-  �  �	���- , *�	  ��"��2��  ���2	��	  ������1�
���*�  
�
��� �
�� , — ��  ��
����  ������1�
	�  � -18 �
�  *��	��+��*�  �
��� �
��  �� -60 ( �  1�
�,	��  
��
�����  ��"�	�����!  ��  �
�1� 
���� ); 

- �
#  �
�1� 
������ , ��
�����	��-  �  �	���- , *�	  ���2	��	  ������1�
���*�  �
��� �
��  
�	��"��2�� , — 
�����	
��  
�� 
	�	
	���!  ��*
�"��  5 ���  (500 �*� /� 2). 
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8.26. �
�  
��+	�	  �
�1� 
������  ��   ���,	��	  ���
	��#   
�  *��
��
�+	����  ���
	  
(� 
	�	
	���	  �  �+	���   
��������
���  �
����
�  �
�  �1
�"�����#  ������� ) ��	,�!!  ��*
�"��  
�
	��	�   
�������  �	  1�
		  ��*
�"��  ��  ��
����  ������1�
	�  � -18. 

8.27. ����,	��	  ���
	��#   
�  *��
��
�+	����  ���
	  ���
	2��  � 
	�	
#��  
��+	���  �  ��  
	*�  ���������   
�������  �	
�  "�:��� . 

�	
�  "�:���  ����	�  �������12	��#  ��  *��
��
�+	���-  ���
��  ���
	2��   
	������
�����  
�
#  �
�+�	� : 

- ��	"� ��*�  ���
!+	��#  ��	-  �
�  *
�  �  ����	����  
�1���!:�-  �������  ��
	�����	  
��
�,	��#  6
	��
� �����# ; 

- ���
!+	��#  ����*�  �"  ����	����  
�1���!:�-  �������  ��  "��
���#   ���
����*�  "����
�  
("����2�� ) ��  	*�  �� �
���  
���� ; 

-  ����  ������   
�  ���
����   ���
�����  "����
	  ("����2�	 ) ��  �� �
���  
���� , 
�1�
���������  �1
�����  �
� ���� ; 

- �	-���"�
������*�  "��
���#   ���
����*�  "����
�  ("����2�� )  
�  ���
!+	���  ��������  
�  �	
��  �
�  	*�  ���	
���-  �+������ ; 

- ���
���#  �
�  "��
���#  1���
��	�����!:	�  ����
�"1�
���  �
����
� . 
8.28. '  ��+	���	  �	
  "�:���  ��  *��
��
�+	���-  ���
�� , ��"���	��-  ��	"� ���  

���
!+	��	�  �
�  ��
!+	��	�  ������� , �
	��	�   
������� : 
- ���������  ��  �������	  �
� ����  �
#  � ����  �  "�:	�
	��#  ��"��-� ; 
- ���������  ��  �� �
��-  
���#-  �������  �1
����-  �
� ����  �  
	*�
�
�	���  ���
���	�  �  

"��
���	� ; 
- ���������  ��  �������	  �1
����-  �
� ���� , 
��+
	�#!:�-  �������  ��  ���	
���	  �+�����  

�  �	1�
�,��  �����+	����  �� �
��  ��  ��2���  �"  ��- ; 
- �1
��  ����  +	
	"  ������  �  �1
�����  �� 
��
	���   
�  �-  ���1�����  �
�:	���  �
�  

 �
���  ��
��2	��� ; 
- ���������  �  ��+�
	  ��������  (��  �� �
���  
����  ������ ) ��"��,�� -���#��-  ���	
  

(��
 ���� ), ��#*+�!:�-   
��	��  *��
��
�+	���*�  ���
� . 
�
��	+���	 . %
# "�:���  ��  *��
��
�+	���*�  ���
� , �� ����	��#   
��	�#�� : ���������  

 
	��-
����	
���-  �
� ����  �  �
� ���� -*����	
	� , �1
��  ����  �"  �� �
���  
����  ��  
�������!:�! , � ���  ����  �  �	���-  ��"��2��*�  �1
�"�����#  
�"
����  � 
�,�����   �����  �  
�������	 , ���������  *
�-�-  ���3
�*� , 
�"
�,�!:�-�#   
�   ���,	���  ���
	��#  ��	
-  
�� ������*�   
	�	
� , ���
������  ������ �
��-  ��
��� , �� �
�"�����	  �������-  �*
	*����  �  
1�
�,	�  ��	
��	�  �
�:�!:�-�#  ���� . 

8.29. ��:���  �
�1� 
������  ��   ���,	��#  ���
	��# , ��"���	��*�  "��
���	�   ���
����*�  
"����
�  ("����2�� ), ��
2��  �1	� 	+������#  ��	
�+	��	�  �
	�	��  6��*�  "��
���# . �
�  
�	�������+���  �
	�	��  "��
���#  "����
�  �   
��#���  �� ��   
�����  �
	��	�   
�������  
�� �
���	
���	  �	
�  "�:���  (���������   
	��-
����	
���-  �
� ���� , ��"��,��-  ��
 ���� , 
������ �
��-  ��
���  �  �
 .). 

8.30. '��� 
������	  
���� , ���   
���
� , ���
	2��   
�������   ��"	����   
��
���� . �
�  
�	 
��	-��+	����  �  �	-���� -6������+	����  �1���������  �� ����!��#  ��"	���#  �  ���"	���#  
 
��
���� ,  
��
����  �  ����	
#- , �  ���2	   
��
����  ���� 
������-  
����  �  ����	
#-  ����	����  
�  �
�*���   ��"	�����  �����������#�� , "�  ���
!+	��	�  �
�1� 
������ , �
��� �
��
�!:�-  

	*����� 
��	�#!:�	�#  �  *�
!+�	  2�������  �  *�
!+�	  *�"� . �
�   
��
���	  
����  
 
����� �2�
��-  �  �1;	���	���-  �   
����� �2�
����  ���� 
������  �  ����	
#- , ��"	���  �
�  
���"	���   �2�
��	  *��
����  ��
2��  �������
������#  �  ��
����- . 

�
�   ��"	����   
��
���	  "� �
��# , 
	*�
�
�!:�#  �   
	��-
����	
���#  �
�1� 
������#  
�
����
�  ��
2��  �������
������#  �  ��
����-  (���	
�- ). 

�	���
��	"��#  ���������  "� �
���  �
����
�  �� ����	��#   
�  �1��������� . 
8.31. ��  ��������#   ��  �
�1�  �	�1-�����   
�������  �  "����������  ��  �	��:	�  

� ���1�����  *
�����  �  �	
�+���  ��*
�"�� . 
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'�  ��	-  *
����- , "�  ���
!+	��	�  ���
���- , "���
3������-  �  �
�� , �
�1�  �
	��	�  
��
�������  ��  	��	���	����  *
���  �	��
�,	����  ��
����
� , �1	� 	+���#   
�  6���  
��
��������	 , �  �  �	�1-�����-  �
�+�#-   
�3�
�
�����	  ��������# . 

%
# ���
���-  *
�����  �
	��	�   
	������
�����  ��
��������	  ��������#  �
�	�   	�+���*�  
*
����  ��
:����  10 ��  ���  ����� ��� . %� ����	��#  �� �
�"�����	  �
#  6��-  �	
	�  �	����*�  
*
����  (�� 	�	�  �  ��*
����� )  
�  ��
����  � 
���	��#  	*�  ��  �1;	���*�  �	��  ��	
	��  *
����  1,5 
� /� 3. 

�
�   
��
���	  �
�1� 
������  �  ���
�-  ��#"��-  *
����-  (��*
���� , *
��� ) �	�1-��������  
���
������   	�+����   ��*������  �������
���	��#   
�	����   
��"�������  
�1��  �  "����������  ��  
 
	������
���	��-  �	
   �  ���� ���2	��! , �  ���2	  ��  �� �  �  �����
�����  �
�1 . 

'  �
�- , "���
3������-  �  �
�*�-  �
�1�-  ��������:	���-  *
����-  �
�1�  �	�1-�����  
��
�������  ��  ��������	���	  ��������	 . 

8.32. '  �
�+�#-   
��	�	��#  ���
���-  �
�1  ��
2��   
	������
������#  "�:���  �-  ��	,�	�  
�  ����
	��	�   ��	
-�����  ��  ��

�"�� . �
�  6���  ���
	2��   
��	�#��  ���	
��
� , ���"����	  �   . 
1.3. 

8.33. '�1�
  �	�����  "�:���  ��	,�	�   ��	
-�����  ���
���-  �
�1  ��  ��

�"��  ��
2	�  
1���  �1�������  �������  �  ��

�"�����-  ��������-  *
���� , �  ���2	  �������  �  ��"��2�����  
��

�"�� , ��"���	���  1
�2��!:���  ������ . 

8.34*. '  �	
#-  ���
!+	��#  ��

�"��  �  "�
������#  ���
���-  ���������  �  ���� 
�������  
�	��  ����	�
��  300 ��  �  1�
		  ��
2��   
	������
������#  "�:���  ����
	��	�   ��	
-�����  ����-  
�
�1� 
������   ��
���#�� :  	�+��� -�	�	����� , 
����
���+��� , ��������  �  �
 . 

�
��	+���	 . '�	���   ��
����  �� ����	��#   
��	�	��	  ���1�
�"��������  �1
�1����  ����  
�
�  �1
�1����  		  ��*�1���
���  ��*
����  
	���	���	����   
�
�2	��!  5 �  �	-  �
�+�#- , ��*��  
�	-���� -6������+	�����  
��+	����  �  �+	���  ��+	���� , 
��-���  �  ��"��+	��#  ����  
 ����	
2��	��#  �	
	���1
�"�����  �����  "�:���  �
�1� 
������  ��  ��

�"�� . 

�����  8.35 ���
!+	� .  
8.36. ��:���  ��  ��

�"��  1	����  �	�	���� - 	�+���-   ��
����  �
�1  ��  ���
����  

�	
�	+�����  ��  ��"�	�����#  ��
�3�� -�����  �
	��	�   
	������
�����  �"�
#��������   ��
���#��  
��*
����  ����  2.03.11-85. 

8.37. ��:���  �
�1  ��  ���
����  �	
�	+�����  ��  ��

�"�� , ��"���	���  1
�2��!:���  
������ , �
	��	�   
	������
�����  �  �����	������  �  �
	1�����#��  0���
�����   �  "�:��	  
2	
	"�1	�����-  �����
�����  ��  ��

�"�� , ��"���	���  1
�2��!:���  ������ . 

8.38. %
# �
�1  ��  ���
����  �	
�	+����� , ��	!:�-  ��
�2���  �
��  1	����   
�������!  
��2	  ��
��
����  �  �� �������  ,�
����  
���
���#  �
	:��   
�  
��+	���-  ��*
�"��-  0,2 �� , 
�	�1-�����   
	������
�����  6
	��
�-���+	���!  "�:���  �
�1� 
������  ��������   �
#
�"���	�  
 
�  ����	��
����  -
�
 -�����  �  *
���	  1�
		  150 �* /
 ;  
�  ��
��
����   
�������  1	����  �  
�� �������  ,�
��	  
���
���#  �
	:��  0,1 ��  — 1�
		  300 �* /
 . 

8.39. �
�   
�	���
������  �
�1� 
������  �"  ���
���-  �  2	
	"�1	�����-  �
�1  ��	-  �����  
�	�1-�����   
	������
�����  �	
� 
�#��# , �1	� 	+���!:�	  �	 
	
����!  6
	��
�+	���!  
 
����������  6��-  �
�1  �
#  ��"��2�����  ���
������  6
	��
�-���+	����  "�:���  ��  ��

�"�� . 

8.40. $������!   �
#
�"���!  �
�1  ��  ���
����  �	
�	+�����  ���
	2��   
�	���
�����  ��� , 
+��1�  ��"����	��	  ��   ��	
-�����  �	��

�  "�:����	   �
#
�"�������	   ��	����
� , �"�	
	���	  
�  � 	���
���  ���
����	��-  ����
�
��� -�"�	
��	
���-   �����- , 1�
�  �	  ��2	  0,85 '  �  �	  ��,	  
1,2 '   �  �	��� -��
�3������  6
	��
���  �
���	��# . 

8.41. �
�  6
	��
�-���+	����  "�:��	  �
�1  ��  ���
����  �	
�	+�����  �   ���:�!  
 
��	���
��  �	
�+���   �
#
�"�������*�   ��	����
�  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  ����,	��!  �  �	��� -
��
�3������  6
	��
���  �
���	��# , �������
	�����  ��   ��	
-�����  �
�1� , �   
�  "�:��	  �  
 ���:�!  �������-  �������  —  �  ����,	��!  �  �	��� -��
�3������  6
	��
���  �
���	��# , 

�� �
�2	�����  �  *
���	 . 

8.42. �
�1���  "�
�2	��#  �
�1 , �+���#  ��  ��"� , ��
2��  1���  ��  0,5 �  1�
�,	  
��+	����  
*
�1���   
�������#  �  *
���  ��
	���  �	� 	
���
� . 
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�
�   
��
���	  �
�1� 
������  �  "��	  ��
����	
���-  �	� 	
���
  ���	
��
  �
�1  �  
6
	�	����  �������-  ��	���	���  ��
2	�  ����
	���
#��  �
	1�����#�  ��
�"������+������ . 

�
��	+���	 . �	��,�!  *
�1���  "�
�2	��#  �
�1  �� ����	��#   
�������   
�  ��
����  
 
��#��#  �	
 , ���
!+�!:�- : "��	
"���	  �
����
� , �������
���	���  ��  �
�1� 
����	 ; 
�	�� ������	  ���2	��	   
� ������  � ���1�����  �
�1� 
�����  �  
	"�
����	  �1
�"�����#  
���  ��  
����
	��	�   ��	
-�����  �
�1 ;  ��
	2�	��	  �
�1  �  �-  �������-  ��	���	���  �  
	"�
����	  
"��	
"���#  ���� , �	3�
�����  *
����  �  �	� 	
���
��-  �� 
#2	���  �  ���	
��
	  ��	���  �
�1 ; 
�1
�"�����	  �  �
�1� 
����	  
	�#��-   
�1��   
�   	
	
���-   ���+�  ���� , ��#"����-  �  
 ��
	2�	��	�  �
�1� 
������ . 

8.43. ���+	���!  *
�1���   
�������#  �  *
���  ��
	���  �	� 	
���
�  �
	��	�  �������
�����  
��  ���������  ��1
!�	���  "�  3����+	����  *
�1����   
��	
"���#  �  
��+	���!  -�
����!  �  
��
���	2��!  "���  �  � ���  6�� 
�������  �
�1� 
������  �  ������  
����	  �  �+	���  ��"��2��*�  
�"�	�	��#  
��		  ��1
!���,	��#  *
�1���   
��	
"���#  �  
	"�
����	  ���	+�	��-  �"�	�	���  �  
�����#���  �	

���
��  (���
	��	  ��	2��*�   ��
��� , ���
������  ����	
,	����������-  ��
�2��-  
 ��
����  �  � . .). 

�
�  ����������  �����-  ��1
!�	���  *
�1���   
�������#  �  *
���  ��
	���  �	� 	
���
�  �  
��"��2��	  		  �"�	�	��	  �  ��#"�  �   
	� �
�*�	����  �"�	�	��#��  �  1
�*����
�����	  �	

���
��  
�
	��	�  � 
	�	
#��  �	 
��	-��+	�����  
��+	���� . 

8.44. %
#  
	�� 
	2�	��#  ��*
	����#  ����  �  
	��		  �
	�#  *
�1���  "�
�2	��#  
�
�1� 
������  -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������  ���
	2�� , ���   
���
� ,  
�������  �	  �	�		  
0,5 � , �+���#  ��  �	
-�  �
�1 . %� ����	��#   
�������  �	��,�!  *
�1���  "�
�2	��#  ���������  �
�  
�+������  ���� 
�������  �	��   
�  ��
����  �1��������#  �	 
��	-��+	�����  
��+	���� . 

8.45. �
�  � 
	�	
	���  *
�1���  "�
�2	��#  ���������  �  ���� 
������-  �	�	�   
�  
 ��"	����   
��
���	  �
	��	�  �+�������  ��	,��	  ��*
�"��  ��  �
��� �
��  �  ��
���#   	
	�	+	��#  �  
�
�*���   ��"	�����  ���
�2	��#��  �  �����������#�� . 

8.46. '�1�
  ����	�
��  �
�1  ���������  �  ���� 
������-  �	�	�  ���
	2��   
��"������  ��  
���������  �	-���� -6������+	���-  
��+	��� , �+�����#   
�  6���  ��
���#  �-  
�1���   
�  
���
�����  ���
!+	���  ���	
���-  �+������ . 

%���	�
  �
�1  ���� 
����� , �1;	���	���*�  �   
����� �2�
��� , �  ���	
	���-   �����-  �  ��  
 
���,
	���-   
	� 
�#��#-  ��
2	�  1���  �	  �	�		  100 �� , �  �	
����-  ���	
	���-   �����-  — �	  
�	�		  75 �� . 

8.47. '	
�+���  *��
��
�+	���*�  ��
���  �
#  � 
	�	
	��#   ��	
�  �� �
�  �  �
�1� 
�����-  
 
�  �
��� �
��
������  ���� , �	  ��	!:	�  
	"��  ��
�2	���-  ��

�"�����-  �������  �  �	  
���	
2�:	�  �"�	,	���-   
��	�	� , ��
�2	��	  ����
�-  ��2	�   
�������  �  ���	��������  
"�
������!  �
�1 , �
	��	�   
�������  ��*
����  �1#"��	
�����   
�
 . 10. 

8.48. %
# ��:	����!:�-  �	�	�  �  ���������   
�  �	�1-��������  �
	��	�   
	������
�����  
�	
� 
�#��#   �  ���������
	��!  �  ��-
��	��!   
� ������  � ���1�����   ��	�  �+�����  
����
	��	�   ��	
-�����  ���
���-  �
�1  �  ���	�	��#  ������

�"�����*�  "�:����*�   ��
���# ; �  
���
!+��	
���-  �
�+�#-   �  ��*
�������!  �  *����
�#��  ��!"��-  
	� �1
��   
�  �	-���� -
6������+	����  �1���������  �� ����	��#   
�������  3����+	���	   ��	
�  �� �
� . 

8.49. �
�   
�	���
������  ����-  �  
	�����
�����  ��:	����!:�-  ����	�  �������12	��#  
�
	��	�   
	������
�����   
�� ���1
	��#  �  ���
������  �
#  ����	����+	���*�  � 
	�	
	��#  
*��
��
�+	���*�  �� 
����
	��#  �
�1� 
������  ��  ����
�
���-  �+�����-  ���������  �  �	�� . 

8.50. ��� �
�2	��	  
����  ���� 
�����  ��  *	�	
�
���-   
���- , �  ���2	  ������
���	  

�����#��#  �   
��	  �   
�   	
	�	+	��#-  ��  ��
�2���   ��	
-�����  �
�1  ��  ���
�2	���  �  
��2	�	
��-  �	�	�  ��
2��   
��������#  ��*
����  ����  II-89-80*. 

 
 
8.51. �
�   �
�

	
����   
��
���	  �	���
���-  
����  ���������  ("�����  �
�  �� �
���	
���  

�  ��:	����!:�� ) 
�����#��	  �   
��	  �	2��  ��
�2����   ��	
-����#��  �
�1  �
	��	�  
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�������
�����  �  �+	���   
��"�������  �  �
*���"����  
�1��  �  �	�1-��������  "�:���  ��  
 ��
	2�	���  ��	2��-  ���������   
�  ���
��  ��  �����  �"  ��- : 

-  
�  �� ����	���  ���2	���   ���+�  ����   ��
	1��	
#� ,  
	������
	����   . 8.2, —  �  
��1
 . 35 �  "����������  ��  ���	
��
�  �
�1 , ����
	��	*�  ���
	��#  �  *	�
�*�+	���-  ��
���� ; 

-  
�  ��
�+��  �  ����	  ���������  "� �����  	������ , �� ����!:	�   	
	
���  �   ���+	  ���� , 
�1;	�  ����
��  ���	+�	�  �
	1�����#�   . 9.6, —  �  ��1
 . 35 ���  �
#  �
�1 , ��
�����	��-  �  ���
���-  
*
����- . 

��  ���	
���-  �+�����-  �
����  ��������� , �  ���  +��
	  ��  �+�����-   
��
����  ���������   �  
"���
�	����  �	

���
��  �  ��  �	

���
��   
���,
	���-   
	� 
�#��� ,  
��	�	���	  �  ��1
 . 35 

�����#��#  �� ����	��#  ��	��,���   
�  ��
����  ��
����  �
�1  ��  ��������	���	  ��������	 , �  
����	
	 , 3��
#
	  �
�   
�   
��	�	���  �
�*�-  � ���1��   
��
���� , ���
!+�!:�-  ��"��2�����  
 ��
	2�	��#  ���	���-  ���������   
�  ���
��  ��  �����  �"  ��- . �
�  6���  
�����#��#  �	2��  
����������  ��
2��  �1	� 	+�����  ��"��2�����   
��"�������  
�1��  ���   
�   
��
���	 , ���  �   
�  
 ��
	��!:�-  
	�����- . 

8.52. �
�   
��
���	  ���� 
������-  
����  �  ����	
#-  
�����#��#  ��  ��	���  �
�1�  ��  
����
	��	�   ��	
-�����  �*
�2��!:�-  �����
�����  �  ��	���  �
�*�-  �
�1� 
������  ���
	2��  
 
�������  �	  �	�		  0,2 � ;  
�  ��������	  ��  �
�1� 
����	  �
����
�  
�����#��#  ��  �*
�2��!:�-  
�����
�����  �
	��	�   
�������  ��*
����   . 8.63. 

8.53. �	
	-���  �
�1� 
������   ��  2	
	"����  ��
�*���  I, II �  III ���	*�
�� , �1:	�  �	�� , �  
���2	   ��  ������1�
�����  ��
�*���  I �  II ���	*�
��  ���
	2��   
�������  �  3��
#
�- ,  
�  6��� , 
���   
���
� , �
	��	�   
	������
�����  "��
����  � ���1   
��"�������  
�1�� . �
�  �1���������  
�� ����	��#   
	������
�����   
��
����  �
�1� 
������  �  ����	
#- . 

���  ����
�����  2	
	"����
�2����   ��#��  �  ������
�*���  �� ����	��#  ���
������  
 	
	-����  
 
 
 
 
 

��1
���  35 

���	
��
  �
�1  %���	�
 , 
��  

'��  *
����  ( �  ���	��
���
	  ����  2.02.01– 83*) 
���
���	  �
� ���1
���+��	  

 �
��� ,  	���  
*
��	
����� ,  	���  

�
� ��� , *
���  

 	���  �
	��	�  
�
� ����� ,  	���  

�	
��� ,  	���  
 �
	����� , �� 	�� , 
��*
���� , *
����  �  

 
��	��!  

�����	
���-  

�������� , 
"���
3������	  

*
����  

%��
	��	 , ���  (�*� /�� 2) 

< 1 (10) > 1 (10) < 1 (10) > 1 (10) < 1 (10) > 1 (10) 

������#��#  �   
��	  �	2��  ��
�2����   ��	
-����#��  �
�1 , �  

���
���	  %� 400 0,7 0,7 0,9 0,9 1,2 1,2 



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 103 

���
���	  �� . 400 ��  
1000 

1 1 1,2 1,5 1,5 2 

���
���	  �� . 1000 1,5 1,5 1,7 2 2 2,5 

<�*����	  %� 400 1,5 2 2 2,5 3 4 

<�*����	  �� . 400 2 2,5 2,5 3 4 5 

7	
	"�1	�����	  %� 600 1 1 1,5 2 2 2,5 

7	
	"�1	�����	  �� . 600 1,5 1,5 2 2,5 2,5 3 

��1	����	�	����	  %� 500 1,5 2 2,5 3 4 5 

�
����������	  %� 600 1,2 1,2 1,4 1,7 1,7 2,2 

�
����������	  �� . 600 1,6 - 1,8 - 2,2 - 

 

�
��	+���# : 1. �
�   �
�

	
����   
��
���	  ���������  ��  
�"��-  �
���#-  ���"����	  �  
��1
��	  
�����#��#  ���
	2��  ��1
!����  ��-��#  �"  
�"�����  ���	���  "�
�2	��#  �
�1 . 

2. %
# ��������� , 
�"
�+�!:�-�#   �  ����	�
�  �  ���	
��
�  �
�1 , 
�����#��#  �
	��	�  
 
�������   �  ����  ����  �
�1 , �
#  ����
�*�  ���  ���"���!��#  1�
�,��� . 

�
�1� 
������  1	"  3��
#
�� ,  
�  6��� , ���   
���
� , ��
2��   
��	�#���#  ���
���	  �
�1�  
�  ���
����  � ���1   
��"�������  
�1�� . 

�
��	+���# : 1. �
��
����  �
�1� 
������   �  2	
	"����
�2���  ������  �   ��	 
������ , 
 	,	-�����  ������  ���   ��#�� , �  2	
	"����
�2��- , ������
�2��-  �   	,	-����-  ����	
#- , �  
���2	  �  ���� 
� �����-  �
�1�-  �	  �� ����	��# . 

2. ���
#
�  �  ����	
�   ��  2	
	"����  ��
�*���   
�  ���
����  � ���1	   
��"�������  
�1��  
�
	��	�   
�	���
�����  ��*
����  ����  2.05.03-84*. 

8.54. ������#��	   �  �	
����
�  ��   ���,��  
	
���  2	
	"����
�2��*�   ���  �
�  ��   ��
���#  
������1�
����  ��
�*�  ��  �	
-�  �
�1� , 3��
#
�  �
�  ����	
#  ��
2��   
��������#  ��*
����  ����  
II-89-80*. 

��*
�1
	��	  �
�1� 
������  �  �	���-   	
	-����   
�  ��
�+��   �+������-  *
�����  ��
2��  
� 
	�	
#���#  �	 
��	-��+	����  
��+	���  �  �	
�!  ���
!+	��#  ��
�"��*�   �+	��#  *
���� . 

8.55. ������#��	  �   
��	  ��  �1
	"�  3��
#
� , �  �  �
�+�	  ���
������  �  ����	  3��
#
�  ��
����  
— ��  ��
�2���   ��	
-�����  ��	��  ��
����  ��
2��   
��������# : 

-  
�   	
	�	+	���  2	
	"��-  ��
�*  — 8 �  ��  ���  �
���	*�   ��� , 5 �  ��   ���,��  ���� � , 3 
�  ��  1
����  ��	���  �  ��  �
����-  �����������-  ���
�2	���  (�!�	��� , ��*�
��-  ����� , 
�����  �  
�
	��2	� ); 

-  
�   	
	�	+	���  ������1�
���-  ��
�*  — 3 �  ��  1
����  "	�
#��*�   �
����  �
�   ���,��  
���� � , 1
����  ��	��� , ��
�2���  1
����  ��*�
���  ������  �
�  �
�*�*�  �����������*�  
���
�2	��# . 

������#��	  �   
��	  ��  ��
�2���   ��	
-�����  3��
#
�  �
�  ����	
#  �
	��	�   
�������  �	  
�	�		 : 

3 �  — ��  � �
  ����������  �	�� ;  
10 �  — ��  ��
	
�� , �
	������  �  �	��   
���	���	��#  ��������!:	*�  ��1	
#  �  
	
����  

6
	��
�3���
������-  ��
�* ; 
30 �  —��  ������ , ���� 
� �����-  �
�1 , ����	
	�  �  �
�*�-  ��������	���-  ���
�2	��� . 
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�
��	+���	 . ������#��	  ��  �1
	"�  3��
#
�  (����	
# ) �
	��	�  ���+�#��  �  "����������  ��  
��
�+�#  ��1	
	�  �	2��*�
�����  ��#"� , ��*��
�"����  �  �
 ., �
�2	���-  ���
�  ��
�* . 

8.56. '���
	����  ����	�
  3��
#
�  ���
	2��   
�������   
�   
��"������	  
�1�� : 
- ���
����  � ���1��  — ��  200 ��  1�
�,	  ��
�2��*�  ����	�
�  �
�1� 
����� ; 
- "��
����  � ���1��  — �  "����������  ��  �
���   	
	-���  �  ����	�
�  �
�1� 
�����  

��*
����  ����  III-4-80*. 
�
��	+���	 . '  �����  3��
#
	  �
�  ����	
	  �� ����!��#  ��
����  �	���
���-  

�
�1� 
������ , �  ���2	  ����	����#   
��
����  �
�1� 
������  �  ������������  (6
	��
���1	
� , 
��#"�  �  � .� .). 

8.57. �	
	-���  �
�1� 
������  ���  2	
	"����  ��
�*���  ��
2��   
	������
������#  �  
3��
#
�-  ��  � 	���
���-  6�������-  �  �+	���  �
	1������    . 8.55 �  8.59. 

8.58. �
�   	
	�	+	���  6
	��
�3���
�������  2	
	"���  ��
�*�  ��
2��  1���  
 
	������
	��  �	
� 
�#��#   �  "�:��	  �
�1  ��  ��

�"�� , ��"���	���  1
�2��!:���  ������ . 

8.59. �
�   
�	���
������   	
	-����  +	
	"  2	
	"��	  ��
�*�  I, II �  III ���	*�
��  �1:	�  
�	�� , �  ���2	  ������1�
���	  ��
�*�  I �  II ���	*�
��  ��
2��   
	������
������#  �	
� 
�#��#   �  
 
	����
�:	��!   ������  �
�   ���� 
	��#  ��
�*   
�   ��
	2�	���  �
�1� 
������ . 

�
�  6���  ��  �
�1� 
����	  �  �1	�-  ���
��   	
	-���   ��  2	
	"����  ��
�*���  �
	��	� , ���  
 
���
� ,  
	������
�����  ��
����  �  ����������  �  ��-  "� �
���  �
����
� . 

8.60. �
�	��   	
	-���  +	
	"  2	
	"��	  �  ������1�
���	  ��
�*�  ��
2	�  ��*
����������#  �  
�
*�����  ������	
����   ��	�  ���1:	��#  �
�  ������	
����  ��
���	
�����  �  6�� 
�������  
������1�
���-  ��
�*  ��!"��-  
	� �1
�� . 

8.61. �
�   	
	-��	  �
�1� 
������  +	
	"  ��������  ��
�+	����  
����  �!�	
�  ��
2��  1���  
�	  �	�		  ���- ;  
�  ���
!+	���  �����  
����   �  ����
����  %�
2��  �1	� 	+������#   ���+�  100 %-
*�  
��+	���*�  
��-���  ���� . (����  �!�	
�  ��
2��  ��
��������#  �"  ���
���-  �
�1  �  ���
	����  
������

�"������  �"�
#��	� , "�:�:	����  ��  �	-���+	���-   ��
	2�	��� . 

�
�	��  �!�	
�  +	
	"  ����-����	  ��������  ��
2	�  ��*
����������#  �  �
*�����  � 
��
	��#  

	+���  3
����  ��!"��-  
	� �1
�� . 

�
�1���  ��
����   ��������  +����  �
�1� 
�����  ��  �	
-�  �
�1�  ��
2��  1���  �	  �	�		  0,5 
�  ��2	  ���  �������� , �  �   
	�	
�-  3�
���	
�  ��  ����-����-  ��������-  — �	  �	�		  1 � . �
�  6���  
���
	2��  �+�������  ��"��2�����  
�"����  �   	
	3�
��
�����#  
��
�  �������� . 

������#��	  �	2��  
���#��  �!�	
�  �  ��	��  ��
2��  1���  �	  �	�		  1,5 � . 
5�
��  ���
���  ���-��#:	�  +����  �!�	
�  �
	��	�   
�������  �	  1�
		  20° �  *�
�"���� . 
��  �1	  ���
���  �!�	
�  �	�1-�����   
	������
�����  ���
������  ��
���	�  �  

 	
	�
!+	���  �  ����������  "� �
���  �
����
� . 
���	���   
���
����  �  ��
���	�  �!�	
�  ��
2��   
��������#  ��  0,5 �  ��,	  �������
���*�  

�
���#  ����  �  �������	  �1	� 	+	������!  5 %. 
8.62. ��   ���
���-  �  *�
�"����
����  �
�  �	
����
����   
�������  �
�1� 
������  �"  


���
�1��-  �
�1  �
�  ��	���#	��-  ��3���� , ��*��  ��"����!:�	  ���
�#  �	  ��*��  1���  
��� 
��#��  �������  �
�1 , ��
2��   
	������
������#  � �
� . 

��  ���
��-  �
�1� 
�����-  � �
�  �
	��	�   
	������
�����   
�  
�� �
�2	���   ���
����  �  
��
����-  �
�  �*
	   ���
���  �  �	
����
����   
�������  �� ��
����  ��	
-  30° �  1�
		 . 

�
��	+���	 . ��  �
�1� 
�����-  �"  
���
�1��-  �
�1  �
�  ��	���#	��-  ��3����  �  
�1�+��  
���
	��	�  ��  1 ���  (10 �*� /�� 2)  
�  �*
�-   ���
���  ��  10° � �
�  �� ����	��#  �	  
 
	������
����� . 

8.63. �
�  � 
	�	
	���  
�"�	
��  ��
���	�  ������
���	  
�����#��#  ��  ����
	���-  
 ��	
-����	�  ��
����  ���
	2��   
������� : 

��  ��	���  �
�1   
�  ����	�
	  �
�1  ��  400 ��  — 0,3 � , ��  500 ��  600 ��  — 0,5 � , 1�
		  600 
��  — 0,7 � ; 

��   
�������  3
����   
�  ����	�
	  �
�1  ��  400 ��  — 0,3 � , 1�
		  400 ��  — 0,5 � ; 
��  �
�#  
���
�1� , �1
�:	���*�  �  ��	�	 ,  
�  ����	�
	  �
�1  ��  300 ��  — 0,4 � , 1�
		  300 ��  

— 0,5 � ; 
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��  ��"�  �
�1�  ��  ���   
�  ����	�
	  �
�1  ��  400 ��  — 0,25 � , ��  500 ��  600 ��  — 0,3 � , 
1�
		  600 ��  — 0,35 � ; 

��  �	
-�  ,����  "����2��  �  �����2���  , ���	
	�  — 0,3 � , ��  ��-�����  "����2��  �  
�	�����2���  , ���	
	�  — 0,5 � . 

'�����  
�1�+	�  +����  ��
���	�  ��
2��  1���  �	  �	�		  1,5 � . 
8.64. '  �
�+�#-  ���������  ��  ��������-  �
� ����  �
#  � ����  ��"��-� , 
�"�	:�	��-  �  

��
����- , �	�1-�����   
	������
�����  ���
������  �	���
#�������  �
�1� , ����
�#  �  �
�+�	  
 ���+�   �  ���������  ����   ���	��*�  ��+	����  ��
2��  �1�
��������#  3�
��
�� . 

8.65. %
# � ����  �  ��
��	�  ��  *�

����	  �  ��	���-  ��
����  ���
	2��   
	������
�����  
���������  
�3
	��-  ���
���-  �
�  +�*����-  ���1 , �� ����	��#   
��	�	��	   	
	�����-  
�	��

�+	���-  
	����� . 

%
# �1�
�2�����#  �
����
�  �  ��
����-   
�  �	�1-��������  �
	��	�   
	������
�����  
 
�:����  ��*
����   . 12.7. 

8.66. '  ��
����-  ( 
�  �1��������� ) �	�1-�����   
	������
�����  ���������  ���
�-  
��	 
#!:�-  �
�,	� ; �  �
�+�	  �	�1-��������  ���
	2��   
	������
�����  
!��  �  "� �
����  
���
�������� . 

9. �������  ���  ��
	�	��  ���
   
 

�����  �� ! "�#  
 

9.1. &������  �  ����	��-  �������12	��#  �  "����������  ��  ��"��+	��#  ��
2��  ��
!+���  

	*�
�
�!:�� ,  �2�
��� , ���
�����  �  ����������  �1;	��  ���� . 

9.2. �	*�
�
�!:��  �1;	�  ����  Wp, � 3, �  	�����#-  (
	"	
���
�- , 1���-  ������ �
��-  
1�,	� , ����

	"	
���
�-  �  �
 .) ��
2	�  � 
	�	
#���#  ��  ���������  *
�3����   ���� 
	��#  �  
��1�
�  ���� , �   
�  �-  ����������   �  3�
��
	  

 (33) 
�
*�	  Q��� .max — 
��-��  ����  �  �����  �������
���*�  ���� ��
	1
	��# , � 3/��� ;  
� �  — ����,	��	  �������
����  +������   ���+�  ����  �  
	*�
�
�!:�!  	������   
�  

������#-  ���� ��*������ , �������-  ������#-  �
�  �  �	��  ���� 
�����  �  
	*�
�
�!:	�  	������!  �  
�
	��	��  +�������  
��-���  �  �����  �������
���*�  ���� ��
	1
	��# ;  

� + — ��633���	��  +������  �	
�����	
�����  ��1�
�  ����  �"  
	*�
�
�!:	�  	������  �
�  
�	��  ���� 
�����  �  
	*�
�
�!:	�  	������! , � 
	�	
#	���  ���  ����,	��	  �������
���*�  
+�����*�  ��1�
�  �  �
	��	��  +�������  
��-���  �  �����  �������
���*�  ���� ��
	1
	��# . 

�������
����  +������  ��1�
  ����  �	 ��
	����	���  ��  ��2��   ��
	1��	
	� , �	  ��	!:�-  

	*�
�
�!:�-  	�����	� , �
	��	�   
�������  
�����  �������
�����  +�������  ���� ��
	1
	��! . 
�������
����  +������  ��1�
  ����  �"  
	*�
�
�!:	�  	������  ��������  �
#   ���+�  �  
���� 
������!  �	��   
�  ��
�+��  ��  �	��  
	*�
�
�!:	�  	������  � 
	�	
#	��#   �  �������
����  
+������   
��"�����	
������  ��������  ������� . 

'  	�����#-  ��  ������#-  ���� ��*������  �
	��	�   
	������
�����  �� �
���	
���  �1;	�  
����  ��   
������  3�
��
�� , � 
	�	
#	���  ��*
����   . 6.117. 

�
��	+���	 . �
�  �1���������  �  	�����#-  �� ����	��#   
	������
�����  �1;	�  ����  �
#  

	*�
�
�����#  ����+���  �	
�����	
�����  ���� ��
	1
	��# . 

9.3. ��2�
���  �1;	�  ����  ���
	2��   
	������
�����  �  �
�+�#-  ��*��   �
�+	��	  
�	�1-�����*�  ��
�+	����  ����  �
#  ��,	��#   �2�
�  �	 ��
	����	���  �"  ����+����  
�������12	��#  �	-��+	���  �	��"��2��  �
�  6������+	���  �	�	
	���1
�"�� . 

9.4. ��2�
���  �1;	�  ����  �  
	"	
���
�-  ��
2	�  � 
	�	
#���#  �"  ��
���#  �1	� 	+	��# : 
 �2�
���,	��#  �"  ��
�2��-  *��
�����  �  ����
	���-   �2�
��-  �
����  ��*
����    . 2.12- 
2.17,2.20, 2.22— 2.24; 
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� 	���
���-  �
	����   �2�
���,	��#  (� 
���
	
�� , �
	�+	
��  �  �
 ., �	  ��	!:�-  
��1���	���-  
	"	
���
�� ) ��*
����    . 2.18 �  2.19; 

�������
���-  -�"#����	��� - ���	��-  �   
��"������	���-  ��2�  ��  �	��   	
���  
 �2�
���,	��#  �  �+	���  �
	1������   . 2.21. 

�
��	+���	 . �
�  � 
	�	
	���   �2�
��*�  �1;	��  ����  �  
	"	
���
�-  �� ����	��#  
�+�������   � �
�	��	  	*�  ��  �
	�#  ��,	��#   �2�
� , 	�
�   ���+�  ����  �  ��-  ���:	���
#	��#  
����	����  �������12	��#  I �  II ���	*�
�� . 

9.5. ��2�
���  �1;	�  ����  �  1���-  ������ �
��-  1�,	�  ��
2	�  
���+��������#  ��  
�	�#���������!   
���
2��	
������  ��,	��#  ����*�  ��
�2��*�  �  ����*�  ����
	��	*�   �2�
��  
 
�  �����
	�	����  ���1�
�,	�  
��-��	  ����  ��  �
�*�	  ��2�� . 

�
��	+���	 . �
�  �1���������  �� ����	��#  -
��	��	  �  1���-  ������ �
��-  1�,	�   �
��*�  
 �2�
��*�  �1;	��  ���� , � 
	�	
	���*�   �   . 9.4. 

9.6. �
�   ���+	  ����   �  ������  ��������  �  	�����#-  �
	��	�   
	������
����� : 
���
�����  �1;	�  ���� , �1	� 	+���!:��  �  �	+	��	  �
	�	��  
���������  ���
��  ��  

�������	  ( . 8.4) 
��-��  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �  
�"�	
	  70 % 
��+	���*�  
�
	��	+�����*�  ���� ��
	1
	��#  �   
��"������	���	  ��2��   �  ���
������  *
�3��� ; 
�� �
���	
����  �1;	�  ����  ��   �2�
���,	��	  �  
�"�	
	 , � 
	�	
	����  ��*
����   . 9.4. 

�
��	+���# : 1. '
	�# , �	�1-�����	  �
#  ���������
	��#  ���
����*�  �1;	��  ���� , 
���
	2��   
�������  36-48 +. 

2. '��������
	��	  ���
����*�  �1;	��  ����  �
	��	�   
	������
�����  "�  �+	�  ���2	��#  
���� ��
	1
	��#  �
�  �� �
�"�����#  
	"	
���-  �������-  �*
	*���� . 

3. %� �
���	
����  �1;	�  ����  ��   �2�
���,	��	  �� ����	��#  �	   
	������
�����   
�  
�
��	  �����  
����  ��������  �	  1�
		  500 �  ��  ���	
	���-   ������  �  +��
��  2��	
	�  ��  5000 
+	
 ., �  ���2	  ��   
���,
	���-  �  �	
����-�"#����	���-   
	� 
�#���   
�  
��-��	  ����  ��  
��
�2��	   �2�
���,	��	  �	  1�
		  40 
 /� . 

9.7. �1;	�  ����  �  	�����#-   	
	�  ���������  ������#��   ����+��  �
�  �1�
����*�  
�������12	��# , 
�1���!:���  
�����	
�� , �
	��	�   
�������  �"  
��+	��  5—10-��������  
 
��"�����	
������  ������  1�
�,	�   
��"�����	
������ . 

9.8. $���������  �1;	�  ����  �
#  �1	� 	+	��#  �
	1�	��*�  �
	�	��  ��������  ����  �  

	�*	�����  ���
	2��  � 
	�	
#��  ��*
����   . 6.167. $���������  �1;	�  �� ����	��#  ��	��,���  ��  
�	
�+���   �2�
��*�  �  ���
����*�  �1;	���  �  �
�+�	  �-  ��
�+�# . 

9.9. &������  �  �-  �1�
�������	  ��
2��  1���  "�:�:	��  ��  "��	
"���#  ���� . 
9.10. '  	�����#-  �
#   ���	���  ����  ��
2	�  1���  �1	� 	+	�  �1�	�   �2�
��*�  �  ���
����*�  

�1;	���  ����  �  �
��  �	  1�
		  48 +. 
�
��	+���	 . �
�  �1���������  �
��  �1�	��  ����  �  	�����#-  �� ����	��#  ��	
�+�����  ��  

3—4 ��� . �
�  6���  �
	��	�   
	������
�����  ���������  ��
��
#������-  ������� , 
 
��"�����	
������  ����
�-  ��
2��  � 
	�	
#���#  �"  ��
���#  "��	��  ����  �  	�����#-  �  �
��  �	  
1�
		  48 + �  �+	���   ���� 
	��#  ����  �"  ����+����  �������12	��# . 

9.11. $����
�����  
	"	
���
��  �  ������ �
��-  1�,	�  �
	��	�   
�������   �   . 14.18. 
 

��$&�%$) "��  �3�$(,�8  
 

9.12. �	"	
���
�  �
#  ����  �  1���  ������ �
��-  1�,	�  ��
2��  1���  �1�
������� : 
 �����#:���  �  �����#:���  �
�1� 
�������  �
�  �1;	���	����   �����#:	 -�����#:��  
�
�1� 
������ ,  	
	
�����  ���
������� , � ������  �
�1� 
������ , �	���
#�������  
���
������� , ���1���  �
�  
	�������� , 
!���� -
�"���  �
#   
�-���  
!�	�  �  �
��� �
��
�����#  
�1�
�������# . 

'  "����������  ��  ��"��+	��#  	������  �� �
���	
���  �
	��	�   
	������
����� : 
- ���
������  �
#  �"�	�	��#  �
���#  ���� , ����
�
#  �������  �  ���
	��#  ��*
����   . 13.36; 
- ��	����	  
!��  ����	�
��  300 ��  (�  
	"	
���
�-  �
#  ����  �	 ���	��*�  ��+	���� ); 
-  
�����+���  ���� 
����  ( 	
	������  �
�  ��������
��� ); 
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- ���
������  �
#   
	����
�:	��#   	
	
���  ����  �"  	������  (�
	�����  ����������  �
�  
���������  ��   ���!:	�  �
�1� 
����	   � 
������*�  "� �
��*�  �
� ��� ); 

- ���
������  �
#  �+�����   ���� �!:	*�  �  	������  ��"��-�  (�  
	"	
���
�-  �
#  ����  
 ���	��*�  ��+	���� ). 

9.13. ��  ����	   �����#:	*�  �
�1� 
�����  �  
	"	
���
�-  �  1���-  ������ �
��-  1�,	�  
�
	��	�   
	������
�����  ��33�"�
  �  *�
�"����
����  �
�����  �
�  ���	
� , �	
-  ����
�-  ��
2	�  

�� �
�*����#  ��  50—100 ��  ��,	  �������
���*�  �
���#  ����  �  	������ . 

9.14. ��  �����#:	�  �
�1� 
����	  �  
	"	
���
	  ���
	2��   
	������
�����  ���3�"�
 ,  
�  
����	�
	  �
�1� 
�����  ��  200 ��  �� ����	��#   
��	�#��   
�	����  �
� �� , 
�"�	:�	���  �  
 
�#��	  (�� .  . 7.4). 

������#��	  ��  �
����  ���3�"�
�  ��  ���  �  ��	�  	������  �
�   
�#���  �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  

��+	��  ���
����   ��-���  ����  �  ���3�"�
�  �	  1�
		  ���
����  ���2	��#  ����  ��  �-�����  
�	+	��� . 

��
�"����
���#  �
����  ���3�"�
� , ���
����	��*�  �  ���:	  
	"	
���
� , �  ���2	  �	
-  
 
�#���  ��
2��  1���  ��  50 ��  ��,	  ��1	�����  ���:� . 

��  �����#:	�  �
�1� 
����	  �
�   
�#��	  �	�1-�����   
	������
�����  
	,	��� . 
'�	  
	"	
���
�  �
�  ������ �
���  1�,��  ��  �����#:	�  ( �����#:	 -�����#:	� ) 

�
�1� 
����	  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  �
#  ��1�
�  ����  ��������	
����  �   �2�
����  
��,����� . 

9.15. �	
	
����	  ���
������  ��
2��  1���  
���+�����  ��  
��-�� , 
�����  
�"�����  
�������
����   ���+�  �  ������
���*�  ��1�
�  ���� . �
��  ����  ��  �
���	   	
	
����*�  ���
������  
��
2	�  1���  �	  1�
		  100 �� . 

'  
	"	
���
�-  �  ������ �
��-  1�,�#- ,  
	���"��+	���-  �
#   ���	���  ���� , ��  
 	
	
�����  ���
�����	  ��
2	�  1���   
	������
	�  *��
��
�+	����  "����
 . 

9.16. � ������  �
�1� 
����  ���
	2��   
�	���
�����  ����	�
��  100—150 ��  �  
"����������  ��  �1;	��  	������ . %��:	  	������  ��
2��  ��	��  ��
��  �	  �	�		  0,005 �  ���
���  
� �����*�  �
�1� 
����� . 

9.17. � �����	  �   	
	
����	  �
�1� 
�����  �
	��	�   
���	���#��  (1	"   ���� 
	��#  �-  
������ ): 

- ��  	�����	�  �
#  ����  �	 ���	��*�  ��+	����  — �  ����
�"����  
!1�*�  ��"��+	��#  �  

�"
����  ��
��  �
�  �  ���
����  �����	 ; 

- ��  	�����	�  �
#   ���	���  ����  — �  ��2�	���  ����
�"����  �
�  �  ���
����  �����	  �  

�"
����  ��
�� . 

�
�   
���	���	���   	
	
����*�  �
�1� 
�����  �  ���
����  �����	  �	�1-�����  
 
	������
�����  ���������  ��  ����	  �
�1� 
�����  
	,	���  �   
�"�
���  10 �� . 

�
�  �	��"��2�����  �
�  �	�	
	���1
�"�����  �1
���  ����   �  � �������  �
�1� 
�����  
�����	���  �
	��	�   
	������
�����  ��
��	�  �
#  ����+��  ����   	
	���2����  �������� . 

9.18. ' ���  �  �� ���  ��"��-�   
�  �"�	�	���   �
�2	��#  �
���#  ����  �  	������ , �  ���2	  
�1�	�  ��"��-�  �  
	"	
���
�-  �
#  -
��	��#   �2�
��*�  �  ���
����*�  �1;	���  ���
	2��  
 
	������
�����  +	
	"  �	���
#������	  ���
������ , ���
!+�!:�	  ��"��2�����  �1
�"�����#  
������� ,  
	��,�!:	*�  80 ��  ��� . �� . 

'  
	"	
���
�-  ��"��,��	   
���
������  ���  �������
����  �
���	�  ��  ��2�	*�  
	1
�  
 
���  �
�   
�������   	
	�
���#  �
	��	�   
�������  ��  200 ��  300 �� . ��*	
�  �  � �
�   
��  ��*��  
1���   ���� 
	�� ,  
�  6���  �	�1-�����  �1	� 	+���  ��"��-��1�	�  �	2��  ��	��  ���	����  
 ��
���# . 

9.19. (!�� -
�"�  ��
2��  
�� �
�*����#  �1
�"�  ��  ������   �����#:	*� , �����#:	*�  �  
 	
	
����*�  �
�1� 
������ . $
�,��  
!���  �  
	"	
���
�-  �
#   ���	���  ����  ��
2��  ��	��  
���
������  �
#  "� �
���#  �   
��1�
�����# . (!��  
	"	
���
��  ��
2��  ��"��,����#  ���  
��	 
	��	�   	
	�
���#  ��  ������  �	  �	�		  0,2 � . 

'  
	"	
���
�-  �
#   ���	���  ����  ��
2��  1���  �1	� 	+	��   �
��#  *	
�	��"���#  ��	-  

!��� . 
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9.20. �� �
��	  
	"	
���
�  �  ������ �
��	  1�,��   
�  ����	�	   �2�
���,	��#  ������*�  
���
	��#  ��
2��  1���  �1�
�������  ��������+	�����  ���
�������� , �1	� 	+���!:���  �-  
���
!+	��	   
�   ���	   �2�
��-  ������� . 

 
��!�&)� &'  

 
9.21. �1:		  ��
�+	����  
	"	
���
��  ����*�  ��"��+	��#  �  �����  �"
	  ��
2��  1���  �	  �	�		  

���- . 
'�  ��	-  
	"	
���
�-  �  �"
	  �����",�	  �  ������,�	  �
����   �2�
��- , ���
����-  �  


	*�
�
�!:�-  �1;	���  ��
2��  1���  �����	����	���  ��  ���������-  ���	���- . 
�
�  ���
!+	���  ����*�  
	"	
���
�  �  ����
���-  ��
2��  -
������#  �	  �	�		  50 % 

 �2�
��*�  �  ���
����*�  �1;	���  ���� . 
�1�
�������	  
	"	
���
��  ��
2��  �1	� 	+�����  ��"��2�����  �	"�������*�  ��
!+	��#  �  

� �
�2�	��#  ��2��*�  
	"	
���
� . 
5��
������  ����*�  
	"	
���
�  �� ����	��#  �  �
�+�	  ���������#  �  �	�   �2�
��*�  �  

���
����*�  �1;	��� . 
9.22. $����
�����  ���	
  "����2	�   
�  
	"	
���
�-  �	  ��
2��  1���  2	����  ��#"���  �  

�����
����	�  
	"	
���
�� . 
 

�$%$" 2$&"'�  � 9"�  
 

9.23. '����� �
��	  1�,��  �� ����	��#   
�	���
�����  �  ,��
��  ���
�*  1���  �
�  1	"  ,��
�  
�  "����������  ��  
	2���  
�1���  1�,�� , �1;	��  1��� , �
�����+	���-  ��
����  �  �	� 	
���
�  ����  
�  ����+���	  �������12	��# . 

9.24. ����
  ������ �
���  1�,��  �� ����	��#  �� �
�"�����  �
#  
�"�	:	��#  
 
��"������	���-   ��	:	���  ����	��  �������12	��# , ���
!+�!:�-  �1
�"�����	   �
� , ����  �  
*�"����	
	��� . 

9.25. �
�  2	�����  "��	
�	  �
�1  �  ���:	  1���  ������ �
���  1�,��  ��  ���#��-  
�
�1� 
������  ���
	2��   
	������
�����  ��� 	�����
� .  

9.26. '����� �
��#  1�,�# , �	  �-��#:�#  �  "���  ��
��	"�:���  �
�*�-  ���
�2	��� , ��
2��  
1���  �1�
�������  ��1���	����  ��
��	"�:���� . 

 
�$* &"'�  &�!�&)� &'  �  )$%$�3'  

 
9.27. /
��	��	   �2�
��*�  �1;	��  ����  �  � 	���
���-  
	"	
���
�-  �
�  ���
���-  ����	��-  

�� ����	��#  �
#   
	� 
�#���  �  ���	
	���-   ������ , ���"����-  �   
��	+ . 1 �   . 2.11.  
9.28. �1;	�   �2�
��-  
	"	
���
��  �  ����	���  ���
	2��  � 
	�	
#��  ��-��#  �"  
��+	���-  


��-����  ����  �   
���
2��	
������  ��,	��#   �2�
��  ��*
����    . 2.13—2.17 �  2.24. 
�
��	+���# : 1. �1;	�  ���
���-  ����	���  �	�1-�����  
���+�������  �  �+	���  ��"��2��*�  

�� �
	��#  ����  �  �1
�"�����#  
��� . �
	��,	��	  �
����  ���
���*�  ����	��  ���  ������,��  
�
���	�  ����  �  �	�  ��
2��  1���  �	  �	�		  0,5 � . 

2. $   �2�
���  
	"	
���
�� , ����	���  �   
�	����  ��
�����  ��
2	�  1���  �1	� 	+	�  
���1�����   ��;	"�   �2�
��-  ��,��  �   ��
���	�  ��
�*  ��*
����   . 14.6. 

3. 5  �	��  
�� �
�2	��#   �2�
��-  
	"	
���
��  �  ����	���  ��
2��  1���   
	������
	��  
���"��	
�   �  ����  12.4.009-83. 

9.29. $�
�+	����   �2�
��-  
	"	
���
��  �
�  ����	���  ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- ,  
�  
6���  �  ��2���  �"  ��-  ��
2��  -
������#  50% �1;	��  ����  ��   �2�
���,	��	 . 

������#��	  �	2��   �2�
����  
	"	
���
���  �
�  ����	����  �
	��	�   
�������  ��*
����   . 
9.30,  
�  6���   ���+�  ����  �  
!1�!  ��+��   �2�
�  ��
2��  �1	� 	+������#  �"  ���-  ���	���-  

	"	
���
��  �
�  ����	��� . 
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9.30. ��2�
��	  
	"	
���
�  �
�  ����	��  ���
	2��  
�"�	:���  �"  ��
���#  �1�
�2�����#  
���  "����� , ��-��#:�-�#  �  
�����	 :  

-  
�  ��
�+��  �����������  — 200 � ;  
-  
�  ��
�+��  ���� ��  — 100—150 �  �  "����������  ��  �� �  ���� �� . 
%
# ��	
�+	��#  
������  �1�
�2�����#  �� ����	��#   
��
����  ��  
	"	
���
��  �
�  

����	���  �� �����-  �
�1� 
������  �
����  �	  1�
		  200 �  �  �+	���  �
	1������   . 9.32. 
������#��	  ��  ��+��  "�1�
�  ����  �"  
	"	
���
��  �
�  ����	���  ��  "�����  III, IV �  V 

��	 	�	�  �*�	���������  �  ��  ���
���-  ��
����  �*�
�	��-  ���	
��
��  ��
2��  1���  �	  �	�		  30 � , 
��  "�����  I �  II ��	 	�	�  �*�	���������  — �	  �	�		  10 � . 

9.31*. ����+�  ����  �
#  "� �
�	��#   �2�
��-  
	"	
���
��  �  ����	���  �
	��	�  
 
	������
�����   �   �2�
���  
������  �
����  ��  250 � , �   �  ��*
�������!  �  �
*�����  
������
���	���*�   �2�
��*�  ���"�
�  — �
����  ��  500 � . 

9.32. &�
�  �	 ��
	����	����  "�1�
  ����  �"   �2�
��*�  
	"	
���
�  �
�  ����	��  
������������  �
�  ���� �� ���  "��
���	� , ���
	2��   
	������
�����   
�	���	  ��
����  
�1;	���  3—5 � 3. %���	�
  �
�1� 
����� , ��	���#!:	*�  
	"	
���
  �
�  ����	�  �   
�	����  
��
���	� , �
	��	�   
�������  �"  ��
���#   
� ����  
��+	���*�  
��-���  ����  ��  ��
�2��	  
 �2�
���,	��	 , ��  �	  �	�		  200 �� . �	
	�   
�	����  ��
���	�  ��  ��	�����	
����  �
�1� 
����	  
�
	��	�  �������
�����  ��
��	�  �  "����2��� , ,��
��
  ����
��  ��
2	�  1���  ���	�	�   ��  �
�,��  

!�� . 

��  ��	�����	
����  �
�1� 
����	  ��  ���
���  ����	��  �
	��	�   
	������
�����  
	,	��� .  
9.33. ��2�
��	  
	"	
���
�  �  ����	��  �1�
�������   	
	
������  �  � �������  

�
�1� 
�������  �	  �
	1�	��# . 
 

10. ��	
  �
	��
�	�4  ���
	
   
 

�����  �� ! "�#  
 

10.1. ����  ������
���  �-
��� 1 ��
2��   
	������
������#  ��  ��	-   
�	���
�	��-  �  

	�����
��
�	��-  ���� 
�����-  -�"#����	��� - ���	��*�  ��"��+	��#  �  �	
#-  �1	� 	+	��#  �-  
������
�� -6 ��	���
�*�+	����  ���	2����� . 

10.2. ����  ���� 
�����  ��
2��  ��
!+���  "���  ����+����  �������12	��#  �  �	��	  "�1�
�  
����  (��
!+�#  ����"�1�
��	  ���
�2	��# ), "���  �  ������
�� -"�:����!   �
��� 2 ���� 
������-  
���
�2	���  (�������-  ������� , �������   ��*������  ���� , 	�����	� ) �  ������
�� -"�:����!  
 �
���  ��������� . 

����  ����+����  �������12	��#  �  �	��	  "�1�
�  ����  ��
2��  �����#��  �"  �
	-   �#��� : 
 	
��*�  — ��
�*�*�  
	2��� , ���
�*�  �  �
	��	*�  — 
	2����  �*
���+	��# . ����  ���� 
������-  
���
�2	���  ��
2��  �����#��  �"   	
��*�   �#��  �   �
���  ( 
�  
�� �
�2	���  ���� 
������-  
���
�2	���  "�   
	�	
���  ���
�*�   �#��  "���  ����+����  �������12	��# ). 

10.3. �
�	��  "��  ������
���  �-
���  ���� 
�����  ��
2	�  
�"
�1��������#  �  
�� �
�"�����	�  �����-  ������
�� -�� �*
�3�+	���*�  �1�
	������#  �	

���
�� , ���	+	���-  �  
��
!+	��!  �  "���  �   �
��� , �  ���2	  �����	�����!:�-  *��
�
�*�+	���- , *��
�*	�
�*�+	���- , 
��2	�	
�� -*	�
�*�+	���-  �  �� �*
�3�+	���-  ���	
��
�� . 

10.4. �
�	����  "��  ������
���  �-
���  ���� 
�����  ��
2��  1���  � 
	�	
	�� : *
�����  
 �#���  "���  ����+����  �������12	��# , "���  �   �
���  ���� 
������-  ���
�2	���  �   �
���  
��������� ,  	
	+	��  ��2	�	
��-  �	
� 
�#���   �  �
*���"����  "��  (�1;	���  ��
���	
����� , ����  
��
�	��� , 1
�*����
������  �  � . .) �  � �����	  ������
��*�  
	2���  �  "���-  �   �
���- . 

10.5. �
�	��  "��  ������
���  �-
���  ���� 
�����  ��
2	�  ��*
����������#  �  �
*�����  
������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21� , *	�
�*��  ( 
�  �� �
�"������   ��"	���-  ��� ), �  ���2	  �  
�
�*���  "����	
	���������  ������	
������  �  �	���������  �  ���	
2�����#  �  �������
	����  
 �
#��	 . 
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10.6. 0�2	�	
��	  �	
� 
�#��#   �  
���������  "�*
#"�	���  �	

���
�� , ��������� , 
����	���  �  ���������-  *�
�"�����  ��  ���
��  �  �
	��	�   �#��-  "�� , �  ���2	  �   
	�	
�-   �
��  
��
2��  �� �
�#���#  "�  �+	�  �
	����   
	� 
�#��� , #�
#!:�-�#  ����+������  6��-  "�*
#"�	��� . 

10.7. �
�	��  "��  ���� 
�����  ��
2	�  
�"
�1��������#  �  �+	���  
�"����#  ����	��  
�������12	��#  ��   	
� 	����� . 
_____________ 
1 '  ��
��	�,	�  — “"��� ”.  
2 '  ��
��	�,	�  — “ �
��� ”. 

 
/�
	�5
  ��	  �
	��
�	�4  ���
	
   

 
�$)�&+"$(,"'�  �(,$1"���  )$%$(" �*�"�#  

 
10.8. �
�����   	
��*�   �#��  "���   ��	
-������*�  ����+����  �������12	��# , �  ���  +��
	  

���� �����#:	*�  ����
� , ��
2��  �������
������#  ��  
�����#��#-  ��  ����"�1�
� :  
� ) �
#  ���������  (
	�� , ����
� ):  
- ��	
-   �  �	+	��!  — �	  �	�		  200 � ;  
- ���"   �  �	+	��!  — �	  �	�		  100 � ;  
-  �   
�
	*�!:	��  �  ����"�1�
�  1	
	*�  — �	  �	�		  100 �  ��  �
	"�  ����   
�  
	��	 -��	��	�  

�	2	�� ; 
- �  �� 
��
	���  �   
����� �
�2����  1	
	*� :  
�  ,�
��	  ��������  �	�		  100 �  — ��#  

������
�#  �   
����� �
�2���  1	
	*  ,�
����  50 �  ��  �
	"�  ����   
�  
	��	 -��	��	�  �	2	��  �  
 
�  ,�
��	  ��������  1�
		  100 �  —  �
���  ������
��  ,�
����  �	  �	�		  100 � ; 

- ��  ����"�1�
�-  ���,	��*�  �� �  �  *
�����   	
��*�   �#��  ��
!+�	��#  ��#  ������
�#  ���,�  
�  �	

���
�#  ���
�*  �	*�   �
����  �	  �	�		  100 � ; 

1) �
#  ����	���  (����-
���
�:	 , �"	
� ):  
-  �  ������
��  ��  ��	-  �� 
��
	��#-  — �	  �	�		  100 � ; 
-  �   
�
	*�!:	��  �  ����"�1�
�  1	
	*�  — �	  �	�		  100 �  ��  �
	"�  ����   
�  ��
��
����  

 �� �
���  �
���	  �  ����-
���
�:	  �  
	��	 -��	��	�  �	2	��  �  �"	
	 . 
10.9. �
�����  ���
�*�   �#��  "���  ��������  ���
	2��  �������
����� : 
- ��	
-   �  �	+	��! , ��
!+�#   
����� , — ��-��#  �"  ���
����  �	+	��#  ���� , ��
	��	����   �  

,�
��	  �  �
��	  ��������  �
�  ��  
- ���	
���-  	*�  �+�����-  �  �
	�	��   
��	����#  ����  ��  *
�����   �#��  ��  ����"�1�
�   
�  

�
	��	�	�#+���  
��-��	  ����  
	��	 -��	��	�  �	2	��  95 % �1	� 	+	������  �	  �	�		  5 ���  �
#  I� , 
� , ' , � , II�  �
�����+	���-  
������  �  �	  �	�		  3 ���  �
#  ����
���-  �
�����+	���-  
������ ; 

- ���"   �  �	+	��!  — �	  �	�		  250 � ;  
- 1�����	  *
�����  — ��  
�����#���  ��  �
	"�  ����   
�  
	��	 -��	��	�  �	2	��  —  
�  


��������  
	
�	3	  — 500 � ,  
�  *�
�����  
	
�	3	  �	�������  — ��  �	
,���   	
��*�  ��
��� , 
�1
�:	���*�  �  ���
���  �������� , ��  �	  1�
		  750 �   
�   �
�*��  ��
��	  �  1000�   
�  �
����  
��
��	 . 

�
�  ��
�+��  �  
	�	   �� �
�  �
�  �1
����*�  �	+	��#  
�����#��	  ��2�	�  *
�����  ���
�*�  
 �#��  ��  ����"�1�
�  ��
2��  �������
������#  �  "����������  ��  *��
�
�*�+	���-  �  
�	�	�
�
�*�+	���-  ��
���� ,  �  ��*
�������!  �  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21� . 

��  ����-����-  
	��-  �  ����
�-  �  *
�����  ���
�*�   �#��  "���  �
	��	�  ��
!+���  
������
�! ,  
�
	*�!:�!  �  ����"�1�
�  �   
	�	
�-  3�
���	
� . 

�
��	+���	 . '  ���	
���-  �
�+�#-  �  "����������  ��  �	����-  ��
����  1�����	  *
�����  
���
�*�   �#��  �� ����	��#  ��	
�+�����   �  ��*
�������!  �  �
*�����  ������
�� -
6 ��	���
�*�+	����  �
�21� . 

10.10. �
�����  ���
�*�   �#��  "���  ����	�� , ��
!+�#   
����� , ���
	2��  �������
�����  ��  
����"�1�
� : 
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-  �  ������
��  ��  ��	-  �� 
��
	��#-  — ��  
�����#���  3 ��   
�  ��
�+	���	  �	�
��  ��  10 % 
�  ���
���  ����"�1�
�  �  5 ��   
�  ��
�+	���	  �	�
��  1�
		  10 %; 

- 1�����	  *
�����  — ��  �
	"�  ����   
�  ��
��
����   �� �
���  �
���	  �  ����-
���
�:	  �  

	��	 -��	��	�  �	2	��  �  �"	
	  ��  
�����#���  ��*
����   . 10.9. 

10.11. �
�����  �
	��	*�   �#��  "���   ��	
-������*�  ����+����  �������12	��#  ��
2��  
1���  ��	
-  �  ���"   �  �	+	��!  ��������  �
�  ��  ��	  ���
���   �  ������
��  ����	��  ������  2	 , ���  
�
#  ���
�*�   �#�� ; 1�����	  *
�����  —  �  ����
�"�	
� , ��  �	  1�
		  3—5 ��  ��  ��������  �
�  
����	�� . 

 
11. ���
��
;���  ������
   

������	�/�  �����	
���	��  
 

�����  �� ! "�#  
 

11.1. �-	��  �������12	��#  ��
2��   
��������#  �  �1�
����  ���� , �1:��  �
#  ��	*�  
 
���,
	���*�   
	� 
�#��# , �
�  �  ���	  "�������-  ���
��  �
#  ���	
���-   
��"������ , �	-��  
�
�  ��������� . 

$�
�+	����  �-
�2��!:�-  ����	�  �1�
����*�  �������12	��#  ��   
	� 
�#���  ���
	2��  
�������
�����  �  �+	���  �	-��
�*��   
��"������� , �
	1������ ,  
	�;#�
#	��-  �  ��+	���� , 
�	� 	
���
	 , ���
	��!  ���� , 
�"�	:	��#   ��
	1��	
	�  ����  ��  *	� 
��	  �  �+	
	������  
��
���	
����� . 

%
# ��	��,	��#  ����	�
�  �   
��#2	������  �
�1  ���� 
������-  �	�	�  ���
	2��  
 
��	�#��  ��   
���,
	����   
	� 
�#���  
�"�	
���	  ����	��  �1�
����*�  �������12	��#   �  
���	
����   
��"�������� , �	-��  �
�  ����������  �  �������
���  ��"��2���   
�1
�2	��	�  �-  �  
 ��
	1��	
#�  ���� . 

11.2. �
�   
�	���
������  �-
�2��!:�-  ����	�  �1�
����*�  �������12	��#  ��
2��  
�+��������#  ��"��2�����  �� �
�"�����#  ��"�� ��	����
���*�  �	 
�   ���*
	���  ���� . 

11.3. ����	��  �1�
����*�  �������12	��#  ���
	2��   
�	���
�����  �  �������  ����  ��  
�	-��
�*�+	���-  ���������  1	"  
�"
���  ��
��  �  �� �
�� , �������+���  �
#   ���+�  ����  ��  
�-
����	
� , "�  ���
!+	��	�  �
�+�	� , ��*��  
�"
��  ��
��  �1��
��
	�  �����
����	�  ��������� . 

11.4. '  ����	��-  �1�
����*�  �������12	��#  �
	��	�  �� �
�"�����   
�
����	  �  ���+��	  
����   
�  �����	�����!:	�  �+����	  �  �1
�1���	 . 0� �
�"�����	  �+�:	���-  ���+��-  ���  ��
2��  
��*
����������#  �  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21� . 

11.5. �
�   
�	���
������  ���
�2	���  �1�
����*�  �������12	��#  �
	��	�  �+�������  
�
	1�����#  
�"�	
��  7, 12 �  13. 

11.6. �1�
����#  ����  �	  ��
2��  ��"�����  ��

�"��  �
�1 , �1�
�������#  �  �	 
��1�	���-  
�  �
���� , 1��
�*�+	���-  �1
������� , �� ��	��#  �"�	�	�  �  ��
	��-  ��
�2	���  ��   ��	
-����#-  
�	 
��1�	�� . 

%
# �1	� 	+	��#  ���"����-  �
	1������  ���
	2��   
	������
�����  �����	�����!:�!  
�+�����  �  �1
�1����  ��1���+���  �  �1�
�����  ���� .  

11.7. '�1�
  �������  �  
�"�	
��  ���
�2	���  �  �1�
�������#  �
#  �+����� , �1
�1����  �  
�-
�2�	��#  ����  ���
	2��   
��"������  �"  ��
����  �������
����  ��*
�"��  ��  6��  ���
�2	��# . 

 
�
�
	�  ���
  �  ������
�  

 
11.8. %
# ����	�  �1�
����*�  �������12	��#  ��
2	�  ������
#���#  1�
���  ���� , 

�+�����!:��   ��	
� , �	�1-�����	  �1
���  �  ��1��
	��#  ����  �  ����	��  �
#  ��� 	������  �1�
�  
�"  �		 . 

11.9. �
�  ������
	���  1�
����  �  ������  �1:	�  �1�
�  ����  �"  ����	��  �	�1-�����  
��
!+��� : 

� ) 1	"��"�
����	   ��
	1
	��	  (��1�
  ����  �"  ����	��  ��  �	-��
�*�+	���	  ��2�� ); 
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1)  ��	
�  ����  ��  �� �
	��	   
�  �-
�2�	���  q�� , � 3/+, � 
	�	
#	��	   �  3�
��
	  

 (34) 
*�	  D t = t1 - t2 —  	
	 ��  �	� 	
���
�  ����  �  *
�����- , � 
	�	
#	���  ���  
�"�����  

�	� 	
���
  ���� ,  ���� �!:	�  ��  �-
����	
�  ( 
�� , 1
�"*�
����  1���	��  �
�  *
���
�! ), t1 �  
�-
�2�	����  ����  t2; 

q�-
  — 
��-��  �1�
�����  ���� , � 3/+;  
� ��  — ��633���	�� , �+�����!:��  ��
!  �	 
�����+�  �� �
	��	�  �  �1:	�  �	 
�����+	 , 

 
�����	���  �
#  1
�"*�
���-  1���	����  �  *
���
	�  �  "����������  ��  �	� 	
���
�  ��"��-�  ( �  
��-���  �	
���	�
� )  �  ��1
 . 36, �  �
#  ����-
���
�:  ( 
���� ) -�-
����	
	�  — �  "����������  ��  
	��	���	����  �	� 	
���
�  �  �������	   �  ��1
 . 37. 

��1
���  36 

�	� 	
���
�  ��"��-� , ° �  0 10 20 30 40 
���+	��#  ��633���	���  � ��  �
#  *
���
	�  
�  1
�"*�
���-  1���	����  

0,001 0,0012 0,0014 0,0015 0,0016 

 

��1
���  37 

�	� 	
���
�  ���� , ° � , �  
	�	  �
�  ����
	 , 
� ���!:�-  �  ����-
���
�:	  ( 
�� ) 

0 10 20 30 40 

���+	��#  ��633���	���  � ��  �
#  
����-
���
�:  ( 
���� ) - �-
����	
	�  

0,0007 0,0009 0,0011 0,0013 0,0015 

 
�
��	+���# : 1. %
#  
��	2���+��-  "��+	���  �	� 	
���
  "��+	��	  � 
	�	
#	��#  

���	
 �
#��	� . 
2. ���	
�  ����  ��  	��	���	���	  �� �
	��	  �  ����-
���
�:�-  ( 
���- )- �-
����	
#-  

�
	��	�  � 
	�	
#��   �  ��
���  �
#  
��+	��  ����-
���
�: . 

��1
���  38 

'�� ��
��$  ���	
�  ����  
 2 ��
	�����	  
�����  �	�
�� , % 
��-���  

�-
�2��	���  ����  
'	���
#��
��	  *
���
��  �  �����
����	
�����  ���
�������� : 
 
�  ����������  �  �1�
�����  ���	  �����+��-  �	:	���  

 
0,1– 0,2 

 
�  ��
�+��  �����+��-  �	:	���  0,05 
��,	���	  *
���
��  1	"  �����
����	
���-  ���
�����  �  
�
����	
���	  �	 
��1�	���	  �  �
���  

0,5– 1 

��,	���	  *
���
��  �  �����
����	
�����  ���
��������  0,01– 0,05 
���
���	  �  1
�"*�
���	  *
���
��  1– 1,5 
�
�"*�
���	  1���	���   
��"�����	
������! , � 3/+:  
��  500 

 
2– 3 

�� . 500 ��  5000 1,5– 2 
“ 5000 0,75– 1 

 
�
��	+���	 . �	��,�	  "��+	��#   ��	
�  ���
	2��   
�������  �
#  �-
����	
	�  1�
�,	�  

 
��"�����	
������ , �  ���2	  �
#  
��+	���  �1
�1����  �-
�2��!:	�  ����  �  �	
#-   
	����
�:	��#  
��
1������-  ��
�2	��� . 
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�
�  �-
�2�	���   
������  �  �	 
��1�	���-  �  �
���-  �
����	
���*�  �� �   ��	
�  ����  ��  
�� �
	��	 , ��+��
	���	   �  3�
��
	 , �
	��	�  ��	
�+�����  ����	 ; 

� )  ��	
�  ����  �  1
�"*�
���-  1���	���- , *
���
�#-  �  �
����	
���-  �	 
��1�	���-  
�  �
���-  ��
	�����	  �����  �	�
��  � 2  
�����	��	   �  ��1
 . 38; 

*)  ��	
�  ����  ��  �+�����-  ���
�2	��#- , � 
	�	
#	��	  
��+	����  �  �+	���  ���"����  
�"� . 
6; 

� )  ��	
�  ����  ��  3�
��
���!  �"  ����-
���
�:  ( 
���� )- �-
����	
	�   
�  
���� 
�����	��-  ��������#-  �  3�
��
�!:�-  �*
�2��!:�-  ���1�- , � 
	�	
#	��	  
��+	���  ��  
���������  �����-  *��
�*	�
�*�+	���-  �"������� . ���	
�  ����  ��  3�
��
���!  �"  1
�"*�
���-  
1���	����  �  �����1�
��-  
	"	
���
��  *
���
	�  �  
��+	��-  �	  �+�����!��# ; 

	 ) �1
��  ����  �"  ����	��  ( 
������ ), � 
	�	
#	���  �  "����������  ��  ��+	����  �1�
�����  �  
��1���+���  ���� , �  ���2	  � ���1�  		  �1
�1���� . 

 
��������
��	��  ���
	�������  ������	�4  

 
11.10. '�"��2�����  �  ���	���������  �1
�"�����#  �	-���+	���-  ��
�2	���  �  
	"	
���
�-  

*
���
	�  �  �  �	

��1�	���-  �  �
���-  ���
	2��  � 
	�	
#��  ��  �����	  � ���  6�� 
�������  
����	�  �1�
����*�  �������12	��# , 
�� �
�2	���-  �  ������  
����	 , 
�1���!:�-  ��  ���	  �����*�  
����+���� , �
�  ��-��#  �"  �����-  �  ����	��
���� , *
���
��	�
�+	����  ������	  (*��
��
�+	����  
�
� ����� ) �	-���+	���-  "�*
#"�	���  ����  �  ��"��-� . 

%
#  
	����
�:	��#  �  ���
	��#  �	-���+	���-  ��
�2	���  �  �	 
��1�	���-  �  �
���-  
�
	��	�   
	������
�����   	
����+	���!  *��
��� �
����!  �
�  *��
� �	�����+	���!  �+�����  �-  
�   
��	��	  
�1��� , �  ���2	  +����+��	  ���	�
	��	  �1�
�����  ���� . 

11.11. '���   ��	
-������-  ����+����� , �� �
�"�	��#  �  ��+	���	  ��1���+���  �  ����	�	  
�1�
����*�  �������12	��# , ��
2��   ���	
*����#  ���	�
	��!  �  �����	������  �  
�"� . 6. 

 
�����
  �  5����	���  ���
  �  �����/�������  ���
��
	���  

 
11.12. ��
�1�  �  ��	�	��	�  ����  �  ����-
���
�:�-  �   
���- -�-
����	
#-  ��
2��  

 
	������
������#  ��*
����  ���"���#�  
	���	���	��*�   
�
 . 11  ��	�  
�"1
�"*�����#  
�����
�  
�	���*�  �� �
���   �   ��	
-�����  ���� . �
��	�	��	  �	���*�  �� �
���  ���
	2��  �  ��2���  �
�+�	  
��*
���������  �  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21�  �  �-
���  
�1��-  "� ���� . 

11.13. %
#  
	�� 
	2�	��#  
�"����#  1���	
��
���-  1��
�*�+	���-  �1
�������  �  
�	 
��1�	���-  �  �
���-  �  �
�1� 
�����-  ���
	2��   
��	�#��  -
�
�
�����	  �1�
�����  ����  
��*
����  
	���	���	����   
�
 . 11. %�"�  -
�
�  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  � ���  6�� 
�������  ����	�  
�������12	��#  ��  ���	  �����*�  ����+����  �
�  ��-��#  �"  -
�
� �*
�:�	�����  ��1���+���  ���� . 

11.14. /
�
���
��	  ���������  �
#  �1
�1����  �-
�2��!:	�  ����  �  
��-����	  ��
���  
���
	2��   
�	���
�����  ��*
����  
�"� . 6. 

�	"	
���	  -
�
���
�   
	������
�����  �	  �
	��	� . ����+�  -
�
���  ����  ��  -
�
���
��  
���
	2��   
��"������  �   
�	���!  ���	
�  �-
�2�	����  ���� . 

�
�  �������  -
�
� �*
�:�	�����  ����  �  1�
�,��   
��#2	������  �
�1� 
������  
����	��  �1�
����*�  �������12	��#  �� ����	��#  
���
	����+	����  ����  -
�
���  ����  �  
�	���
���-  ��+��-  ����	�� . 

11.15. '  �	
#-   
	�� 
	2�	��#  �1
������#  ����
��
#��  *
���
	� , 1
�"*�
���-  1���	����  
�  �
����	
���-  �	 
��1�	���-  �  �
����  ��
2��   
��	�#���#   	
����+	���#  �1
�1����  
�-
�2��!:	�  ����  
�����
��  �	���*�  �� � -
���  ��*
����  
	���	���	����   
�
 . 11. 

$���	��
���!  
�����
�  �	���*�  �� �
���  �  
�����
���  1��	  ���
	2��   
�������  2—4 %. 
11.16. %
#  
	�� 
	2�	��#  1��
�*�+	���*�  �1
������#  *
���
	� , 1
�"*�
���-  1���	����  �  

�
����	
���-  -�
���
������  ���
	2��   
��	�#��  �� �
���	
���   	
����+	���	  -
�
�
�����	  
����   	
	�  ���
�2	��#��  ��*
����  
	���	���	����   
�
 . 11. %� �
���	
���!  �1
�1����  ����  



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 114 

-
�
��  ���
	2��   
��"������  �����
	�	���  �
�   ��
	  �1
�1����  		  
�����
��  �	���*�  
�� �
��� . 

11.17. ���� , 
���� , �
�1� 
����� , �1�
�������	  �  "� �
��#  �
����
� , �� 
�����!:�	�#  �  

�����
��  �	���*�  �� �
��� , ��
2��   
��������#  �"  ��

�"����� -������-  ���	
��
�� . 

 
��������
��	��  �
���	
�	
�  ������	�4  

 
11.18. 5��"���#   ��
�"�	
�  
�� 
���
��#!��#  ��   
�	���
�����	  ����	�  �1�
����*�  

�������12	��#  �
#  �-
�2�	��#  �	 
��1�	���-  �  �
���� , ��,��  �  �*
	*���� , �  ����
�-  �	  
 
���-����  �� 	��#  �-
�2��!:	�  ����  �   ��	
-�����  �	 
��1�	��  �  ��*
	����	  ����  �	  
 
	��,�	�  60° �   
�  �� �
�"������   
	���-  ���  ����+�����  �  �+�:	���-  ���+��-  ��� . 

�
��	+���	 . �
�  � 	���
���-  �
	1�����#-  �  �-
�2��!:	�  ���	 . ��*
	�	  ����  �� . 60° �  �  
�	�����  �� 	���  		  �   ��	
-����	�  �	 
��1�	��  ���
	2��   
�������  ��#*+	��	  ��1���+���  
����  ��  �����1�	���-  3�
��
�-  (���
�� -�������
�����	  �
�  ����
�� -�������
�����	  �  
“ *�
����� ” 
	*	�	
���	� ); �� ����	��#   
��	�	��	  �"�	��������#  �   ��
	��!:��   �����
	��	�  
�
�  3��3���
�����	� . 

11.19. �1
�1����  ����  �
#   
	����
�:	��#  ��
1������-  ��
�2	���  �
	��	�  
 
	������
�����   
�  ��
����  � ��1 $ �  ? 3, � ��1  — :	
�+�����  ��1���+���  ���� , �* -6�� /
 , � �  — 
��633���	��  ����	��
�
�����#  (� �
�����# ) ��
	� , �	  �� ���!:�-  �  ������ . �
�  6���  
���
	2��   
�������  �
	��!:�	  �	����  �1
�1����  ���� :  �����
	��	 , 
	��
1���"���! , 
3��3���
�����	   �
�3��3�����  �  ���1���
������!  3��3���� -���
����!  �1
�1���� . 
%� ����	��#   
��	�	��	  3��3�
�
*���+	���-  ��	���	��� . 

11.20. �	����  �1
�1����  ����  �
#   
	����
�:	��#  ��
1������-  ��
�2	���  ���
	2��  
 
������� : 

-  �����
	��	  —  
�  
!1�-  �	
�+���-  :	
�+�����  �  �1:	�  2	�������   
�
����-  ���  �  
��633���	���-  � �
�����#  ����  �  ����	��- ; 

- 3��3���
�����	  —  
�  :	
�+�����  ��1���+���  ����  � ��1  ��  5,5 �* -6�� /
 ; 
- ���1���
������!  3��3���� -���
����!  �1
�1����  ����  — �  �
�+�#- , ��*��  

3��3���
�����	  �	   
	����
�:�	�  ��
1������-  ��
�2	���  �
�  �	
�+���   
������  6������+	���  
�	�	
	���1
�"�� ; 

- 
	��
1���"���!  ��������  *�"���  �
�  *�"��1
�"���  �*
	���
����  —  
�  :	
�+�����  
��1���+���  ����  ��  3,5 �* -6�� /
  �  ��633���	���-  � �
�����# , �	   
	��,�!:�-  1,5. 

%�"�  ���
��� , �*
	���
���  �  3��3����-  
	�*	����  ���
	2��  � 
	�	
#��  ��*
����  

	���	���	����   
�
 . 12. 

 
��������
��	��  ����:
�	
�  ������	�4  

 
11.21. %
#  
	����
�:	��#  ��
�2	���  ��
�3���  ��
���#   
��"�	�	��	  �������-  

����	��
����  �����  �� 2+ �  SO4
2- �  �1�
�����  ���	  �	  ��
2��   
	��,���   
��"�	�	��#  


�����
������  ��
�3���  ��
���#  (
	���	���	��	   
�
 . 12). 
11.22. %
#  ���	
2���#  �	
�+��   
��"�	�	��#  �������-  ����	��
����  �����  �� 2+ �  SO4

2- 
�  ���"����-   
	�	
�-  �
	��	�   
�������  �����	�����!:��  ��633���	��  � �
�����#  �1�
�����  
����   ��	�  �"�	�	��#  �	
�+���   
������  ����	��  �
�  +����+��*�  ���2	��#  ����	��
����  
�����  �� 2+ �  SO4

2- �  ��1���+���  ���	 . 
11.23. %
# 1�
�1�  �  ��
�3������  ��
�2	��#��  �  ����	��-  �1�
����*�  �������12	��#  

���
	2��   
�������  �1
�1����  ����  �
� �
�3��3����  ���
�#  ��"��  10 �* /
   �  �� 4
3- �
�  

��
1�����	��
�	

!
�"��  ��"��  5 �* /
 . 
 

��������
��	��  ��������  
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11.24. %
#  
	����
�:	��#  ��

�"��  �
�1� 
������  �  �	 
��1�	���-  �  �
����  �
	��	�  
 
��	�#��  �1
�1����  ����  ��*�1���
��� , "�:����	   ��
���#  �  6
	��
�-���+	���!  "�:��� . 

11.25. �
�   
��	�	���  ��*�1���
��  �  "�:����-   ��
����  �  ����	��-  �1�
����*�  
�������12	��#  �
	��	�   
	������
�����  �:��	
���!  �+�����  �	 
��1�	���-  �  �
����  �  
�
�1� 
������  ��  ��
�2	���  �  �1
������� . 

11.26. '  ��+	���	  ��*�1���
��  �
	��	�   
��	�#��  �
� �
�3��3��  ���
�# , *	����	��3��3��  
���
�# , �
	-��� ��	����!  ��� �"���!  (*	����	��3��3��  �
�  �
� �
�3��3��  ���
�# , ��
�3��  
�����  �  1�-
����  ��
�# ), ��
����  ���
�#  �  �
 . 

���1�
		  633	�������  ���  ��*�1���
�  ��

�"��  ��
2	�  � 
	�	
#���#  �  ��2���  
����
	����  �
�+�	  � �����   ��	� . 

�
��	+���	 . �
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�#��  ���
��  ���
�#  �  
3��3�
�
*���+	���	  ��	���	��# . 

11.27. �
�  �� �
�"������  �
� �
�3��3���  �  *	����	��3��3���  ���
�#  �
#  ��"����#  
"�:�����  3��3�����   
	���  ����	��
���#  ��*�1���
��  �  ���	  �1�
�����  ����	��  �  �	+	��	  2—3 
���  ��
2��   
��������#  100 �* /
  (�  
��+	�	  ��  � 2� 5), �  ��1���+���  ���	  �
#   ���	
2���#  
3��3�����   
	���  —7—15 �* /
   �  � 2� 5. �
�  6���  ���
����  ���2	��#  ����  �  �	 
��1�	���-  
�  �
���-  ��
2��  1���  �	  �	�		  0,3 � /� . 

11.28. �
�   
��	�	���  �
	-��� ��	����*�  ��*�1���
�  ��"�  1�-
�����  ��
�#  �
	��	�  
 
�������  2—4 �* /
   �  CrO4

2-, ��
�3���  �����  — 1,5—3 �* /
   �  Zn2+ �  *	����	��3��3���  �
�  
�
� �
�3��3���  ���
�#  — 3—5 �* /
   �  �� 4

3-. 
�
�  6���  �	�1-�����  � 
	�	
#��  ����	��
����  -
���  �  ����	�	   
�  �1
��	   
�����+���  

����  �  �  �����3	
���  ��"��-	  
�1�+	�  "���   
�  ����	  �	�
��  �� 	
�  ����  �"  *
���
	� . .��  
����	��
����  �	  ��
2��   
	��,���   
	�	
���  �� ������	  (�%$ ). 

���
����  ���2	��#  ����  �  ����	�	  ��
2��  1���  �	  �	�		  0,5 � /� . 
11.29. �
�  �� �
�"������  ��
�����  ���
�#  ��"�  2����*�  ��	�
�  �  
��+	�	  ��  SiO2 �
	��	�  

 
�������  
�����  10 �* /
 ,  
�  ������-  ����	��
���#-  -
�
����  �  ��
�3����  (500 �* /
  �  1�
		 ) 
��"�  �	�1-�����  ��	
�+�����  ��  30-40 �* /
 . 

11.30. ��:����	   ��
���#  �  6
	��
�-���+	���!  "�:���  �
�1� 
������  �
	��	�  
 
�	���
�����  ��*
����    . 8.32—8.41. 

 
���
���	��  ������	�4  ���
  

 
11.31. ��  �  
�"�	
�  �-
����	
#  ��
2��   
��������#  �  �+	��� :  


��+	���-  
��-����  ���� ; 

��+	����  �	� 	
���
�  �-
�2�	����  ���� ,  	
	 ���  �	� 	
���
  ����  �  ����	�	  �  

�
	1������  �	-��
�*�+	���*�   
��	���  �  �����+������  �-
����	
���*�  633	��� ; 

	2���  
�1���  �-
����	
#  ( ����#����  �
�   	
����+	���� ); 

��+	���-  �	�	�
�
�*�+	���-   �
��	�
�� ;  
��
����  
�"�	:	��#  �-
����	
#  ��   
�:���	   
	� 
�#��# , -�
���	
�  "���
����  

��
�2�!:	�  �	

���
�� , �� ������*�  �
���#  ,��� , �
�#��#  �����  �	�
��  �� 	
�  ����  �"  
�-
����	
	�  ��  ��
�2�!:�!  �
	�� ; 

-���+	���*�  �������  ��1���+���  �  �1�
�����  ����  �  �
 . 
11.32. �1
����   
��	�	��#  �-
����	
	�  ����  ���
	2��   
�������   �  ��1
 . 39. 

��1
���  39 

�-
����	
�  �1
����   
��	�	��#  �-
����	
#  ����  
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5�	
���#  
�	 
���#  

��*
�"�� , ��� . 
���
 / /(� 2/+) 

�	
	 ��  
�	� 	
���
  
���� , ° �  

��"�����  �	� 	
���
�  
�-
�2�	����  ����  �  

�	� 	
���
�  �����3	
��*�  
��"��-�   �  ���+	�����  

�	
���	�
� , ° �  
'	���
#��
��	  *
���
��  80 - 100 �  ��,	  3 - 20 4 - 5 
��,	���	  *
���
��  60 - 100 5 - 15 8 - 10 
�
�"*�
���	  1���	���  5 - 20 5 - 10 10 - 12 
'���-
���
�:� -�-
����	
�  0,2 - 0,4 5 - 10 6 - 8 
�������
��	  (��-�	 ) *
���
��  — 5 - 10 20—35 
���
���	  �  1
�"*�
���	  7 - 15 5 - 10 10 - 12 

 
�
��	+���	 . ����"��	
�  �  ��1
��	  ����  �
#  ���� .  ���� �!:	�  ��  �-
����	
� , �  

�	� 	
���
��  �	  1�
		  45° � . 
11.33. �	-��
�*�+	���	  
��+	��  *
���
	�  �  1
�"*�
���-  1���	����  ���
	2��   
��"������  

��-��#  �"  �
	��	����+��-  �	� 	
���
  �����3	
��*�  ��"��-�   �  ��-���  �  �
�2����  �	
���	�
��  
(�
�  �������	
����  �
�2�����  ��"��-� )  �  "��	
��  �  7, 13 �  19 + "�  
	����   	
���  *���   �  
���*�
	����  ��1
!�	��#�   
�  �1	� 	+	������  1—10%. %
# �	 
���-  �  ������-  6
	��
��������  

��+	��  ���
	2��   
��"������  ��-��#  �"  �
	��	����+��-  �	� 	
���
  �����3	
��*�  ��"��-� ,  �  
��-���  �  �
�2����  �	
���	�
��  "�  
	����   	
���  �
	��	*�  �  2�
��*�  *��� . '�1�
  
�1	� 	+	������   
��"������#  �  "����������  ��  ���	*�
��  ���� ��
	1��	
#   �  ��1
 . 40. 

��1
���  40 

$��	*�
�#  
���� ��
	 -

1��	
#  

��	 	��  �-��,	��#  �	-��
�*�+	���*�   
��	���  
 
��"�������  �
�  �-��,	��#  
�1���  �1�
�������#  �  


	"�
����	   
	��,	��#  �	� 	
���
�  �-
�2�	����  ����  
���  
��+	����  

�1	� 	+	������  
�	�	�
�
�*�+	���-  

 �
��	�
��   
�  
��+	�	  
�-
����	
	�  ���� , % 

I ��
�,	��	  �	-��
�*�+	���*�   
��	���   
��"�������  �  
�	
��  � , ���  �
	�����	 , "��+��	
���	  �1����  

1 

II %� ����	��	  �
	�	���	  ��
�,	��	  �	-��
�*�+	���*�  
 
��	���  ���	
���-  ���������  

5 

III '
	�	���	  ���2	��	  6������+�����  �	-��
�*�+	���*�  
 
��	���   
��"�������  �  �	
��  �  ���	
���-  ���������  

10 

 
�
�  ����������  �����-  �  �
	��	����+��-  �	� 	
���
�-  �  �
�2�����  �����3	
��*�  

��"��-�  �  ���"�����  �1	� 	+	������!  �
	��	�   
�������  �
	���	  �	� 	
���
�  �  �
�2�����  �  13 
+ �
#  ���1�
		  2�
��*�  �	�#��  ��*
����  ����  2.01.01-82 �  ��1��
	��	�  �  �	� 	
���
	  ��"��-�   �  
�
�2����  �	
���	�
�  1—3° �   
�  �	�"�	����  �	
�+��	  �
�2�����  �  "����������  ��  ���	*�
��  
���� ��
	1��	
# . 

11.34. �	-��
�*�+	���	  
��+	��  *
���
	�  ��
2��  �� �
�#���#   �  �	�����	 , �+�����!:	�  
�	 
�������1�	�  �  ��������  "��	  �-
�2�	��#  �  �6
�������+	���	  �� 
����
	��#  *
���
�� , �
�  
 �  *
�3���� , ������
	����  ��  ���������  6�� 	
��	���� . 

11.35. �	-��
�*�+	���	  
��+	��  �-
�2��!:	�  � ���1�����  1
�"*�
���-  1���	����  �  
���
���-  *
���
	�  ��
2��  �� �
�#��#   �  6�� 	
��	���
����  *
�3���� . 

11.36. �	-��
�*�+	���	  
��+	��  
������
��-  *
���
	�  ��
2��  �� �
�#���#   �  �	�����	 , 
 
��#���  �
#  
��+	��  �	 
��1�	���-  �  �
����  �  �
	1
	�����  �
�1��� , �-
�2��	��-  ��"��-�� . 

11.37. �	-��
�*�+	���	  
��+	��  ����-
���
�: -�-
����	
	�  �
#  �	 
���-  �  ������-  
6
	��
��������  ��
2��  �� �
�#���#  ��-��#  �"  �
	��	�	�#+��-  *��
�
�*�+	���-  �  
�	�	�
�
�*�+	���-  3����
��  �
	��	*�  *���  �  �+	���  �	 
�������
�
�!:	�  � ���1�����  
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����-
���
�:� , *
�3����  ��*
�"��  �  
	�����  �1�
�������# . %
# 
	��	*�   	
����  �
	��	*�  �  
2�
��*�  *���  �1	� 	+	������!  10 %  
��	
#	��#  ��:�����  �1�
�������# , �������
���!��#  
 
	�	
�  �  �
��	
������  �*
���+	��#  ��:�����   �  �������
����  ����+���  �	� 	
���
��  
�-
�2��!:	�  ���� . �
�  �� �
�"������  �
#  �-
�2�	��#  ����  ��:	����!:�-  ����	���  �
�*�*�  
��"��+	��#  �	�1-�����  �+�������  ���1	������   
���
�����	���*�  3�
��
�����#  
�	� 	
���
��*�  
	2���  �  	��	���	���-  ��
���#-  �   
�  �1
��	   ���*
	���  ���� . 

11.38. �
�  ��
�+��  �  �1�
�����  ���	   
��	�	� , �*
	������-   �  ����,	��!  �  ���	
��
��  
�����
�����  *
���
	�  �  1
�"*�
���-  1���	���� , ��
2��   
	������
������#  �1
�1����  ����  �
�  
"�:����	   ��
���#  �����
����� . 

11.39. �
�1���  ����  �  1
�"*�
���-  1���	���-  �  �����1�
��-  
	"	
���
�-  *
���
	�  ��
2��  
 
��������#  �	  �	�		  1,7 � , 
�����#��	  ��  �
���#  ����  ��  1�
��  1���	���  �
�  
	"	
���
�  — �	  
�	�		  0,3 � . 

%
# *
���
	� , 
�� �
�*�	��-  ��   ��
���#-  "����� , �� ����	��#  ���
������   �������  �  
*
�1����  ����  �	  �	�		  0,15 � . 

11.40. '����1�
��	  
	"	
���
�  *
���
	�  �  1
�"*�
���	  1���	���  ��
2��  �1�
��������#  
�����#:��� , � �������  �   	
	
������  �
�1� 
������� , �  ���2	  ��*��
�"���	�  ������
���*�  �  
�������
���*�  �
���	�  ���� . ��  �����#:	�  �
�1� 
����	  ���
	2��   
	������
�����  
��
���	
2���!:�!  
	,	���  �   
�"�
���  �	  1�
		  30 �� . 

%��:�  �����1�
��-  
	"	
���
��  �  1
�"*�
���-  1���	����  ��
2��  ��	��  ��
��  �	  �	�		  
0,01 �  ���
���   
�#���  ��  � ������  �
�1�� . 

11.41. ��   ���!:	�  �  �����#:	�  �
�1� 
�����-  1
�"*�
���-  1���	����  �
	��	�  
 
	������
�����  "� �
��	  ���
������  �
#  ���
!+	��#  1���	����  ��   	
���  �+�����  �  
	����� . 

11.42. '��
�*  �����1�
��-  
	"	
���
��  *
���
	�  �  1
�"*�
���-  1���	����  �
	��	�  
 
	������
�����  �����	 
�����	��	   ��
���	  ,�
����  �	  �	�		  2,5 �  �  ��
����  ��  ���
�2	��� , 
�1	� 	+���!:��  �����  ���� , ���������  �	�
��  �"  �-����-  ����  *
���
	�  �  1
�"*�
���-  
1���	���� . 

 
/& %�&"�  

 
11.43. �
���
��  ���
	2��   
��	�#��  �  ����	��-  �1�
����*�  �������12	��# , �
	1�!:�-  

�����+���*�  �  *
�1���*�  �-
�2�	��#  ����   
�  ������-  ��	
���-  *��
��
�+	���-  �  �	 
���-  
��*
�"��- . 

�
�  �	�1-��������  ���
�:	��#  �1;	���  ��
���	
���-  
�1�� , ���	�
	���*�  

	*�
�
�����#  �	� 	
���
�  �-
�2�	����  ���� , ��������"����  �
#   ���	
2���#  "�������  
�	� 	
���
�  �-
�2�	����  ����  �
�  �-
�2��	��*�   
������  �
	��	�   
��	�#��  �	���
#��
��	  
*
���
�� . 

��  "���
�	���-  �	

���
�#-  �
	��	�   
	���:	���	���   
��	�#��  �	���
#��
��	  
*
���
��  ��   ��
���#-  "����� . 

'  !2��-  
�����-  �� ����	��#   
��	�#��   � 	
	+�� -��+��	  �	���
#��
��	  *
���
�� . 
'  
�����-  �  �*
���+	�����  �������  
	��
���� , �  ���2	  �
#   
	����
�:	��#  "�*
#"�	��#  

�1�
�����  ����  �����+����  �	:	������  �  "�:���  ��
�2�!:	�  �
	��  ��  �-  ��"�	�����#  �
	��	�  

������
�����  ��"��2�����   
��	�	��#  
������
��-  (��-�- ) *
���
	�  �
�  ��	,����-  (��-�-  �  
�	���
#��
��- ) *
���
	� . 

11.44. %
# �1	� 	+	��#  ���1�
		  ������*�  633	���  �-
�2�	��#  �1�
�����  ����  ���
	2��  
 
��	�#��  *
���
��  �   
	��+���  �
����	
	� . 

�
�  ��
�+��  �  �1�
�����  ���	  2�
�� , ���
  �  �	3�	 
�������  �
	��	�   
��	�#��  *
���
��  
�  �� 	
����  �
����	
	� ;  
�  ��
�+��  �"�	,	���-  �	:	��� , �1
�"�!:�-  ��
�2	��# , �	  
�����	��	  ����� , — 1
�"*�
���	  *
���
�� . 

11.45. �
����	
�  ���
	2��   
	������
�����  �  ���	  1
���� , �����
����#  �  
����������  
����
�-  ��
2��  �1	� 	+�����  
�����	
��	  
�� 
	�	
	��	   ������  ����  �  ��"��-�   �   
�:���  
*
���
�� . 
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11.46. ����	��  
�� 
	�	
	��#  ����  ���
	2��   
�������  �� �
���  �
�1+���� , �� ����	��#  
 
��	�	��	  
����� . �
�  ��������	  
�"1
�"*���!:�-  �� 	
  3��	
��� , �� 
��
	�����  ���" , 

�����#��	  ��  �� 	
  ��  �
����	
#  �
	��	�   
�������  0,8—1 � ,  
�  �� 
��
	���  3��	
��  ��	
-  — 
0,3—0,5 � . 

11.47. ��� �
�2	��	  �� 	
  ��  �
�1�-  
�� 
	�	
��	
����  ����	��  ��
2��  �1	� 	+�����  

�����	
��	  
�� 
	�	
	��	  ����   �   
�:���  *
���
��  ���  �
����	
	� . 

11.48. %
#  
	����
�:	��#  ������  �"  *
���
��  �� 	
�  ����  �  "��	  ��"��-�
�� 
	�	
��	
#  
���
	2��  �������
�����  �	�
���	   	
	*�
���� , �  ���  ����
�� 
	�	
��	
�����  ����	����  — 
�����
����	
���	  ���
������ . 

11.49. $����
����#  �  
����������  �����
����	
���-  ���
�����  ��
2��  �1	� 	+�����  
���������	  ����"��-  �	
����
���-  :	
	�  (� ��+	���!   
������� )  �  ��	�   
�:���  *
���
�� ,  
�  
6���  �����  �� 	
�  ����  �	  ��
2	�   
	��,��� : 0,1—0,2 % 
��-���  �1�
�����  ����   
�  
����������  �  �	�  �����+��-  �	:	��� , 0,05 % —  
�  ��
�+��  �����+��-  �	:	��� . 

'  �	���
#��
��-  *
���
�#-  �����
����	
���	  ���
������  ���
	2��  
�"�	:���  ��  

�����#���  �	  �	�		  0,5 ����	�
�  �	���
#��
�  ��  	*�  
�1�+	*�  ��
	�� . 

11.50. �
�  
�� �
�2	���  *
���
	�  ��   ��
���#-  "�����  �	�1-�����   
	������
�����  
2�
!"�  ��  ��"��-��-����-  ����-  *
���
	� . 

11.51. $����
����#  �1,����  ��
����  *
���
��  ��
2��  ���
!+���  ��"��2�����  
 ����������#  ��
�2��*�  ��"��-� . 

11.52. '	���
#��
��	  *
���
��  ���
	2��   
�������  �	���������  �  "�1�
��  ��"��-�  �  
���-  ���
��  �
�  �����	���������  �  "�1�
��  ��"��-�   �  ��	��   	
��	�
� . 

11.53. �
�:���  �-����-  ����  *
���
��  ��
2��  ������
#��  34—45 %  
�:���  *
���
��  �  
 
��	 . 

11.54. ��
��  *
���
	�  �   
��	  �
	��	�   
������� : �  �	�������-  �	���
#��
��-  *
���
	�  
— ����
����!  �
�   
#���*�
���!  �  ������,	��	�  ���
��  �	  1�
		  4:3, �  �����	�������-  �  
1�,	���-  — �
�*
�! , ���*��*�
���!  �
�  ����
����! . 

11.55. %
#  
	����
�:	��#  �1
	�	�	��#  *
���
	�  �  "���		  �
	�#  �	�1-�����  
 
	������
�����  ��"��2�����   ���,	��#  �	 
����  �  *��
��
�+	����  ��*
�"��  "�  �+	�  
���
!+	��#  +����  �	����  �
�  *
���
	� , ��	��,	��#   ���+�  -�
����*�  ��"��-�  �  �
����	
� . 

11.56. %
#  ���	
2���#  �	�1-������  �	� 	
���
�  �-
�2�	����  ����  �  "���		  �
	�#  
�
	��	�   
	������
�����  ���
������  �
#  �1
���  �	 
��  ����  �  �����1�
���  
	"	
���
  *
���
�� . 

11.57. $����
�����  *
���
	�  ���
	2��   
������� : 
- ��
���  — �"  2	
	"�1	���� , ���
�  �
�  �	
	�� ;  
- �1,����  — �"  �	
	�� , ��1	����	�	����-  �
�   
����������-  
����� ; 
- �
����	
�  — �"  �	
	�� , ��1	����	�	���  �
�   
�������� ; 
- �����
����	
���	  ���
������  — �"  �	
	�� ,  
��������  �
�  ��1	����	�	��� ;  
- �����1�
��	  
	"	
���
�  — �"  2	
	"�1	���� .  
%	
	�#���	  �����
�����  ��
2��  1���  �����	 ��
�����  �	������	����  �����	 ������ , 

 
�   
��	�	���  �
	�	����  �#*��
����	���-   �
��  — ����3���
�����  ( 
� �����  
� 	���
�����  
�����
��� ). 

�	��

�+	���	  �����
�����  ��
2��  1���  "�:�:	��  ������

�"�������   ��
���#��  
��*
����  ����  2.03.11-85. 

7	
	"�1	�����	  �����
�����  ��
2��  �� �
�#���#  �"  ��
��  1	����   �  ��
�"����������  �  
���� 
�����	����� , ���"����-  �   . 14.24. 

 
�$%$+& "�-�� -$+- %�,�-�  

 
11.58. '���-
���
�:� -�-
����	
�  ���
	2��   
��	�#��   
�  �	������-  �
	1�����#-  �  

633	���  �-
�2�	��#  ���� , ��
�+��  ���1����-  ��
��	���-  "	�	
���-   
�:��	�  �1
�"�  
 
	� 
�#��� , ��
�+��  	��	���	���-  ����	���  �
�  ��������	���-  ����-
���
�: . 
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11.59. �
�1���  ����-
���
�: -�-
����	
	�   
�  
	���-  �
���#-  ����  ��
2��  1���  �	  �	�		  
3,5 �  ��  80%  
�:���  "���  ��
��
#���  ����-
���
�:� . �
	��	�   
	������
�����  �	
� 
�#��#  
 �  
���������  �	
������� , ���
	��!  �� 
���!:	*�  ��
3� , �  ���2	  �1	� 	+	��!  �
	1�	��*�  
��+	����  ���� . 

11.60. �
����� , ���1� , �����1
��� , ������ ����  �  ����
�  �
#  ����-
���
�: -
�-
����	
	�  ���
	2��   
�	���
�����   �  ��
��������  �����	����  ��   
�	���
�����	  
*��
��	-��+	���-  ���
�2	��� . 

11.61. '���-�"#����	���	  
��+	��  ����-
���
�: -�-
����	
	�  ���
	2��  �� �
�#��  
���
�*�+��  ����-�"#����	����  
��+	���  ����-
���
�:  �  �+	���   ��	
�  ��  �� �
���	
���	  
�� �
	��# . 

11.62. $�633���	���  �� �
�"�����#  ����-
���
�: -�-
����	
	�  ��
2��  � 
	�	
#���#   �  
���
�*��  ��  ���������  ���	
���-  
�1�
���
��-  ���
	������� , �   
�  
��,�
	���   
	� 
�#���  
— ��  ���������  ����
��-  ���
	������� . 

11.63. ��� �
�2	��	  �  �����
�����  ����"�1�
��-  �  ������ �����-  ���
�2	��� , �  ���2	  
���
�2	��� ,  ���,�!:�-  �-
�2�	��	  ����  (��
�	
�� 
	�	
��	
���	  ���
�2	��# , 
��
�	�� 
��
#!:�	  ���1� ), �	�1-�����   
�������  �  �+	���  �	�
���*�  �
�#��# , 
*��
�
�*�+	���-  ���1	�����	�  ����	���  (�������- , �	�
���- ,  
��������-  �  �
�*�-  �	+	��� ), �  
���2	  ��"��2����	�  �� �
�"�����#  �  ��"����#  �	
����
����  ��
��
#���  �-
�2��	���  ���� . 

�  �	
�!  ���2	��#  �	� 	
���
� ,  ���,	��#  ��+	����  "�1�
�	���  ����  �  "�,���  
�1���  
��
���  �
	��	�  
������
�����  �	
	���1
�"�����  ���
������  *
�1����-  ����"�1�
�� . 

11.64. %
# ����-
���
�: -�-
����	
	�  �   
������  ��	2	�  ����  �
	��	�   
	������
�����  
�1
��  +����  ��
�1����,	�  ����  �  ��2���  1�	3  ����-
���
�:� . 

11.65. �
�   
�	���
������  ����-
���
�:  ���
	2��   
	������
�����  �	
� 
�#��#   �  
 ��*�����	  �-  
�2�  (
��+�����  ��  �	
	��	� , �����
�����  �   
 .). ������  �  �1;	�  �	
� 
�#���  
� 
	�	
#!��#  �  ��2���  ����
	����  �
�+�	 . 

11.66. %
#  
	����
�:	��#  
�"����  1	
	*��  ����-
���
�:� -�-
����	
#  �  	*�  "��
	��#  
��
2��   
	������
������# : ��
	 
	��	  1	
	*�� , �
*���"���#  �����   ��	
-������-  ��� , 
���
������  �  ����#-  ��
�*��  ���1 , �������
	��	  "� 
	���-  "��  "� �,�� , �
����	#��	 , ����2�	��	  
�����
����  ��  ��
���-  ����-
���
�:� . 

11.67. �
�  "�1�
�+������   
�
	*�!:�-  �  ����-
���
�:�  �	

���
��  �	�1-�����  
 
	������
�����  �	
��
������	  �	
� 
�#��# . 

11.68. %
# ��	��,	��#  ����	��
����  ��
	�  �  ���	  ����-
���
�:�  �  �
�+�	  �	�1-��������  
���
	2��   
	������
�����  ���
������  �1
���  ����  �"  ��2��-  �
�	�  ����-
���
�:�  �   ���+�  
����  �"  �
�*�-  ��������� . 

 
�&'!7 -0"'�  � ((�8"'  

 
11.69. �
�"*�
���	  1���	���  ���
	2��   
��	�#��   
�  �	������-  �
	1�����#-  �  633	���  

�-
�2�	��#  ���� , ��
�+��  ���
����   
�:���  �
#  ����� �  ��"��-� . 0-  �
	��	�  
�� �
�*���  
�
�����  ���
����   	
 	�����
#
��  �� 
��
	��!  *�� ������!:�-  �	�
�� . �
�  
�"�	:	���  
1
�"*�
���-  1���	����  �
	��	�  �+�������  ��"��2�����  �1
�"�����#  ������  �  �1
	�	�	��#  
���	���-  ���
�2	���  �  ��
�* . 

11.70. �
�"*�
���	  1���	���  ���
	2��   
�	���
�����  �	  �	�		  +	�  �"  ���-  �	���� , ����  
�	���#  �� ����	��#  �
#  �1�
����-  ����	�  �   	
����+	����  
	2����  
�1��� . 

11.71. ��� �
�2	��	  
�"1
�"*���!:�-  �� 	
  ��  �
�1�-  
�� 
	�	
��	
����  ����	��  
��
2��  �1	� 	+�����  
�����	
��	  
�� 
	�	
	��	  ����   �   
�:���  1
�"*�
���*�  1���	��� . 

11.72. =�
���  1
�"*�
���*�  1���	���  �  ��#-  �
����-  �� 	
  ��
2��  1���  �	  1�
		  50 � . 
%
# ��	��,	��#  �����  �� 	
�  ����  �	�
��  �
����	  �� 
�  �������
���!��#  ��  
�����#���  

7—10 �  ��  *
�����  1���	���  �  "����������  ��  �	
�+���  �� �
�  �  �� 	
  �  ���
����  �	�
� . 
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11.73. '  �	
#-   ���	
2���#  �	�1-�����*�  �	� 	
���
��*�  
	2���  �  "���		  �
	�#  �  
��2���  �	����  1
�"*�
���*�  1���	���  �	�1-�����   
	������
�����  �
�1� 
����  �
#  �1
���  ����  
1	"  
�"1
�"*�����# . 

11.74. $����
����!  1
�"*�
���-  1���	����  ���
	2��   
�������  �"  1	����  �
�  
2	
	"�1	�����-   
��  �  ���
�������  *��
��"�
#������*�  6�
��� . 

11.75. �
�"*�
���	  ���
������  �� ����	��#  
�� �
�*���  ���  	��	���	�����  ����	���� . 
�
�  6���  �
	��	�   
	������
�����   
���
����  �  �
	 
	��	  1	
	*���*�  ������ . 

 
� !3���"��  $+- %�,�-�8  "  2-$� %� +  2&�%2&�#,�8  

 
11.76. ��"�	:	��	  �-
����	
	�  ��   
�:����-   
	� 
�#���  �	�1-�����   
	������
�����  

�"  ��
����  �1	� 	+	��#  ���1����*�  ����� �  �  ���  ��"��-� , �  ���2	  ����	��,	�   
��#2	������  
�
�1� 
������  �  ����
�� . �
�  6���  ���
	2��  �+�������  �� 
��
	��#  "����-  �	�
��  �
#  
���
!+	��#  �1�	
"���#  "�����  �  ���
�2	���  (�
#  *
���
	�  �  1
�"*�
���-  1���	���� ). 

11.77. ������
���	  
�����#��	  �	2��  �-
����	
#��  ���� , "����#��  �  ���
�2	��#�� , �  
���2	  �	2��  �-
����	
#��  �	�1-�����   
�������  ��*
����  ����  II-89-80*. 

 
12. ��������
	�� , 
��
���
  �  �����������
  

 
 

12.1. 5��"���#  
�"�	
�  �
	��	�  �+�������   
�  � 
	�	
	���  *�1�
����   ��	:	��� , 
��������	  �	-��
�*�+	���*�  �   ���	��� -�
��� �
���*�  �1�
�������# , �
����
� , �  ���2	  ��
���	  
�
�1� 
������  �  "����#-  �  ���
�2	��#-  �������12	��# . 

12.2. �
�  � 
	�	
	���   
�:���   
��"������	���-   ��	:	���  ,�
���   
�-����  �
	��	�  
 
������� , �	  �	�		 : 

- �	2��  ��������  �
�  6
	��
����*��	
#��  — 1 � ; 
- �	2��  ��������  �
�  6
	��
����*��	
#��  �  ��	���  �  "�*
�1
	���-   ��	:	��#-  — 0,7 � , �  

 
�+�-  — 1 � ;  
�  6���  ,�
���   
�-���  ��  ���
���  6
	��
����*��	
#  ��
2��  1���  �������+���  
�
#  �	�����2�  
���
� ; 

- �	2��  ��� 
	���
���  �
�  ��"��-��������  — 1,5 � , �	2��  ����  �  ��	���  — 1 � ; 
- �	2��  �	 ����2����  ����� �!:���  +���#��  �1�
�������#  — 0,7 � ; 
-  	
	�  
�� 
	�	
��	
����  6
	��
�+	����  :����  — 2 � . 
�
��	+���# : 1. �
�-���  ���
�*  �1�
�������# , 
	*
��	���
�	��	  "������ -�"*������	
	� , 

�
	��	�   
�������   �   �� �
����  ������ . 
2. %
# �*
	*����  �  ����	�
��  ��*�	���	
���*�   ��
�1��  ��  100 ��  ��
!+��	
���  

�� ����!��# : ���������  �*
	*����  �  ��	��  �
�  ��  �
��,�	���- ; ���������  ���-  �*
	*����  ��  
�����  3�����	��	   
�  
�����#���  �	2��  ����� �!:���  +���#��  �*
	*����  �	  �	�		  0,25 �  �  
�1	� 	+	��	�  ���
�*  ����	����  ���������   
�-����  ,�
����  �	  �	�		  0,7 � . 

12.3. %
# 6�� 
�������  �	-��
�*�+	���*�  �1�
�������# , �
����
�  �  �
�1� 
������  �  
 ��	:	��#-  ��
2��   
	������
������#   ��;	��� -�
��� �
���	  �1�
�������	 ,  
�  6��� , ���  
 
���
� , �
	��	�   
������� :  
�  ����	  *
�"�  ��  5 �  — ��
�  
�+��!  �
�  �
�� -1�
��   ���	���!  

�+��! ;  
�  ����	  *
�"�  1�
		  5 �  — �
��  ��������  
�+��� ;  
�   ��;	�	  *
�"�  ��  ������  1�
		  6 
�  �
�   
�  �
��	   ���
�����*�   ���  1�
		  18 �  — 6
	��
�+	���	  �
�����	  �1�
�������	 . 

�
��	+���# : 1. �
	������
�����  *
�"� ��;	���	  �
��� , �	�1-�����	  ��
���   
�  
�����2	  �	-��
�*�+	���*�  �1�
�������#  (�� �
��-  3�
��
�� , *��
��	,�
��  �  �
 .), �	  �
	1�	��# . 

2. %
#  	
	�	:	��#  �1�
�������#  �  �
����
�  ������  ��  0,3 �  �� ����	��#   
��	�	��	  
���	
�2��-  �
	���� . 

12.4. '   ��	:	��#-  �  �
������  �1�
�������	�  ���
	2��   
	������
�����  �����2��!  
 
�:���� . 
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%�������  �1�
�������#  �  �
����
�  ��  �����2��!   
�:����  �
	��	�   
��"������  
���	
�2����  �
	�������  �
�  ��
�!  ��  ����
	
��	 , ��-��#:	�  �"  "����# , �  �  �1���������-  
�
�+�#-  — �
��� �
�����  �
	������� . 

'��
�*  �1�
�������#  �
�  �
��� �
���*�  �
	����� , �������
���	��*�  ��  �����2���  
 
�:���	  �  "��	  �1�
�2�����#  �
�����*�  �1�
�������# , ��
2	�  1���  �1	� 	+	�   
�-��  ,�
����  
�	  �	�		  0,7 � . 

��"�	
�  ��
��  �
�  ��	
	�  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��-��#  �"  *�1�
����  �1�
�������#  �
�  
�
��� �
���*�  �
	�����  �  *
�"�� . 

12.5. �
�"� ��;	������  �
�����*�  �1�
�������#  ���
	2��  � 
	�	
#��  ��-��#  �"  
�������
����  �����   	
	�	:�	��*�  *
�"�  �
�  �1�
�������#  �  �+	���  �
	1������  "������  — 
�"*������	
	�  �1�
�������#  �  ��
���#�  	*�  �
��� �
��
�����# . 

�
�  ����������  �
	1������  "������ -�"*������	
	�  �  �
��� �
��
�����!  �1�
�������#  
��
���  �  ��1
�����  ���	  *
�"� ��;	������  �
���  �� ����	��#  � 
	�	
#��  ��-��#  �"  �	��
�  �
�  
+����  �1�
�������# , ��	!:	�  �������
���!  ����� . 

�
��	+���	 . �
	��	�  �+�������  ��	
�+	��	  �����  �  *�1�
����  �1�
�������#  �  �
�+�#-  
 
	������
���	���  "��	��  	*�  ��  1�
		  ��:��	 . 

12.6. � 
	�	
	��	  ������   ��	:	���  (��  �
���#  �����2���   
�:����  ��  ��"�  1�
��  
 	
	�
���# ), ��	!:�-   ��;	��� -�
��� �
���	  �1�
�������	 , �  ���������  �
����  ���
	2��  
 
��"������  �  �����	������  �  “�
���
���  ���
������  �  1	"� �����  6�� 
�������  *
�"� ��;	���-  
�
���� ”. 

�
�  ����������   ��;	��� -�
��� �
���*�  �1�
�������#  ������   ��	:	���  �
	��	�  
 
�������  ��*
����  ����  2.09.02-85. 

12.7. �
�  �����	  ��  �	��  �1�
�2�����#  �  � 
��
	��#  �1�
�������# , 6
	��
� 
������  �  
��-������  "����2	�  ("����
�� ) 1�
		  1,4 �  ��   �
�  �
	��	�   
	������
�����   
�:����  �
�  
������� ,  
�  6���  ������  ��  �	��  �1�
�2�����#  �  � 
��
	��#  �   
�:����  �
�  �������  �	  ��
2��  
 
	��,���  1 � . 

%� ����	��#   
	������
�����  �,�
	��	  3�����	����  �1�
�������# . 
12.8. 5��������  �1�
�������#  �  �
����
�   ��  �����2���   
�:�����  �
�   
�:������  

�1�
�2�����#  �� ����	��#   
�  �����	  ��   �
�  (�
�  ������� ) ��  ��"�  ����� �!:�-  �����
�����  
�	  �	�		  1,8 � . �
�  6���  ���  �1�
�������	�  �  �
����
��  �
	��	�   
	������
�����  �;	���	  
 ��
���	   
�:����  �
�   
�	�� . 

12.9. �����2��  ("����
� ) ��  �
�1� 
�����-  
!1�*�  ����	�
�   
�  �������������  �
�  
��������+	����  � 
��
	���  ��
2��  1���  �  6
	��
� 
������ . %� ����	��#   
��	�	��	  
 �	�����+	���*� , *��
��
�+	���*�  �
�  6
	��
���*�����*�   
������ . 

�
�  ����������  ������������*�  �
�  ��������+	���*�  � 
��
	��#  "� �
��!  �
����
�  
����	�
��  400 ��  �  �	�		  �
	��	�   
	������
�����  �  
�+���   
������ , ����	�
��  1�
		  400 ��  
— �  6
	��
�+	����  �
�  *��
��
�+	����   
������ ; �  ���	
���-  �
�+�#-   
�  �1���������  
�� ����	��#  ���������  �
����
�  ����	�
��  1�
		  400 ��  �  
�+���   
������ . 

12.10. �
�1� 
�����  �  "����#-  �  ���
�2	��#- , ���   
���
� , �
	��	�  ��
�������  ���  
 ��	
-�����!   �
�  (��  � �
�-  �
�  �
��,�	���- ) �  ���
�������  ��������  ���  �
�1� 
�������  �  
�1	� 	+	��	�   ��-���  �  �1�
�2�����#  �1�
�������#  �  �
����
� . 

%� ����	��#  ��
����  �
�1� 
������  �  ����
�- ,  	
	�
���	��-  �;	�����   
����� , �
�  �  
 ����
�- . 

��1�
���  ����
��  �
�1� 
������  �
	��	�   
������� : 
-  
�  ����	�
	  �
�1  ��  400 ��  — ,�
���  ��  600 �� , *
�1���  ��  400 ��  1�
�,	  ����	�
� ; 
-  
�  ����	�
	  �
�1  500 ��  �  ��,	  — ,�
���  ��  800 �� , *
�1���  ��  600 ��  1�
�,	  

����	�
� ; 
'  �	���-  ���������  3
���	���  �
����
�  �
	��	�   
	������
�����  �,�
	��	  ����
�  

��*
����   . 8.63. 
5�
��  ���  ����
��  �   
�#���  �
	��	�   
�������  �	  �	�		  0,005. 
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12.11. �� �
��	  �  �����	+�� -�� �
��	  �
�1� 
�����  �  "����#-  �  ��  �	

���
�#-  
���� 
������-  ���
�2	���  �   
	�	
�-  �*
�2�	��#  ��
2��   
��������#  �"  ���
���-  �
�1 . 

���	
��
  �
�1  �
#  �
��� �
��
�����#  �*
	������-  2������	�  �
	��	�   
�������  
��*
����  
�"� . 6. 

 
13. <��������������
	�� , ���	���/������4  ��	����� , 
����
���
5��  

�  ������
  ���
���	��  
 

�����  �� ! "�#  
 

13.1. $��	*�
��  ���	2�����  6
	��
����12	��#  6
	��
� 
�	������  ���
�2	���  ����	�  
�������12	��#  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  “�
���
��  ���
�����  6
	��
���������� ” (�5. ) ���6�	
*�  
���� . 

$��	*�
�#  ���	2�����  6
	��
����12	��#  ��������  �������  ��
2��  1���  �����  2	 , ���  
���	*�
�#  ��������  ������� ,  
��#��#   �   . 7.1. 

13.2. '�1�
  �� 
#2	��#  6
	��
����*��	
	�  �
	��	�   
��"������  �  "����������  ��  �-  
��:����� ,  
��#���  �-	��  6
	��
� �����#  �  �  �+	���   	
� 	�����  
�"����#   
�	���
�	��*�  
�1;	��� ; ��1�
  �� �
�	��#  6
	��
����*��	
	�  - �  "����������  ��  ��
�2�!:	�  �
	��  �  
-�
���	
������   ��	:	��# , �  ����
��  �������
���	��#  6
	��
��1�
�������	 . 

$�� 	�����#  
	��������  ��:�����  ��
2��  ���:	���
#���#  "�  �+	�   	
	��"1�2�	��#  
���-
����-  6
	��
����*��	
	� , �   
�  �-  ����������  �   ���:�!  �����+	���-  ��� 	���
�!:�-  
���
�����  (����	�����
�� ) �  �  �+	���  �
	1������  “�������#:�-  ���"����   �  ��� 	������  

	��������  ��:����� ” ���6�	
*�  ���� . 

13.3. ��� 
	�	
��	
���	  ���
������ , �
���3�
����
��	   ���������  �  :���  � 
��
	��#  
�
	��	�  
�"�	:���  ��  ���
����	��-  �
�   
���
����	��-   ��	:	��#-  �  �+	���  ��"��2��*�  �-  

��,�
	��#  �  ��	
�+	��#  ��:����� . %� ����	��#   
	������
�����  ���	
���  ���#:�	  "��
���	  

�� 
	�	
��	
���	  ���
������  �  �
���3�
����
��	   ��������� .  

�
�  ��������	  "��
���-  :����  �   
��"������	���-   ��	:	��#-  ��  1�
����-  �
	��	�  
 
�������  �	
� , ���
!+�!:�	   � �����	  ��  ��-  ���� . 

13.4. '  ����	��-  �	-��
�*�+	���*�  ����
�
#  �	�1-�����   
	������
����� :  
- �
	�����  �   
�1�
�   ����#���*�  ����
�
# ;  
- �
	�����   	
����+	���*�  ����
�
#  (�
#  ��
����  �   
��	
��  
�1���  ���
�2	���  �  �
 .). 
13.5. �	-��
�*�+	����  ����
�
�  ��+	���	���-   �
��	�
��  ����  �
	��	�  ���:	���
#��  

�	 
	
�����  ����
�
	�   
�1�
���  �  ���
�"���
���  �
�  
�1�
���
����  �	������ . 
13.6. '  �����
����#-  ���
�2	���  �
	��	�   
	������
�����  "��
����	  �	��
� ,  
�	�� , 

���	
�  �   
 ., �
#  ���������  �
	����  6
	��
��1�
�������#  �  ��������"���� . 
13.7. ����	��  � 
��
	��#  �	-��
�*�+	�����   
��	�����  �  �1;	�  ��������"����  

���
�2	���  ��
2��   
��������#  �  "����������  ��  ��
����  6�� 
������� , �1�����������#  
�	-���� -6������+	�����  
��+	����  �  �+�������  �����
���	  3����
� . 

 
�$%$! �$&"'�  ($$&�*�"�#  2$)�&+"$(,"'+  �  2$%!�3"'+  )$% 

 
13.8. '  ����"�1�
��-  ���
�2	��#-   ��	
-������-  ���  �	�1-�����   
	������
�����  

����
�
�   	
	 ���  �
���#  ����  ��  
	,	���-  �  �	���- , �  ���2	  �"�	
	��	  �
���#  ����  �  ���	
�- , �  
����	�	  �
�  �������	 . 

13.9. '  ����"�1�
��-  ���
�2	��#-   ��"	���-  ���  �
	��	�   
	������
�����  �"�	
	��#  

��-���  �
�  ��
�+	����  ���� ,  �����	���  �"  ��2���  ����2���  (,�-���*�  ��
���� ), �
���#  ����  
�  ����2���-  (��
����- ), �1�
���  
	"	
���
	 , �  ���2	  ���
	���  ��  ������- . 

13.10. %
# ����2��  (��
���	� ) �
	��	�   
	������
�����  ��������+	���	  ���
!+	��	  
�������   
�   ��	���  �
���#  ����  ��2	  �� ������*� .  



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 123 

13.11. '  ����"�1�
�-   ��"	���-  ���  � 
��
	��	  ��������  �
	��	�   
	������
�����  
��������+	���	  �  "����������  ��  �
���#  ����  �  ������ �
���  1�,�	  (�1�
���  
	"	
���
	 ) �
�  
������������	  (�	
	�	-���+	���	 ) �"   �����  � 
��
	��# . 

 
	 ($("'�  (, ".��  

 
13.12. '  �������-  ������#-  �
	��	�   
	������
�����  �"�	
	��	  ���
	��#  �  �� �
��-  

��������-  �  �  ��2��*�  �������*�  �*
	*��� , 
��-����  ����  ��  �� �
��-  ��������- , �  ���2	  
����
�
�  �
���#  ����  �  �
	��2��-   
�#���-  �  ������ -���
	 , �	� 	
���
�   ��,� �����  
�*
	*����  ( 
�  �	�1-�������� ), ���
����*�  �
���#  "��� 
	��#  ( �#�
	��#  ����  �  ��,�����  "�
	  
��  �
���	  3�����	����  6
	��
� 
������ ). �
�  ��:�����  �������*�  �*
	*���  100 �'�  �  1�
		  
�	�1-�����   
	������
�����   	
����+	���	  � 
	�	
	��	  ��633���	���   �
	"��*�  �	�����#  �  
 �*
	,�����!  �	  1�
		  3 %. 

13.13. �������	  �������  ��	-  ��"��+	���  ��
2��   
�	���
������# , ���   
���
� , �  
� 
��
	��	�  1	"   ����#���*�  �1�
�2���!:	*�   	
����
� : ��������+	����  — �  "����������  ��  
�	-��
�*�+	���-   �
��	�
��  (�
���#  ����  �  	�����#- , ���
	��#  �
�  
��-���  ����  �  �	�� ); 
�������������  (�	
	�	-���+	���� ) — �"   �����  � 
��
	��# ; �	�����  —  	
����+	���  
 
�-��#:��   	
����
��  �   	
	��+	�  �	�1-�����-  ��*��
��  ��   ����  � 
��
	��#  �
�   ����  �  
 ����#����   
��������	�  �1�
�2���!:	*�   	
����
� . 

�
�  ��������+	����  �
�  �������������  (�	
	�	-���+	���� ) � 
��
	���  ��
2��  
 
	������
������#  ���2	  �	����	  � 
��
	��	 . 

13.14. %
# �������-  �������  �   	
	�	����  
	2����  
�1���  ��
2��  1���   
	������
	��  
��"��2�����  
	*�
�
�����#  ���
	��#  �  
��-���  ���� , �1	� 	+���!:�-  ������
����  
��-��  
6
	��
�6�	
*�� . �	*�
�
�����	  ��2	�  ���:	���
#���#  ��� 	�+���  — �"�	�	��	�  +��
�  

�1���!:�-  �������-  �*
	*����  �
�   
����  — �"�	�	��	�  +������  �
�:	��#  ������� , ��	 	��  
���
���#  
	*�
�
�!:	�  �
����
�  �  �
�*���  � ���1��� , �  ���2	  ��+	����	�  6��-  � ���1�� . 

13.15. �	*�
�
�	���  6
	��
� 
������  �
	��	�  �1�
������� , ���   
���
� , ����  ��������  
�*
	*��  �  *
�  	  �"  2—3 
�1�+�-  �*
	*���� . 

5 
��
	��	  
	*�
�
�	���  6
	��
� 
������  �
	��	� , ���   
���
� , ���:	���
#��  
��������+	���  �  "����������  ��  ���
	��#  �  �����!:�-  ��+��-  �	�� , 
��-���  ���� ,  �����	���  �  
�	�� , �
���#  ����  �  
	"	
���
�- . 

13.16. %
# �������-  �*
	*����  ��:�����!  250 �'�  �  1�
		  �
	��	�   
�������  ���-
����	  
6
	��
����*��	
� , �
#  �*
	*����  �	��,	�  ��:�����  — ����-
����	  ��
����"�������	  
6
	��
����*��	
� . %
# �*
	*���� , 
	*�
�
�	��-   �  �-	�	  ����-
���� -�	���
���*�  ������� , 
���
	2��   
��	�#��  ����-
����	  6
	��
����*��	
�  �  3�"���  
���
�� . 

13.17. '  ��������"�
�	��-  �������-  ������#-   
�  ���
�����  ���
!+	���  
�1�+�-  
�������-  �*
	*����  �
	��	�  ���:	���
#��  ��������+	���	  ��
!+	��	  
	"	
���*�  �*
	*��� . 

'  �	
	�	-���"�
�	��-  �������-  ������#-  ��������+	���	  ��
!+	��	  
	"	
���*�  �*
	*���  
�
	��	�  ���:	���
#��  �
#  �������-  �������  I ���	*�
�� . 

13.18. '  �������-  ������#-  I ���	*�
��  �
	��	�   
	������
�����  ����"� ���  �������-  
�*
	*����  �
�  ��������+	���	  ��
!+	��	  �-  �  ���	
��
��   �  �
	�	��   
�  �	��"��2�����  
�����
	�	���*�  ����"� ����   �  ��
���#�  6
	��
����12	��# . 

13.19. �
�  ��������	  �  ��������  �������  ������ -���
�  �
#  "�
���  �������  ��
2��  1���  
�1	� 	+	��  ��������+	���#  
�1���  ������ -�������  �  "����������  ��  �
���#  ����  �  ���
	 . 

13.20. '  �������-  ������#-  ��
2��   
	������
������#  1
���
���� , ���
!+�!:�#  
�
�1����   �2�
��*� , �  ���2	  ���
����*�  �1;	��  ����  �  
	"	
���
�- . 

13.21. 5 
��
	��	   �2�
����  ��������  �
	��	�   
�������  ������������� ,  
�  6���  
�����
	�	���  �  ��
!+	��	�   �2�
��*�  ������  ��
2��  ��������+	���  ��������#  1
���
���� , 
"� 
	:�!:�#  �
�1����   �2�
��*�  �1;	��  ���� , �  ���2	  ���
!+����#   
������	  ������  ( 
�  �-  
��
�+�� ). �
�  ����	�	   �2�
���,	��#  ������*�  ���
	��#  �����
	�	���  �  ��
!+	��	�   �2�
��-  
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�������  ��
2��  ��������+	���  ���
!+����#  ��	  ������  �
�*�*�  ��"��+	��#  �  "��
������#  
"����2��  ��   ���!:	�  �
�1� 
����	  �  ������ �
��!  1�,�!  �
�  �� �
��	  
	"	
���
� . 

13.22. '����� -������  �  �������-  ������#-  �  ��3�����  "�1�
��  ����  ��
2��  
�1�����  
��������+	���   �  �
���!  ����  �  ��"��,���  ��
 ��	 , �������
	����  ��  ��3�����  
���� . 

13.23. '  �������-  ������#-  ��
2��   
	������
������#  ��������"���#  �
	��!:�-  
�� ���*��	
���-   
��	���� :  
������  �
�:�!:�-�#  �	���   �  "�������   
�*
���	 , 

	*�
�
�	���   �  �
	�	��  �
�   	
	 ���  �
���	� , ����+��  �
	��2��-  ���   �  �
���#�  ����  �  
 
�#��	 , 6
	��
���� 
	��#   �  �	� 	
���
	  ��"��-�  �   ��	:	��� , �  ���2	  �	���
#���  ��*
����  
����  2.04.05-91. 

 
�, ".��  )$%$2$%7$,$)��  

 
13.24. '  ������#-  ���� ��*������  �
	��	�  ����
�
�
����� : 
- 
��-��  ����  (��-����� , �1
�1������� ,  
�������  �   ����
��  �� �
�"�	��� ); 
- 
��-��  
�����
��  
	�*	����  �  ��"��-� ; 
- �
����  ����  �  3�
��
�- , ��	���	
#- , 1���-  
	�*	����  �  �
�*�-  	�����#- ; 
- �
����  ������  �  ����������-  �  ���	�
��	
#- ; 
- 
��-���  ����  �   ��	
�  �� �
�  �  3�
��
�-  ( 
�  �	�1-�������� ); 
- �	
�+���  ������+��*�  -
�
�  �
�  �"��� ; 
- �	
�+���  
�  ��-�����  �  �1
�1�������  ���� ; 
- ����	��
����  
�����
��  
	�*	����  (�� ����	��#  �"�	
	��	   	
	�������   
�1�
���  �  


�1�
���
���  �	����� ); 
- �
�*�	  �	-��
�*�+	���	   �
��	�
� , ����
�	  �
	1�!�  � 	
������*�  ����
�
#  �  

�1	� 	+	��  �����	�����!:���  �	-��+	�����  �
	������� . 
13.25. �
	��	�   
	������
�����  ��������"���! : 
- ��"�
�����#  ���*�
#����  �  �
�*�-  
	�*	���� ; 
-  
��	���  �1	""�
�2�����#  -
�
�� , �"����  �  -
�
 -
	�*	����� ; 
-  
��	���  3��
�
�����#  �  �1	�3��
�����#  
	�*	�����  �	����� . 
�
�   	
	�	���-  
��-���-  ����  ��������"���!  ��"�
�����#  
�����
��  
	�*	����  ���
	2��  

 
	������
�����   �  ������,	��!  
��-����  �1
�1�����	���  ����  �  
	�*	���   ����#����  
����	��
����  �  �	�����  �
�  �������������  ��

	���	�  6��*�  ������,	��# ,  
�  �1���������  — 
 �  ��+	���	����   ���"��	
#�  ��-�����  ����  �  
	�*	���� . 

13.26. ��  3�
��
�-  �  ���������-  ���	�
��	
#-  �	�1-�����   
	������
�����  

	*�
�
�����	  ���
����  3�
��
�����#   �  
��-���  ����  �
�   �  �
���!  ����  ��  3�
��
�-  �  
�1	� 	+	��	�  
�����	
��*�  
�� 
	�	
	��#  ����  �	2��  ���� . 

13.27. �
������  3�
��
��  �  ���������-  ���	�
��	
	�  ( 
�  ��
�+	���	  1�
		  10) �
	��	�  
��������"�
����� . 

'����  3�
��
��  ��   
������  �
	��	�   
	������
�����   �  �
���!  ���� , �	
�+��	   ��	
�  
�� �
�  �  "�*
�"�	  3�
��
�  �
�  ��+	����  3�
��
��� ; �����  ��   
������  ���������-  ���	�
��	
	�  
—  �  �	
�+��	   ��	
�  �� �
�  �
�  ��	��,	��!  
��-���   
�   �
�����!  ���
����  
	*�
�
�!:	�  
�
����
	 . 

13.28. ��  3�
��
�-  ��
2��  1���   
	������
	��  ��������+	���	  ���
	��	  ��"��-�  �"  
�
�1� 
����� ,  ���!:	*�  ����  ��   
������ . 

13.29. �
������  1�
�1����-  �	���  �  ���
�3�
��
��  �
	��	�   
�������  ��������+	����  
 �  "�������   
�*
���	  �
�   �  �	
�+��	   	
	 ���  �
���	�  ���� . 

13.30. ������ ,  	
	��+���!:�	  
�����
�  
	�*	���� , ��
2��  ��	��  �	����	  � 
��
	��	  �  
��������+	����  ���
!+	��	�  �-   
�  "������-  �
���#-  
�����
��  �  1���- . 

13.31. ��  ���������-  �
#  
	�*	����*�  ��#*+	��#  ����  �
	��	�  ��������"�
�����  
��"�
�����	  
	�*	����   �  �	
�+��	  
�  �  6
	��
� 
��������� . 
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��  ���������-  �
#  ���
	��#  ��
1�������  2	�������  �  
	��
1���"����  ����  �
	��	�  
��������"�
�����  ��"�
�����	  
	�*	����  (�"�	��� , ���� , ������-  *�"�� )  �  �	
�+��	  
� , 
��	
����  6
	��
� 
���������  �  � .  . 

13.32. �	*	�	
���!  �����1�	���-  3�
��
��  �
	��	�  ��������"�
����� : ����������-  —  �  
������+���  2	�������  ���� , ���������-  —  �  6
	��
� 
���������  �1
�1�������  ���� . 

 
�$%$)$%'  �  )$%$2&$)$%"'�  (�,�  

 
13.33. ��  ��������-  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  �
#  ��*��
�"����  ���
�� . 
13.34. ��  
���#-  ���� 
������-  �	�	�  �  ����
�
�
�	��-  ��+��-  �
	��	�   
	������
�����  

���������   
�1�
��  �
#  �"�	
	��#  ���
	��#  �   
�  �	�1-��������  
��-���  ����  �  ��*��
�"���!  
"������-   �
��	�
�� . 

13.35. �
�  �	�1-��������  
	*�
�
�����#  
��-����  ����  �
	��	�   
	������
�����  
���������  ��  �	��   ���
����-  "����
��  �  �������������  �
�  �	
	�	-���+	����  � 
��
	��	�  �"  
 �����  � 
��
	��# . 

 
�3�$(,�  %-# +& "�"�#  )$%'  

 
13.36. '  
	"	
���
�-  �  1���-  ��	-  ��"��+	���  �
	��	�   
	������
�����  �"�	
	��	  �
���	�  

����  �  �-  ����
�
�  ( 
�  �	�1-�������� ) �
#  �� �
�"�����#  �  ����	��-  ����������  �
�   	
	��+�  
��*��
��  �  �������!  ������!  �
�   ����  � 
��
	��# . 

�
��(,�3'  $�$&$,"$7$  )$%$(" �*�"�#  

 
13.37. '  ����	��-  �1�
����*�  �������12	��#  �
��	  �
	1������   . 13.12 �
	��	�  

 
	������
�����  ����
�
� :  
- 
��-���  ��1���+���  ���� ;  
- �
���	�  �  ���	
�-  ��*
	���  �  �-
�2�	����  ���� ; 
- �	� 	
���
  ��*
	���  �  �-
�2�	����  ���� ;  
- "��+	��#  
�  �-
�2�	����  ���� ;  
- ����	��
����  ������+��*�  -
�
�  �  �-
�2�	����  ���	 ; 
- ����	��
����  ��
	�  �  ��*
	���  ���	 .  
13.38. 5 
��
	��	  ���������  ������#��  �1�
����*�  �������12	��#  �
	��	�   
�������  

��*
����    . 13.13—13.19. 
13.39. '�
!+	��	  �  ���
!+	��	  �������  ��*
	���  ����  �
	��	�  ��������"�
�����  �  

"����������  ��  �
���#  ����  �   
�	����  ���	
	 . 
13.40. ��������+	���	  
	*�
�
�����	   ���+�  ��1���+���  ����  �  �1�
����!  ����	��  

��
2��   
��������#   �  �
���!  �  ���	
	  �-
�2�	����  ���� . 
13.41. '  �	�������-  *
���
�#-  �  "����������  ��  �	� 	
���
�  �-
�2�	����  ����  ��
2��  

 
	������
������#  �"�	�	��	  +��
�  
�1���!:�-  �	���
#��
�� : ��  ��������"�
�	��-  �������-  
������#-  — �
	�������  ���������� , ��  ����
���-  — �"   �����  � 
��
	��#  �
	�������  
������������*�  (�	
	�	-���+	���*� ) � 
��
	��# . 

13.42. �
�  ���1�
�"��������  �1
�1���	  ����  �	�1-�����  ��������"�
�����  ��"�
�����	  

�����
�� : 

- 3��3���  —  �  
��-���  ��1���+���  ���� ;  
- ���
���  —  �  "�������  �	
�+��	  
� ;  
- -
�
�  �  �� �
���  —  �  "�������   
�*
���	 . 

 
��(,�3'  �2& )-�"�#  
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13.43. '  �	
#-  �1	� 	+	��#   ���+�  ����   ��
	1��	
#�  �  �	�1-������  ��
�+	���	  �  
�
	1�	��*�  ��+	����  �
	��	� , ���   
���
� ,  
	������
�����  �	��
�
�"������!  ����	��  
� 
��
	��#  ���� 
��������  ���
�2	��#�� . 

13.44. ����	��  � 
��
	��#  �	-��
�*�+	�����   
��	�����  �
	��	�   
������� : 
- ��� 	�+	
���!  — �1	� 	+���!:�!  ����
�
�  �   ���	
2���	  "������-  
	2����  
�1���  

���� 
������-  ���
�2	���  ��  �����	  �� �
�"�����#  �
	����  ����
�
# ,  	
	��+� ,  
	�1
�"�����#  
�  ���1
�2	��#  ��3�
����� ; 

- ��������"�
������!  (��5  �� ) — ��
!+�!:�!  ��� 	�+	
���!  ����	��  � 
��
	��#  �  
 
��	�	��	�  �
	����  ��+��
��	
����  �	-����  �
#  ��	���  6������+����� , ��+	����  
�1���  �  

��+	��  � ����
���-  
	2����  6�� 
�������  ���
�2	��� . 

��5  ��  ��
2��   
��	�#���#   
�  ��
����  �-  ��� �	����� . 
13.45. ��
����
�  ��� 	�+	
���*�  � 
��
	��#  �
	��	�   
	������
�����  ������� 	�+���� , �  

�����   ������  � 
��
	��# . %
# �
� ��-  ����	�  �������12	��#  �  1�
�,��  ��
�+	�����  
���
�2	��� , 
�� �
�*�	��-  ��  
�"��-   
�:����- , �� ����	��#  ���- - �
�  ���*���� 	�+���#  
��
����
�  ��� 	�+	
���*�  � 
��
	��#  �  �	��
�
����  �  �	������   �������  � 
��
	��# . 
�	�1-��������  �����  ��
����
�  �
	��	�  �  ��2���  �
�+�	  �1���������� . 

13.46. %�� 	�+	
���	  � 
��
	��	  ����	���  �������12	��#  ��
2��  1���  ���������  <����!  
��� 	�+	
�"����  6�	
*�-�"#�����   
���,
	���*�   
	� 
�#��#  �
�  ��� 	�+	
�"����  
�������
���*�  -�"#�����  ���	
	���*�   ����� . 

�����  � 
��
	��#  ����	��  �������12	��#  ��
2	�  � 	
������   ��+��#���#   �����  
� 
��
	��#   
���,
	���*�   
	� 
�#��#  �
�  ���	
	���*�   ����� . 

%� ����	��#   
	������
�����  � 
��
	��	  ����	���  �������12	��#  �"  �1;	���	���*�  �
#  
 
���,
	���*�   
	� 
�#��#  �  �������
���*�  -�"#�����   �����  � 
��
	��#   
�  ��
����  
����:	��#  6��*�   �����  �������#�	
�����  ��� 	�+	
�����  :�����  �   �
�����  � 
��
	��#  
����	����  �������12	��# . 

13.47. %�� 	�+	
���	  � 
��
	��	  �	�1-�����  ��+	����  �  +����+���  �
�   �
���  
��������"���	�  ����
�
�
�	��-  ���
�2	��� . �1;	��  ��� 	�+	
���*�  � 
��
	��#  ��
2��  1���  
������
����� , ��  �������+����  �
#  ��+	
 ���!:	�  ��3�
�����  �   
��	�����  
�	-��
�*�+	���*�   
��	���  �  �����#���  �	-��
�*�+	���*�  �1�
�������# , �  ���2	  � 	
������*�  
� 
��
	��#  ���
�2	��#�� . 

13.48. ��  ���
�2	��#- , �	  ����:	���-   �
�����!  �
	�������  ��������"����  �  �
	1�!:�-  
 
��������#   ����#���*�  �	2�
��*�   	
����
�  �
#  �	����*�  � 
��
	��#  �  ����
�
# , �� ����	��#  
���
������  � 	
���
���-   ������  �   ��+��	��	�  �-  �
�21	  ��� 	�+	
���*�  � 
��
	��# . 

13.49. %�� 	�+	
���	  � 
��
	��	  ����	���  �������12	��#  ��
2��  �1	� 	+������#   
#���  
�	
	3�����  ��#"�!   �����  � 
��
	��#  �  ����
�
�
�	����  ���
�2	��#�� , 
�"
�+����  �
�21���  
6�� 
�������  ���
�2	��� , 6�	
*���� 	�+	
�� , � 
��
	��	�  ���� 
������*�  -�"#�����  �  
 �2�
���  �-
���� . 

������  � 
��
	��#  �  ���	
���	  ����
�
�
�	��	  ���
�2	��#  ��
2��  ���2	  ��
!+����#  �  
����	��  ��������
������ --�"#����	����  �	
	3�����  ��#"� . 

������  � 
��
	��#  �  ����
�
�
�	��	  ���
�2	��#  ��
2��  1���  
����3���
�����  � , ���  
 
���
� , ����:	��  �
	�������  +���3������ . 

13.50. '   �����-  � 
��
	��#  �
	��	�   
	������
����� : 
- ��� 	�+	
���!  — �
#  
�"�	:	��#  ��� 	�+	
���*�   	
����
� , :���   �
��� , ��	���-	�� , 

�
�*�-  �
	����  ���1
�2	��#  ��3�
�����  �  �
	����  ��#"� ; 
- �  �
����!  — �
#  
�"�	:	��#  ���
�����  �	
	�	-����� , 6
	��
� �����# , ����������  


����  ��#"�  (�
��� ) ����
��1
�"�!:	�  �  
	
	����  �	
	3�����  �  �
���
� ;  
- �������  ����-�   	
����
� ;  
- ����	
���!  �	��:	*�  
	�����  �  �
���
� ;  
- ������
#��
��!  �  "�
#���! .  
%
# 
�"�	:	��#  � 	���
���-  �	-��+	���-  �
	����  ��5  ��  �	�1-�����  �� �
���	
���  

 
	������
����� :  
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- ��,�����  "�
  �
#  .'� ;  
-  ��	:	��	   ��*������  �  -
��	��#  �����- ;  
-  ��	:	��	  �
#   
�*
��������  �  � 	
���
�� .  
'  "����������  ��  �������  �1�
�������# ,  
	������
	���*�  �
#  ����	�  � 
��
	��# , 

���	
���	   ��	:	��#  �� ����	��#  �1;	���#��  �
�  ���
!+��� . 
13.51. ������  � 
��
	��#  ����	��  �������12	��#  �
	��	�  
�"�	:���  ��   
�:����-  

���� 
������-  ���
�2	���  �  ��������
������ -1�����-  "����#- , "����#-  3�
��
��  �
�  
�������-  �������  ( 
�  ��"�����  �	�1-�����-  ��
����   �  �
���!  ,��� , ��1
����  �  � .  .), �  
���2	  �  "�����  � 
��
	��#  ���� 
������*�  -�"#����� . 

13.52. �
�  �	
	�	-���"����  �	�1-�����   
	������
�����  ��� 	�+	
���	  � 
��
	��	 : 
- �	��������"�
��������  ���������  �*
	*����� , �
#  ����
�-  �	�1-�����  � 	
������	  

��	,��	
�����  ��� 	�+	
� ; 
- ��������"�
��������  ���������  �*
	*�����  ��  ������#- , �	  �� ����!:�-   	
	
���  �  

 ���+	  ����  �  �
	1�!:�-  ��1
�
������*�  � 
��
	��# ; 
-  �2�
����  ���������  �*
	*����� ;  
- "����2����  ��  �	�#-  �  ��������-  �
#  � 	
������-   	
	�
!+	��� . 
13.53. �
�  �	
	�	-���"����  ��� 	�+	
���*�  � 
��
	��#  �	�1-�����   
	������
�����  

 	
	��+�  ��   �����  � 
��
	��#  �����-  �"�	
	���  �������-  �	-��
�*�+	���-   �
��	�
��  
 ���+� , 
�� 
	�	
	��#  �  �1
�1����  ���� . 

'  ���	
���-  �
�+�#-  �� ����	��#   
	������
�����  ��
���  ��*��
�"���!   �
��	�
�� . 
13.54. �
�  �	
	�	-���"����  ��� 	�+	
���*�  � 
��
	��#  �	�1-�����   
	������
�����  

��*��
�"���! : 
- �����#��#  ��	-  �	
	� 
��
#	��-  �������-  �*
	*����  �  "����2	� , �  ���2	  �	-���"���  �  

�	�����  �
�  ��������+	����  � 
��
	��	�  �
#  ��3�
�����  ��� 	�+	
� ;  
- ���
����*�  ���
!+	��#  �1�
�������# ;  
- "��� 
	��#  ������� ; 
- �1:	*�   
	�� 
	2�	��#  �  �1:	*�  ���
����*�  �����#��#   �  ��2����  ���
�2	��!  �
�  

�	-��
�*�+	����  
���� ; 
- -�
���	
��-  �   
	�	
���  �� ������-  "��+	���  �	-��
�*�+	���-   �
��	�
�� ; 
- �
	��*�  (���
���#  ��	
	�  �  
!��� ) ��  �	�-
��#	��-  �1;	���- ;  
-  �2�
���  � ������� .  
13.55. �
�  ��"�����  ��5  ��  ����	��  � 
��
	��#  ��
2��  �� �
�#��  ��3�
�������� -

��+��
��	
���	  �  � 
��
#!:�	  3������ . 
 

14. ���������	
�  ����	��  �  ��	�����5��  ��
	�4  �  �������	�4  
 

/�"�& -0"'8  2- "  
 

14.1. '�1�
   
�:����  �
#  ��
���	
�����  ���� 
������-  ���
�2	��� , �  ���2	   
���
����  
�  "���
����  �-  �	

���
��  ��
2��  �� �
�#���#  �  �����	������  �  �	-��
�*�+	�����  
�
	1�����#�� , ���"���#��  ����  II-89-80* �  �
	1�����#��  
�"�	
��  10 �  11. 

14.2. �
���
���+��	  ���	���   
�:����  ���� 
������-  ���
�2	��� , 
�"�	:�	��-  ��  
 
�1
	2��-  �+�����-  ���������  �  ����	��� , ��
2��   
��������#  �	  �	�		  +	�  ��  0,5 �  ��,	  

��+	���*�  �������
���*�  �
���#  ���� , �1	� 	+	������  ����
�*�   
�����	��#   �  ��1
 . 11, �  
�+	���  �	�
���*�  ��*���  ��
��  �  ������  ������  �	�
����  ��
��  ��  ����� , � 
	�	
#	��-  ��*
����  
����  2.06.04-82*. 

14.3. ���-����	  ��
���  �
#  -
��	��#  ��
����	�����!:�-  #������-  �	:	���  (�%)' ) ��  
 
�:���	  ���� 
������-  ���
�2	���  ���
	2��  
�"�	:���  ��  "�����  �  ���
�2	���  (�	  
�����#:�-�#  �  ��
�������  -�"#����� ) �   ����#����   
	1�����	�  
!�	�  �  ��  ����	���  �  
���������  ��  
�����#���  �	  �	�		  30 � ; ��  "�����  1	"   ����#���*�   
	1�����#  
!�	�  — ��*
����  
����  II-89-80*; ��  2�
�- , �1:	���	���-  �   
��"������	���-  "�����  (��	   
�:���� )  
�  



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 128 

-
��	���  �%)'  �  ��������
��-  	�����#-  (����	
��- , �����- ) — �	  �	�		  300 �  �   
�  -
��	���  �  
����	��	
�-  �
�  1�

���-  — �	  �	�		  100 � . 

14.4. '��� 
������	  ���
�2	��#  ��
2��  �*
�2�����# . %
#  
�:����  �������  
���� ��*������ , �������-  ������� , 
	"	
���
��  �  ������ �
��-  1�,	�  �  "�����  ������
���  
�-
���   	
��*�   �#��  �
	��	� , ���   
���
� ,  
�������  *
�-�	  �*
�2�	��	  �������  2,5 � . 
%� ����	��#   
	������
�����  �*
�2�	��	  ��  ������  2 �  — *
�-�	  �  ��  0,5 �  — �"  ��
!+	�  
 
���
���  �
�  �	��

�+	����  �	��� ,  
�  6���  ��  ��	-  �
�+�#-  ��
2��   
	������
������#  
��
!+�#   
���
���  �  4—5 ���	�  ��  �
��,�	���-  �  ����
	��	�  ���
���  �*
�2�	��# . 

�
�������	  �  �*
�2�	��!  ��
�	��� , �
��	   
�-����-  �  ��������
������ -1�����-  
"����� , �	  �� ����	��# . 

%
#  
�:����  ���
�2	���  "�1�
�   ��"	����  �   ��	
-�������  ���� , �������-  �������  
 	
��*�   ��;	��  �   ����+��  �	�1
�1�������  ���� , �  ���2	  �
#   
�:����  ���
�2	���  
-�"#����	��� - ���	��*�  ���� 
����� , 
�"�	:�	��-  ��  �	

���
��   
	� 
�#��� , ��	!:�-  
�*
�2�	��	  �  ���
�2	��!  �-
��� , ��  �*
�2�	���   
�����	��#  �  �+	���  �	����-  ��
���� , �  
���2	  �
	1������  “5��"����   �   
�	���
�����!  �*
�2�	���   
�:����  �  �+������   
	� 
�#��� , 
"�����  �  ���
�2	��� ” (��  441-72*). 

�
��	+���	 . �*
�2�	��	  �������-  ������� , 
�1���!:�-  1	"  
�"
���  ��
��  ( 
�  
����������  
	"	
���
�� ), �  ������ �
��-  1�,	�  �  *
�-��  ����
�� , 
�� �
�2	���-  ��  �	

���
��  
 
	� 
�#���  �
�  ���	
	���-   ������ , �  ���2	  ,
�������
��	
	�  �������  ���� ��*������  
�� ����	��#  �	   
	������
����� . 

14.5. ��   
�:����-  ���� 
������-  ���
�2	���  �  "����  ������
���  �-
���   	
��*�   �#��  
��
2��   
	������
������#  �	-��+	���	  �
	�����  �-
��� : 

- "� 
	���#  "���  ,�
����  5—10 �  ���
�  ����
	��	�  ���
���  �*
�2�	��#   
�:���� , 
�*
�2��	��#  ��
!+	�  �
�  *
�����   
���
����  ��  ������  1,2 � ; 

- �
� �  ��
#��  ����
�  "� 
	����  "���  ,�
����  1 �  ��  
�����#���  1 �  ��  �*
�2�	��#  
"� 
	����  "��� ; 

- ���
1� -���"��	
� , �1�"��+�!:�	  *
�����  "� 
	����  "���  �  �������
���	��	  �	  1�
		  
+	�  +	
	"  50 � ; 

- �-
����	  ���	:	��	   �   	
��	�
�  �*
�2�	��# ,  
�  6���  ��	��
�����  ���
	2��  
�������
�����  ���  �*
�2�	��	�  �"  
��+	��  ���	:	��#   ����� ��  �  �*
�2�	��! , ����*�  
�*
�2�	��#  �  +����  "� 
	����  "���  ��  �
� �  ��
#�� ; 

-  ������#  �	
	3����#  ��#"�  �  ���-���
���##  6
	��
�"�������#  ��*��
�"���#   �����  �  
 ������  � 
��
	��#  �
�  ��
��
����   ��	:	��	� , ����
�	  �
	��	�   
	������
�����   
�  
�	�1-��������  ��  ���� 
�����-  I ���	*�
��  ( . 4.4). 

%
#  
�:����  �������  ���� ��*������  �  "����  ������
���  �-
���   	
��*�   �#��  ��
2	�  
 
��������#   �
���  �1;	�  �	-��+	���-  �
	����  �-
��� ; �
#   
�:����  �������  ���� ��*������  �  
�� �
����  3�
��
��� , �������-  ������� , 
	"	
���
��  �  ������ �
��-  1�,	�  — �*
�2�	��	  
��*
����   . 14.4 �  �-
����	  ���	:	��	 ; �
#   
�:����  ���
�2	���  "�1�
�   ��"	����  �  
 ��	
-�������  ����  �  �������-  �������   	
��*�   ��;	�� , �  ���2	  �
#   
�:����  �������  
���� ��*������ , �������-  ������� , 
	"	
���
��  �  ������ �
��-  1�,	� , 
�"�	:�	��-  ��  
 
	� 
�#��#- , �	

���
�#  ����
�-  ��		�  �*
�2�	��	  �  ���
�2	��!  �-
��� , — �*
�2�	��	 , 
 
	������
	���	   . 14.4. 

14.6. $  "����#�  �  ���
�2	��#�  ���� 
����� , 
�� �
�2	����  ��	  ���	
	���-   ������  �  
 
	� 
�#��� , �  ���2	  �   
	�	
�-   	
��*�   �#��  "���  ������
���  �-
���  ����"�1�
��   ��"	���-  
��� , �
	��	�   
	������
�����   ��;	"��  �   
�	"��  �  �1
	*+	����  ����	
,	�����������  
 ��
���	� . 

 
��=�3"$ -2- "�&$)$1"'�  &�9�"�#  
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14.7. �1;	��� - 
���
���+��	  �  �����
�������	  
	,	��#  "�����  �  ���
�2	���  
�������12	��#  ���
	2��   
�������  ��*
����  ����  2.09.02-85, ����  2.09.04-87 �  ����  2.01.02-
85. 

14.8. �
�   
�	���
������  �������  ���� ��*������  �
	��	� , ���   
���
� ,  
	������
�����  
1
���
����  	�������-  ���
�2	���  �   ��	:	��� , ��#"����-  �1:��  �	-��
�*�+	����   
��	���� . 

14.9. $
���  ���	����	������  �  ��	 	��  �*�	���������  "�����  �  ���
�2	���  ���
	2��  
 
�������   �  ��1
 . 41. 

��1
���  41 

���
�2	��#  $��	*�
�#  
���
�2	���   �  
��	 	��  �1	� 	 -

+	������  
 ���+�  ����   �  

 . 4.4 

$
���  
���	����	������  

"����� , 
���
�2	���  �  
�����
�����  

��	 	��  
�*�	���������  

1. '���"�1�
�  I I II 
II II III 
III II IV 

2. �������	  �������  I II I 
II II II 
III II III 

3. �������  ���� ��*������  II II II - III 
4. ���	
���  ���#:�	  -
�
���
��	  I II II 
5. &������  �
#  -
��	��#  ����   
�  
��
�+	���	 :  
��  2 �
�   
�  ��
�+��   �2�
��*�  �1;	��  
����  

 
 
I 

 
 

II 

 
 

�	  ��
��
�	��#  

���,	  2 �
�  1	"   �2�
��*�  �1;	��  ����  II II ��  2	  
6. '�������  I - III I - III “ 
7. '��� 
������	  �	�� , ��
����  III III “ 
8. '����� �
��	  1�,��  III II II 
9. �-
����	
�  �1�
�����  ���� :  
*
���
��  

 
II 

 
II 

 
II - V 

1
�"*�
���	  1���	���  II II He ��
��
�	��#  
10. ���	
	��#   
�*����
	��#  
	�*	���� , 
��
���  

II II II 

11. ���	:	��#  6
	��
����������  ���	
�  
�
���3�
����
�� , �5 , $�� ,  ��	:	��#  
:���� , ��� 	�+	
���	  

III II II 

 
�
��	+���	 . '� ���*��	
���	  "����#  �  1�����	   ��	:	��#  �
	��	�  ��������  ��  II �
����  

���	����	������  �  II ��	 	��  �*�	��������� . 
��  ��	 	��   �2�
���  � �������  "����#  �  ���
�2	��#  �������12	��#  ���
	2��  ��������  �  

 
��"�������  ���	*�
��  %, ���	
	��#  �*
	����#  �  �����+��-  — �   
��"�������  ���	*�
��  ' . 
14.10. �
�  �  ������
���  -�
���	
������   
��"������	���-   
��	���� , �����	  �
#  


��+	��  ��� 
	��# , �	���
#���  �  ���	:	��#  "�����  �   ��	:	���  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 44. 
14.11. ��"�	
�   
#���*�
���-  �  ����	�
�  �
�*
�-  �   
��	  	�������-  ���
�2	���  

���
	2��   
�������  �
������  3 � , �   �  �����	  — 0,6 � . �
�  �
��	  ���
���  �
�  ����	�
	  
���
�2	���  ��  9 � , �  ���2	  �
#  	�������-  ���
�2	��� , ���
�	���-  �  "����#  (�	"�������  ��  �-  
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�"�	
�� ), �� ����	��#   
�������  
�"�	
�   
#���*�
���-  ���
�2	���  �
������  1,5 � , �
�*
�-  
—1 � . 

14.12. ���"	���	  	�������	  ���
�2	��# , ��	!:�	  �1��
�����	  *
�����  �������  �	�		  
0,5 �  ���  � 
���
�������   ��	
-�����!  �	

���
�� , ��
2��  ��	��  �*
�2�	��	  ��  ��"��2��*�  
"�	"��  �
��� �
��  �
�  �	-���"��� . 

14.13. ���
���	  	�������	  ���
�2	��# , 	�
�  �-  ��	��  ��"��,�!��#  ���  ���	����   �
� , 
 
�:����  �
�   
���
����  �	�		  +	�  ��  0,75 � , ��
2��  ��	��   �  ��	,�	��   	
��	�
�  
�� �
���	
���	  �*
�2�	��	 ,  
�  6���  �1:�#  ������  ��  �	
-�  �*
�2�	��#  ��
2��  1���  �	  �	�		  
0,75 � . %
# ��	� , ,�
���  �	
-�	�  +����  ����
�-  1�
		  300 �� , �� ����	��#  ��"��,	��	  ���  
 �
�� ,  
�:�����  �
�   
���
�����  �	  �	�		  0,6 �  1	"  �*
�2�	��# . ���	���   �
�  �
�   
���
����  
��
2��  1���  ��2	  �	
-�  ��	�  ���
���-  	�������-  ���
�2	���  �	  �	�		  +	�  ��  0,15 � . 

14.14. %� ����	��#  � �
���	  �*
�2��!:�-  �  �	��:�-  �����
�����  "����#  ��  ��	��  
���
�	���-  	�����	� , �	   
	���"��+	���-  �
#  -
��	��#  �*
	������-  2������	� . 

14.15. (	������  �
#  ��-���  �"  "�*
�1
	���-   ��	:	���  ��
2��  1���  ,�
����  �	  �	�		  
0,9 �  �  �*
��  ���
���  �	  1�
		  45°, �"   ��	:	���  �
����  ��  12 �  — �	  1�
		  60°. %
#  ��;	��  ��  
 
�:����  �1�
�2�����#  ,�
���  
	�����  ��
2��  1���  �	  �	�		  0,7 � , �*�
  ���
���  �	  1�
		  60°. 

%
# �����+��-   	
	-����  +	
	"  �
�1�  �  �
#   ��;	��  �  ���	
����  "����2���  �  "����
��  
�� ����	��#   
��	�#��  
	������  ,�
����  0,5 �  �  �*
��  ���
���  1�
		  60° �
�  ��
	�#��� . 

14.16. � ���  �  ��
���� ,  
�#���  �  	�������	  ���
�2	��#  ��  *
�1���  ��  10 �  �� ����	��#  
���
������  �	
����
����   �  -������  ���1��  �
�  ��
	�#���� . �
�  6���  ��  ��
	�#���-  �������  
1�
		  4 �  �
	��	�   
	������
�����  "�:����	  �*
�2�	��# . '  ��
����-  "�:����	  �*
�2�	��#  
�� ����	��#  �	   
	������
����� . 

14.17. '���
	��##  ���	
��   ��	:	���  ��
2��   
��������#  ��*
����  
	���	���	����  
 
�
 . 13. 

 
�$"(,&��.��  �  3 ,�&� -'  

 
14.18. &�������	  ���
�2	��#  ���
	2��   
�	���
����� , ���   
���
� , �"  �1�
�� -

����
����*�  2	
	"�1	���� . �
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�	��	  �
�*�-  ���	
��
�� , 
�1	� 	+���!:�-  ���
	2�:�	  6�� 
����������	  ��+	����  ���
�2	��� . ��	��  2	
	"�1	�����-  
��
���
�+	���-  	�������-  ���
�2	���  ����	�
��  1�
		  9 �  �
	��	�   
�	���
����� , ���   
���
� , 
 
	���
��	
���  �12����� . 

%
# ����
��  ������ �
��-  1�,	�  �� ����	��#   
��	�#��  ���
�  �
�  �	����	  �	�*�
�	��	  
���	
��
� , �  �
#  1����  — ���
� . 

%
# 
	"	
���
��   
��	�	��	  ���
�  �	  �� ����	��# , �
��	  
������ , �*���
	���-  �  ��  101-
81*. 

14.19. '  	�������-  ���
�2	��#-  �
����  ��  50 � , 
�� �
�*�	��-  �  �	��� 
���	��-  
"����#-  �
�  ��  ���
����  ��"��-	 , �  �
����  ��  70 � , 
�� �
�*�	��-  �  ��� 
���	��-  "����#-  �
�  
 �
�����!  �1��
������-  *
����� , �	� 	
���
�� -�����+��	  ,��  �� ����	��#  �	   
	������
�����  
 
�  ��
���� , 	�
�  �	� 	
���
�  ��
�2��*�  ��"��-�  ���1�
		  -�
����-  �����  �	  ��2	  �����  40°�  
�  �	� 	
���
�  ����  �  	��������  ���
�2	���  �	   
	��,�	�  40°� . 

 
 
 
�
�  6���  �  ���
�2	��#-  �
����  �����	����	���  1�
		  25 �  40 �  �
	��	�   
	������
�����  

���
������  ����*� -���-  �
	�	���-  ,���  ,�
����  0,5—1 � , "�����
�+���	��-   
�  
 �
�2��	
����  �	� 	
���
	  �  ����	  -�
����	  �
	�#  ��
���	
���*�   	
���� ; 1	����
�����	  
���:�  �	2��  6����  ,����  ��
2��   
��"�������#  �	 
	
���� . 

14.20. �	
�	��+�����  �*
�2��!:�-  �����
�����   ��"	���-  +���	�  "�����  �	  ��
2��  
�� ������  ��
�+�#  ��
�2�	���-  �+������  (1	"  ���	
	��#  �� 	
����  �
�*� )  
�:���!  1�
		  20 % 
����
	��	�   ��	
-�����  �*
�2��!:�-  �����
����� . 
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�*
�2��!:�	  �����
�����  	�������-  ���
�2	���  ��
2��  �1	� 	+�����  �
	1�����# , 
 
	�;#�
#	��	   
�  *��
��
�+	���-  �� �����#-  6��-  ���
�2	��� . 

�*
�2��!:�	  �����
�����  
	"	
���
��  �
#   ���	���  ���� , �
��	  ��*� , ��
2��  
 �
�����!  ���
!+���  ��"��2�����   � �����#  �  
	"	
���
  �����3	
���  �  *
�������  ���� , �  
���2	   �
� . 

14.21. %
# "��
���-  	�������-  ���
�2	���  �	�1-�����   
�	���
�����  ��	 
	��	  ��	�  �  
 ��
����  �  "����������  ��  �
�����+	���-  ��
���� , �	� 	
���
�   ���� �!:	�  ����  �  
�	-��
�*�+	���*�  
	2���  �-  
�1��� . 

5�	 
	��	  �
	��	�   
	������
����� , ���   
���
� , �1�� ���  *
����� ,  
�  6���  ��
:���  
�
�#  *
����  ��   ��
����  ��
2��  1���  �	  �	�		  0,5 � . %� ����	��#   
��	�	��	  ��	 
��	
	�  �"  
��������	���-  ���	
��
�� . 

�
	��	�   
	������
�����  �	
� 
�#��# ,  
	��-
��#!:�	  ��   
��	
"���#  *
���  ��������#  
 ��  ���:���   
�  � �
�2�	���  	������  �  "���		  �
	�# , �  ���2	  ��  �
	�#  ��
���	
����� . 

14.22. '  
	"	
���
�- ,  
	���"��+	���-  �
#  -
��	��#   ���	���  ���� , ����
	���	  
 ��	
-�����  1	�����-  �  2	
	"�1	�����-  �����
����� , �� 
�����!:�	�#  �  ����� , ��
2��  
���	+���  �
	1�����#�  �	  ��2	  ���	*�
��  � I  �  ����  13015—81. 

14.23. �
�   
�	���
������  ���������-  ���	�
��	
	�  �
#   ��*������  ����  ��  
-�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �
	��	�   
	������
�����  ���	�
	���	   	
	*�
����  �������  ��  
 �
�   
�:����  �1�
�2�����#  �	  �	�		  2,5 � , ���	
#!:�	  ���	�
��	
�  ��  ��
���
�  � 
��
	��# ; 
 
�  6���  ��2�##  +����   	
	*�
����  ��  ������  1—1,2 �  ��
2��  1���  *
�-�� . 

%
# ���:  ���������-  ���	�
��	
	�  1	"   ���	
2���!:�-  �
�	�  �
	��	�   
��	�#��  1	����  
�	  ��2	  �
����  ' 25. 

14.24. ��
��  1	����   �  ��
�"����������  �  �����	 
�����	�����  �
#  2	
	"�1	�����-  
�����
�����  	�������-  ���
�2	���  �  *
���
	�  ��
2��  ����
	���
#��  �
	1�����#� , 
 
��	�	����  �  ��1
 . 42. 

 
 
 
 
 
 
 

 

��1
���  42 

$����
�����  �  ��
���#  �-  
6�� 
�������  

�
	1�	��#  ��
��  1	����  
 �  ��
�"����������   
�  
��+	����  

�	� 	
���
	  ��
�2��*�  ��"��-�  
 �  �����	 
�����	�����  

�����  
5° �  

�  
��,	  

��2	  
�����  
5° �  
��  

�����  
20° �  

��2	  
�����  
20° �  

��  
�����  
40° �  

��2	  
�����  
40° �  

I. �����
���  ����������  
1. $����
����� , 
 ���	
*�!:�	�#  
+	
	��!:	���#  
"���
�2�����!   
�  
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	�	����  �
���	  ���� , �  
 ����#����  ��"�	�����	�  
��"��,���  �
	�� :  
� ) �������	���	  �����
�����  
�� �  
�����  

 
 
 
 

F 150 

 
 
 
 

F 200 

 
 
 
 

F 300 

 
 
 
 

F 400 

 
�
�  *
���	���-  �� �
� : 

��  30 – W4 
��  30 ��  50 – W6 
���,	  50 – W8 

1)  
�+�	  �����
�����  
���
���-  ���
�2	���  
(�1
������  �������  ����	��� , 
����"�1�
��-  ���
�2	��� ) 

F 100 F 150 F 200 F 300 ��  2	  

2. ��  2	 ,  
�   ����#����  
�
���	  ����  (��	��  ���
���-  
	�������-  ���
�2	��� ) 

F 75 F 100 F 150 F 200 “ 

3. $����
����� , "�*
�1
	���	  
�  *
���  �
�  �1�� ����	  
*
�����  �  ��-��#:�	�#  �  "��	  
�	"����*�   
��	
"���#  
(�*
�2��!:�	  �����
�����  
	�����	�  �  ��
���	� ) 

F 50 F 75 F 100 F 150 “ 

4. $����
����� , 

�� �
�2	���	  �  
��� 
���	��-   ��	:	��#-  
(3�
��
� , ���	�
��	
� , 1���  
�
#  
	�*	���� ),  ����#���  
��-��#:�	�#   ��  �����  
(���� 
�	����� , ���:�  
	�������-  ���
�2	��� ) �
�  
"�*
�1
	���	  ��2	  *
�1���  
 
��	
"���#  

- - F 50 F 75 “ 

II. ��������  
5. ���"	���	  �����
�����  
(�
��	  ���#2��-  1�,	� ) �  
��	��  �����1�
��-  1���	����  
 
�  �	 
����  ��*
�"�	  �  
"���		  �
	�#  ��  1 � 2 
 
�:���  �
�,	��#  50 ��� . 
���
 /+ �  1�
		  

F 100 F 200 F 300 F 400 W8 

6. ��  2	 ,  
�  �	 
����  
��*
�"�	  �	�		  50 ��� . ���
 /+ 

F 200 F 300 F 400 F 400 W8 

7. '��#2��	  1�,��  F 300 F 400 �	   
��	�#!��#  W8 
8. %��:�  �����1�
��-  
1���	����   
�  �	 
����  
��*
�"�	  ��  1 � 2  
�:���  
�
�,	��#  50 ��� . ���
 /+ �  
1�
		  

F 50 F 100 F 150 F 200 W6 

9. ��  2	 ,  
�  �	 
����  
��*
�"�	  �	�		  50 ��� . ���
 /+ 

F 100 F 150 F 200 F 300 %
# �	� 	
���
  ��  �����   
40° �  – W6; ��2	  �����   

40° �  – W8 
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�
��	+���# : 1. ��
��  1	����   �  ��
�"����������  ����  �
#  ���
�2	���  II �
����  
���	����	������ . %
# ���
�2	���  I �
����  ��
��  1	����   �  ��
�"����������  ��
2��  1���  
 ���,	��  ��  ����  ��� 	�� , �  �
#  ���
�2	���  III �
����   ���2	��  ��  ����  ��� 	�� , ��  �	  ��2	  F 
50. 

2. �
�  ��
�+��  �*
	�������  �
	��  ��
��  1	����   �  �����	 
�����	�����  �
	��	�  
��"��+���  �  �+	���  �
	1������  ����  2.03.11-85. 

3. ��  	�������	  ���
�2	��#  �������12	��#  �
	1�����#  ��  1	���  *��
��	-��+	����  �	  

�� 
���
��#!��# . 

4. ���  *
���	����  �� �
�   �����	��#  ����,	��	  �	
�+���  *��
������+	���*�  �� �
�  �  
��
:��	  �����
����� . 

14.25. ���	
��  �
�1� 
������  �  �*
�2��!:�-  �����
����#-  	�������-  ���
�2	���  �  
 ��"	���-  +���	�  "�����  ��
2��  �1	� 	+���  �����	 
�����	�����  �*
�2��!:�-  �����
����� . 

�
�  2	�����  "��	
�	  �
�1  �
	��	�  �+�������  ��"��2�����   	
	��+�  ���
��  ��  ��-  ��  
�*
�2��!:�	  �����
�����  �   
�������  �	
�  �  ���
!+	��!  �
�  ��	��,	��!  6��-  ���
�� ;  
�  
 
��	�	���  ��
������  �	�1-�����  �1	� 	+�����  �����  �  ���  �
#  �����
�  �  ��"�1���
	��#  
� 
���#!:	�  ��1���� . 

'�  ��	-  �
�+�#-  "��	
��  �
�1� 
������  �	�1-�����   
	������
�����  �	
� 
�#��# , 
�1	� 	+���!:�	  ��-
�������  �� 
#2	���*�  �  ����  �1�
�������#  �  �*
�2��!:�-  �����
�����  
��  �	� 	
���
��-  �  �	����+	���-  ��"�	������ , �  ���2	  ��  
�"�����  ������  "�����  �
�  
���
�2	���  �  ��
�2��-  �
�1� 
������ . 

�
��	+���	 . �
�-��  �
�1  +	
	"  ���:	  �� ����	��#   
	������
�����   
�   ���:�  
���
���-  
	1
����-   ��
�1��� , 2	����  "��	
���	��-  �  ���:	  �  �1	����
�����	�  �+�����  
�
�1� 
�����   ��  ���:	� . 

14.26. ���
��
�+	���	  �� �����#  	�������-  ���
�2	���  ��   
�+�����  �  
�����	 
�����	�����  ��*
����  ����  3.05.04-85 ��
2��   
��"�������#   
�   �
�2��	
����  
�	� 	
���
	   ��	
-�����  ��
�2��-  ��	� ,  
�  6���  ���
�2	��#  �  ������

�"������   ��
���	�  
��
2��  �� ��������#  ��  ���	�	��#   ��
���# . 

�	"	
���
�  �
#   ���	���  ����  ��
2��  �� �
���	
���  �� ��������#  ��  *	
�	��+�����  
��	-  �*
�2��!:�-  �����
����� . 

14.27. '�����  "��� ��  ��  �	
-�   ��
���#  ��
���	�  ��  		   ��	
-�����  ���
	2��  
� 
	�	
#��  �  �+	���  �	
����
����   
���
����  �   
�������  �	  �	�		  0,5 � . 

'��
�*  
!���  ��
���	� , 
�"�	:�	��-  ��  "���
�	���-  �	

���
�#-  1	"  ��
�2��-  
 ��
���� , �
	��	�   
	������
�����  ��������  ,�
����  0,5 �  �  ��
����  ��  
!��� . ��   
�	"2	�  
+����  �  ����	
,	������������   ��
���#��  �
�,��  
!���  ��
2��  1���  ��  �����  �
���	  �  
 ��	
-�����!   
�	"2	�  +���� . 

$
�,��  
!���  ��
���	�  ��  ��������- ,  
��
�����	��-   �  �	"���
�	����  �	

���
�� , 
��
2��  1���  ��,	   ��	
-�����  "	�
�  �	  �	�		  +	�  ��  0,2 � . 

 
� (1�,  �$"(,&��.�8  

 
14.28. �
�  
��+	�	  	�������-  ���
�2	���  �   ��"	���-  +���	�  "�����  ��*
�"�� , 

��"�	�����#  �  ��633���	���   	
	*
�"��  ��
2��   
��������#  ��*
����  ����  2.01.07-85 �  ��1
 . 
43, �
���  ���	����	������  —  �  ��1
 . 41. 

14.29. ���+	�  	�������-  ���
�2	���  ��
2	�   
��"�������#  ��  ��*
�"��  �  ��"�	�����#  �  
�+	���  ��633���	����   	
	*
�"�� , ���"����-  �  ��1
 . 43, ��  ���  ��+	����#  ��*
�"�� : 

I —  
�  *��
��
�+	���-  �� �����#- , ��*��  "�*
�1
	���	  �  *
���  ���
�2	��	  "�
���  �����  
�  ���1�
		  �	��*�����   ��	��������  "� �
�	��	� . %
# �	�1�� �	��-  ���
�2	���  6��  
��+	����	  #�
#	��#  6�� 
����������� ;  

II —  
�  6�� 
������� , ��*��  ���
�2	��	   
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��1
���  43 

��*
�"��  �  ��"�	�����#  
$�633���	��  

 	
	*
�"��  
 

��*
�1
	���	  �  *
���  �
�  �1��
������	  
���
�2	��#  

&�������	  
���
�2	��#  

����
�  
"�����  

&�������	  ���
�2	��#  ���"	���	  
+����  

"�����  
"��
���	  ���
���	  

��+	����#  ��*
�"��  
I II I II I II I II 

���
������  
%��
	��	  *
����  
�1
�����  "��� ��  

1,15 –  + –  + –  + –  –  

'	�  *
����  �1�� ��  1,15 –  + –  –  –  –  –  –  
��1���	����  �	�  
�����
�����  

1,1 
(0,9) 

+ + + + – + + + 

���������  ���
������  
%��
	��	  �	-��
�*� -
+	����  2�������  

1 – �� . 
 
��	+ . 2 

– �� . 
 
��	+ . 2 

– – – + 

%��
	��	  *
������-  ���  1,1 – + – + – + – – 
�	� 	
���
��	  
��"�	�����#  ��  �	-�� -

�*�+	����  2�������  

1,2 –  + –  + –  –  –  + 

���
�����������  
��*
�"��  ��   
�"�	  
�1
�,	��#  *
����  
�1
�����  "��� ��  �  
���������  �1��
����   �  
3����+	����  ������ , ��  
�	  �	�		  10 ���  (1000 
�*� /� 2) 

1,3 – + – + – + – – 

%��
	��	  ����   
�  
*��
��
�+	����  
�� ������  

1 + – + – – – + – 

��*
�"��  ��   ��
����  �  
�1��
���	 , ��
!+�#  
�
	�	���!  ��*
�"��  �
�  
������ , ��"����!:��  
 
�  � �
�2�	��� , �  
���2	  ��	*���! , �	  1�
		  
2,5 ���  (250 �*� /� 2) 

1,2 – + – – – – – – 

'�����   
�  
� �
�2�	���  "��
���-  
	�����	�   �  3����+	����  
������ , ��  �	  1�
		  0,1 
���  (100 �*� /� 2) 

1,1 – + – – – – – – 

 
�
��	+���# : 1. ����  “ 
!� ” �"��+�	�  ��
�+�	  ��*
�"��  �
�  ��"�	�����#  �  ������  

��+	����� . 
2. %��
	��	  ����  ��  �*
�2��!:�	  �����
�����   
�  *��
��
�+	���-  �� �����#-  

�+�����	��#  ���  �
	�	���#  �
�����
	�	���#  ��*
�"�� . %��
	��	  �	-��
�*�+	����  2�������  ��  
��
�2��	  ��	��  �  �	+	��	  6�� 
�������  �
	��	�  �+�������  ���  �
	�	���	  �
��	
���	 ,  
�  6���  
�
#  ���
�2	��� , "�*
�1
	���-  �  *
��� , �	�1-�����  �+�������  ��+	����	  �  �����
	�	����  
���
	��	�  *
����  �1�� �� . %��
	��	  ��  ����
	���	  ��	��  ���*��	�������-  	�������-  
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���
�2	���  �
	��	�  �+�������  ���  �
	�	���!  �
�����
	�	���!  ��*
�"�� , 	�
�   
�  6�� 
�������  
6��-  ���
�2	���  ���	���	  �	����  1����  � �
�2�#���#  �
�����
	�	��� . 

3. ��
�������#  ��*
�"��  ��  ��	��  �  ���:�  	�������-  ���
�2	���  ��  ���
	��#  
�	-��
�*�+	����  2�������  (�
�  ����   
�  *��
��
�+	����  �� ������ ) ��
2��   
��������#  

�����  *��
������+	�����  ���
	��!  2�������   
�  �������
����   
�	�����  �
���	 . ���+	���#  
��*
�"��  ��
2��   
��������#  
�����  *��
������+	�����  ���
	��!  2�������   
�  �
���	  
2�������  ��  100 ��  ��,	  �
����   	
	
����*�  ���
������ , �   
�  	*�  ����������  — ��  �	
-�  ��	� . 

4. ��  �	� 	
���
��	  ��"�	�����#  �
	��	�  
���+�������  �����
�����  ���
�2	��� , 
"� �
�	���-  2�������!  �  �	� 	
���
��  ��,	  50° �  �
�   
�   	
	 ��	  �	� 	
���
  1�
		  30° � . 

5. ���
���#  "�*
�1
	���-  �
�  �1��
������-  	�������-  ���
�2	���  ���
	2��  

���+�������  ��  �
�����
	�	���!  ��*
�"��  ��  ��
���	
���-  �	-���"��� ,  	
	�	:�!:�-�#   �  
�
�!  *
����  ��
:����  �	  �	�		  0,3 � , 1	"  �+	��  �
�*�-  �
	�	���-  ��*
�"�� . 

6. ���+	�  6
	�	����   ��
���#  ��  ��	�	��
	���	  
���#2	��	   
�  6�� 
�������  ��  ���
	��#  
�	-��
�*�+	����  2�������  �  	������  �
	��	�  �� �
�#��  ��  �������
���  ��"��2��!  ��*
�"��  ��  
 ��
���	  �  ���
	��	  ��  ��	��  ��  *
����  �  ��633���	����   	
	*
�"��  0,9 �  �*
��  ����
	��	*�  
�
	��#  �  ��633���	����  1,1. 

7. �	
	*�
���� , �	  
���+�����	��	  ��  *��
������+	���	  ���
	��	 , ��
2��  1���  
 
��	
	��  ��  �	�
���!  ��*
�"��   
�  � �
�2�	���  ���
���-  �
�   
�  ��
���	
����	  "��
���-  
	�������-  ���
�2	��� . 

�	  "� �
�	��  �����  �  �1�� ���  *
����� . '  6���  �
�+�	  �	�1-�����   
��	
��  ��  
�����+������   
����  �� 
�����# . 

14.30. ���+	���	  �
����  *
������-  ���  ��   
�:����-  ���� 
������-  ���
�2	���  ��
2��  
�������
������#  ��*
����  ��
*��
�+����   
�*��"�  �  �+	���  �������
���*�  �
���#  ����  �  
�������	  �
�  ����	�	  �  "����������  ��   
��#��*�   
��	���  �1	� 	+	������   �  ��1
 . 11. 
�
�+�����  �  �����+������  "�����  �  ���
�2	��� , 
�� �
�2	���-  �   ����-  ���������  �  ����	��� , 
 
�  ��
���	
����	  �
	��	�   
��	
#��   
�  
��+	����  �
���	  ����  10 % �1	� 	+	������ . 

14.31. ���+	�  	�������-  ���
�2	���  ��  �����+������   
����  �� 
�����#  �� ����	��#  
 
��"������  1	"  �+	��  �
	�	���*�   ���,	��#  *
������-  ���  �   	
����   ������ , 	�
�  �   
�	���-  
 
	������
	��  �	
� 
�#��# ,  
	����
�:�!:�	  � �
�2�	��	  ���
�2	���  �  6���   	
��� , �  
����
�
�  "�  �
���	�  *
������-  ��� . 

$�633���	��  �����+������   
����  �� 
�����#  �
	��	�   
�������  
�����  1,1. 
14.32. �� 
#2	��#  �2���#  �  1	���	  ��	�  ��
���
�+	���-  	�������-  ���
�2	���  ��  

 
	���
��	
���*�  �12���# ,  ��
	  "� �
�	��#  �-  �����   
�  ����������  �1�� ��  �  �  �+	���  ��	-  
 ��	
�  �  �� 
#*�	���  �
����
	 , ��
2��  1���  �	  �	�		 : �  ��2�	�  +���� , 
�����  1/3 ������ , — 0,08 
���  (8 �*� /�� 2), �  �	
-�	�  +����  — 0,05 ���  (5 �*� /�� 2). 

 

",��$&&$!�$"" #  ! ��,  (,&$�,�-0"'+  �$"(,&��.�8  

 
14.33. ������

�"�����#  "�:���  ��
���	
���-  �����
�����  ��
2��   
	������
������#  

��*
����  ����  2.03.11-85 �   . 1.3. 
14.34. �
�   
�	���
������   ��"	���-  �  ��"	���-  ���
�2	��� , 
�� �
�*�	��-  �  "��	  

�	�����#  1
�2��!:�-  ����� , ��
2��   
	������
������#  �	
�  "�:���  2	
	"�1	�����-  
�����
�����  ��  6
	��
�-���+	����  ��

�"�� . 

14.35. �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  ���	�	��#  �   	
����+	���*�  ���������
	��#  
������

�"�����*�   ��
���#  6
	�	����  �����
�����  �
�   
�������  �����
�������	  
	,	��# , 
�1	� 	+���!:�	  ��-
�������  ���
�2	���  ��  �	��   	
���  6�� 
������� . 

14.36. �
�   
�	���
������  	�����	�  �
#  -
��	��#  �*
	������-  2������	�  �
	��	�  
 
	������
�����  ��"��2�����  
	*�
#
��*�  ��1
!�	��#  "�  �����#��	�  ��
�2��-   ��	
-����	�  
��	�  �  ����
�
#  *	
�	��+�����  ���:� .  

�	  �� ����!��# : 
- � �
���	  �	��:�-  ��	�  "�����  ��  ��	��  	�����	� ; 
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- � �
���	  ��  ��	��  �
�  ���:�  	�����	�  �	2��6��2��-   	
	�
����  �  ��
��� ; 
- ���
������  
�"�	
��	
���-   	
	*�
����  ����
�  	������  �
#  -
��	��#  
�"
�+��-  

2������	� ; 
-  
��
����  �
�1� 
������  �  ��
:	  1	����  ���: ; 
- ��
�,	��	  �	
������  ������

�"�����-   ��
���� . 
�
��	+���	 . '  �
�+�#-  �� �  �1	� 	+	�  �����  �  6
	�	����  �����
�����  	�����	�  �
#  


	*�
#
��*�  �����
�  �  �1	� 	+	��  ��"��2�����   	
����+	���*�  ���������
	��#  
������

�"�����*�   ��
���#  �  
	�����  �����
����� , �� ����	��#  � �
���	  ��  ��	��  	�����	�  
 
�:����  �1�
�2�����#  �  �*
�2��!:�-  �����
�����   ��	:	��#  �������  �
#   	
	��+��  
2������	�  �"  6��-  	�����	� . 

�
�

�,$2-�"��  �  )�",�-#.�#  
 

14.37. �	�1-������  ��"��-��1�	�  �   
��"������	���-   ��	:	��#-  �
	��	�  
���+�������  
 �  ��
�+	����  �
	���-  ���	
	���  ��  ���
���-  	�������-  ���
�2	��� , �1�
�������# , �
����
�  
�  ������������ . $�
�+	����  �
	���-  ���	
	���  ���
	2��   
�������   �  ������  
�	-��
�*�+	����  +����   
�	��� . 

�
�  ����������  �����-  �
	��	�  �� �
�"�����  
	"�
�����  ����
��-  �1�
	�������  
���
�*�+��-  �	�����!:�-  ���
�2	��� . %
# ���
�2	��� ,  �  ����
��  �	�  ���
�*�� , �� ����	��#  

���+�������  ��
�+	����  ��"��-�   �  �
�������  ��"��-��1�	��  ��*
����  ��1
 . 44. 

14.38. '�1
��  ��"��-�   ����#���  �	�����!:	�  �	���
#��	�  �"   ��	:	��#  -
�
��"���
���  
���
	2��  ���:	���
#��  +	
	"  �
�1�  �������  ��  2 �  ��,	  ������  �
��
�  ����*�  ������*�  "����# , 
��-��#:	*��#  �  
�����	  15 � ,  ����#���  �	�����!:	�  �  ���
�����  �	���
#��	�  �"  
��-����*�  
��
���  -
�
�  — +	
	"  �
�1�  �������  15 �  ��  �
���#  "	�
� . �
�  �	�1-��������  �
	��	�  
 
	������
�����  �+�����  ��1
����*�  ��"��-� .  

14.39. '   ��	:	���   
�*����
	��#  
�����
�  -
�
��*�  2	
	"�  �
��	  �1:	�1�	����  
�	���
#���  �	�1-�����   
	������
�����  �	�����  �����  ��"��-�  �"  1����  �
#  ��������#  
-
�
��*�  2	
	"�  �"  ��
� . 

14.40. '   ��	:	���   
�*����
	��#  
�����
�  3��
����*�  ���
�#  �
��	  �1:	�1�	����  
�	���
#���  �	�1-�����   
	������
�����  �	�����  �����  ��"��-�  �"  ,��3��*�  ��
���#  �
#  

����
�����#  1�+	�  �  3��
�����  ���
�	� . '  �	+	��#-  
�1�+�-   
�	���  ���
����  ��"��-�  ��
2��  
1���  �	  �	�		  0,5 � /� . 

��1
���  44 

���
�2	��#  �   ��	:	��#  �	� 	
� -
��
�  

��"��-�  
�
#  

����	�  
��� -


	��# , ° �  

$
�������  
��"��-��1�	�� , + 

�
�  �  
������
��-  

-�
���	
�����  
�
��"������	�
-��-   
��	����  

��
��
�	���  
��633���	��  
	��	���	���*�  

���	:	��#  
$&�   
�  
1������  

���	:	���  

���	:	� -
�����   
�  
������� -
�	����  

���	:	��
�  ($  

 
����  ���#2��  

1. ��,����	  "�
�  ����"�1�
��-  
���
�2	���  

5 1 1 I-1 0,3 75 

2. ��,����	  "�
�  �������-  
�������  

5 ��  
��+	��  ��  
�	 
����	
	��#  

I-1 0,3 75 

3. �������  ���� ��*������ : 
� ) ���	
	��	  1�
�1����-  �	���  �  
���
�3�
��
��  

 
 
5 

 
 

��  
��+	��  ��  
�
�*����	
	��#  

 
 

I-1 

 
 

0,3 

 
 

75 

1) ���	
	��	  3�
��
���
���*�  
"�
�  

5 ��  2	  ��  2	  I-1 0,3 75 

� ) -
�
��"���
��# , �"�����
��#  16 6 6 II-�  0,3 75 
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*) ��"���
��#  �������  16 6 6 II-�  0,3 75 
4. ���	
	��#  
	�*	����*�  
-�"#�����  �
#   
�*����
	��#  

�����
�� : 
� ) �	
�����
�*�  �
!����# , 
�"�	������*�  ��
��� , 
*	����	��3��3��� , 3��
����*�  
���
�# ,  �
���
�
����� , ��������  
�
	��	���
���  

16 
 

3 3 II-�  0,3 75 

1) -
�
��*�  2	
	"� , *� �-
�
���  16 6 6 II-�  0,3 75 
5. ��
���  
	�*	���� : 
� ) ���
�*�  -
��	��#  �	
�����
�*�  
�
!����# , �"�	��� , ����  

 
5 

 
��  
��+	��  ��  

�
�*����	
	��#  

 
II-* 

 
0,2 

 
50 

1) 2����*�  -
�
�  
 

�� . 
 
��	+ . 3 

6 6+6 
���
�� -

��#  

II-* 0,2 50 

� ) 2����*�  -
�
�  �	��� 
���	��	  - - 6+6 
���
�� -

��#  

II-* 0,2 50 

*) �������  �	  ��� -

���	��#  

- 6 II-* 0,2 50 

� ) �������*�  �*
# , 3��3���� , 
��
�3��*
# ,  �
���
�
����� , 
2����*�  ��	�
� , 3��
���	
2�:�-  

	�*	����  

5 3 3 II-�  0,2 50 

	 ) �	
���  ���
���  5 6 6 II-* 0,2 50 
2 ) -
�
��*�  2	
	"�  5 6 6 II-* 0,2 50 

 
�
��	+���# : 1. �
�  ��
�+��  �   
��"������	���-   ��	:	��#-   ����#���*�  

�1�
�2���!:	*�   	
�����  �	� 	
���
�  ��"��-�  �  ��-  ��
2��  1���  �	  �	�		  16° � . 
2. �	� 	
���
�  ��"��-�  �   ��	:	��#- , ��	!:�-  1�
�,�	  �����	   ��	
-����� , �
	��	�  

 
�������  �	  �	�		  +	�  ��  2° �  ��,	  �	� 	
���
�  ������   ��	
-����� . 
3. '  ��
���-  2����*�  -
�
�  ��� 
	��	 , ���   
���
� , �	   
	������
���	��# . �
�  ��������	  

�  
��-�����  ��
��	  -
�
� , �
��	  ��
�  �  2�����  -
�
�� , �	-��
�*�+	���*�  �1�
�������# , 
��#"����*�  �  6�� 
������	�  -
�
��*�  -�"#����� , �
	��	�   
	������
�����  ��� 
	��	  �
#  
�1	� 	+	��#  
��+	����  �	� 	
���
�  ��"��-�  5° � . 

4. ��
��
�	���  ��633���	��  	��	���	���*�  ���	:	��#   
��	�	�  �
#  III  �#��  ��	����*�  
�
����� . ���+	��#  ��633���	����  �
#  �
�*�-   �#��� , �  ���2	  
��+	�  ���	:	������  �
#  "�����  �  
 ��	:	��� , �	  ���"����-  �  ��1
 . 44, �
	��	�   
�������  ��*
����  ����  23-05-95. 

 

15. �����	�����	
�  ������
	��  �  ������
�  �����	
���	��  �  ����
�  
������	
�  �  ����
��������  �������� . ��4���������  �
4�	
   

 

�����  �� ! "�#  

 

15.1. �
	1�����#  �����#:	*�   ��
�"�	
�  ��
2��  �� �
�#���#   
�   
�	���
������  ����	�  
�������12	��#  �  
�����-  �  �	����+�����!  7, 8 �  9 1�

�� . 

15.2. '  
�����-  �  �	����+�����!  8 �  9 1�

��   
�   
�	���
������  ����	�  �������12	��#  I 
���	*�
��  � , ���   
���
� , II ���	*�
��  ���
	2��   
	������
�����  �� �
�"�����	  �	  �	�		  ���-  
����+�����  �������12	��# ; �� ����	��#  �� �
�"�����	  ����*�   ��	
-������*�  ����+����  �  
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���
�������  ����"�1�
��  �  ���-  ����
�- , ���
!+�!:�-  ��"��2�����  �����
	�	���*�   	
	
���  
 ���+�  ���� . 

%
# ����	�  �������12	��#  III ���	*�
��  � ,  
�  �1��������� , �
#  II ���	*�
�� , �  ���2	  �
#  
����	�  �������12	��#  ��	-  ���	*�
��  �  
�����-  �  �	����+�����!  7 1�

��  �� ����	��#  
�� �
�"�����	  ����*�  ����+����  �������12	��# . 

'  
�����-  �  �	����+�����!  7, 8 �  9 1�

��   
�  �� �
�"������  �  ��+	���	  ����+����  
�������12	��#   ��"	���-  ���  �"  �
	:�������-  �  ��
�����-   �
��  �
#  ����	�  �������12	��#  
��	-  ���	*�
��  �
	��	�   
�������  ���
��  ����+���  —  ��	
-������	  �
�   ��"	���	  ����  �"  
 	�+���-  �  *
��	
����-   �
�� . 

15.3. '  ����	��-  �������12	��#   
�  �� �
�"������  ����*�  ����+����  �������12	��#  (�  
���  +��
	   ��	
-������*�   
�  "�1�
	  ����  �  �����  ����
	 ) �  
�����-  �  �	����+�����!  8 �  9 
1�

��  �  	�����#-  ���
	2��   
	������
�����  �1;	�  ����  ��   �2�
���,	��	  �  ���  
�"�  1�
�,	  
� 
	�	
#	��*�   �   . 9.4 �  ���
�����  �1;	�  ���� , �1	� 	+���!:��   
��"������	���	  ��2��   �  
���
������  *
�3���  �  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �  
�"�	
	  70 % 
��+	���*�  
��-���  �	  �	�		  
8 + �  
�����-  �  �	����+�����!  8 1�

��  �  �	  �	�		  12 + �  
�����-  �  �	����+�����!  9 1�

�� . 

15.4. ���+	���	  +��
�  �����
	�	���-   �2�
��  �  
�����-  �  �	����+�����!  9 1�

��  
�	�1-�����   
�������  ��  ����  1�
�,	 , +	�  ���"���  �    . 2.12, 2.22 �  2.23 ("�  ���
!+	��	�  
���	
	���-   ������ ,  
	� 
�#���  �  ���	
���  ���#:�-  "�����   
�  
��-��	  ����  ��  ��
�2��	  
 �2�
���,	��	  �	  1�
		  15 
 /� ). 

15.5. %
#  ���,	��#  ���	2�����  
�1���  ����	�  �������12	��#  �
	��	�  
������
�����  
��"��2����� : 
���
	����+	��#  �� �
��-  
	"	
���
�� ; "��	��  ������ �
��-  1�,	�  �� �
����  

	"	
���
��� ; ���
������   �  ��*
�������!  �  �
*�����  ������
�� -6 ��	���
�*�+	����  �
�21�  
 	
	��+	�  �	2��  �	�#��  -�"#����	��� - ���	��*� ,  
��"������	���*�  �   
����� �2�
��*�  
���� 
����� , �  ���2	   ���+�  �	�1
�1�������  �1	""�
�2	����  ����  �  �	��  -�"#����	��� - ���	��*�  
���� 
����� . 

15.6. �������	  �������   
����� �2�
��*�  �  -�"#����	��� - ���	��*�  �������12	��#  �	  
�� ����	��#  1
���
�����  �   
��"������	�����  "����#��  �  ���
�2	��#�� . 

�
�  1
���
���	  �������-  �������  ��  "����#��  �  ���
�2	��#��  �������12	��#  
�	�1-�����   
	������
�����  �	
� 
�#��# , ���
!+�!:�	  ��"��2�����  "��� 
	��#  ��,����-  
"�
��  �   ��	:	���  6
	��
����
�����   
�  ��
�,	���  *	
�	��+�����  	�������-  ���
�2	��� . 

15.7. ��*
�1
	���	  �������	  �������  ��
2��  
�� �
�*����#  ��  
�����#���  (�  ��	�� ) �	  
�	�		  10 �  ��  
	"	
���
��  �  �
�1� 
������ . 

15.8. ��  ������#-   ��*������  ����  	�������	  ���
�2	��#  �	�1-�����  
�"�	
#��  ��  
���	
���	  1
��� , ��
�+	����  ����
�-  ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- . 

15.9. ��  �������   ��*������  ����  ��
2��   
	������
������#  �1�����	  
����  �
#   ���+�  
����  �  �	�� , ����#  ���
�2	��# . �1�����!  
���!  ���
	2��   
��
�������  ��  
�����#���  (�  ��	�� ) 
�	  �	�		  5 �  ��  �
�*�-  ���
�2	���  �  ������������ . �
�  6���  ��
2��  1���   
	������
	��  
 
���	�,		  ���
������  �
#  -
�
�
�����#   �����	���  �  �	��   ���	���  ���� . 

15.10. $�
�+	����  
	"	
���
��  ����*�  ��"��+	��#  �  �����  �"
	  ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- , 
 
�  6���  ��	���	��	  ��2��*�  
	"	
���
�  �   ���!:���  �  �����#:���  �
�1� 
�������  ��
2��  
1���  �������#�	
���� , 1	"  ���
������  �	2��  ���	�����  
	"	
���
���  �1:	�  ���	
�  
 	
	�
!+	��# . 

15.11. 7	����#  "��	
��  �
�1  �  ��	��-  �  3�����	���-  "�����  �	  �� ����	��# . ��"�	
�  
���	
����  �
#   
�-���  �
�1  ��
2��  �1	� 	+�����  "�"�
   �   	
��	�
�  �	  �	�		  10 �� ;  
�  
��
�+��   
�����+��-  *
�����  "�"�
   �  �����	  ��
2	�  1���  �	  �	�		  20 �� ; "��	
��  "�"�
�  
���
	2��   
�������  �"   
����-  6
����+��-  ���	
��
�� . 

�
�-��  �
�1  +	
	"  ��	��   ��"	����  +����  �������-  �������  �  	�������-  ���
�2	���  
���
	2��   
�������  ����� , +��1�  �"�����	  �	����+	���	  ��"�	�����#  ��	�  �  �
�1� 
������  
���
!+�
��� . $��   
���
� , �
#  6���  �	
�  ��
2��   
��	�#���#  ��
����� . 

15.12. ��  �����-  �  ��-���-  �
�1� 
������  �"  "�����  �
�  ���
�2	��� , �  �	���-  
 
���	���	��#  �
�1� 
������  �  ������� , ����"�1�
���  ����2���� , �  �	���-  ��	���	��#  ���#���  
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������ �
��-  1�,	�  �  *�
�"����
�����  �
�1� 
������� , �  ���2	  �  �	���-  
	"��*�  �"�	�	��#  
 
�3�
#  �
�  �� 
��
	��#  �
����  �
�1� 
������  �	�1-�����   
	������
�����  *�1��	  
��	���	��# , �� ����!:�	  �*
���	  �   
���
���	   	
	�	:	��#  ������  �
�1� 
������ . 

 

�$%$)$%'  �  (�,�  

 

15.13. �
�   
�	���
������  ���������  �  �	�	�  �  �	����+	���-  
�����-  �� ����	��#  
 
��	�#��  ��	  ����  �
�1 , ���"����	  �   . 8.21 �  �1	� 	+���!:�	  ���	2��!  
�1���   
�  
��"�	������  �	����+	���-  ��*
�"�� . �
�  6���  *
�1���  "�
�2	��#  �
�1  �
	��	�   
�������  
��*
����  
�"� . 8. 

15.14. '�1�
  �
����   
�+�����  �
�1  �	�1-�����   
��"������  �  �+	���  �������-  �  ���1�-  
��+	�����  ��*
�"��   
�  �	����+	���-  ��"�	�����#- . 
$�� 	���������	  � ���1�����  ������  �	�1-�����  �1	� 	+�����   
��	�	��	�  *�1��-  �������-  
��	���	��� . 

15.15. $�
�+	����  
����  ��������� , ���   
���
� , ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- . $�
�+	����  
 	
	�
!+	���  ���
	2��  ��"��+��� , ��-��#  �"  ��
���#  ��"������	��#  ��  ��������-  ���-  ���
�� , 
 
�  6���  �1:�!   ���+�  ����  ��  -�"#����	��� - ���	��	  ��2��  �� ����	��#  ���2���  �	  1�
		  +	�  
��  30 % 
��+	���*�  
��-��� , ��   
��"������	���	  ��2��  —  �  ���
������  *
�3��� . 

'  ����	��-  �������12	��#  III ���	*�
��  � ,  
�  �1��������� , II ���	*�
��  �� ����	��#  
 
��
����  ���������  �  ����  
���! ,  
�  6���  �1;	�  	�����	�  �
	��	�   
�������   �  1�
�,	�  
�	
�+��	 , � 
	�	
	����   �   . 9.6 �
�   . 15.3. 

'��� 
������	  �	��  ��
2��   
�	���
������#  ��
��	���� . 

 

�,&$�,�-0"'�  �$"(,&��.��  

 

15.16. $����
�����  "�����  �  ���
�2	���  �
	��	�   
�	���
�����  �  �����	������  �  
�
	1�����#��  ����  II-7-81* �  �����#:	*�  
�"�	
� . 

���+	���#  �	����+�����  "�����  �  ���
�2	���  ����	�  �������12	��#  ��
2��   
��������#  
��*
����  ��1
 . 45. 

15.17. &�������	  ���
�2	��#  �   ��"	���	  +����  "�����  ��
2��  
���+��������#  ��  
���1�
		  � ����	  ��"��2��	  ��+	����#  �	����+	���-  ��"�	������  ��  ��1���	����  �����  
�����
����� , �����  2������� , "� �
�#!:	�  	������ , �  *
���� , ��
!+�#  �1��
���� . � 
	�	
	��	  
�	
�+���  �	����+	���-  ��"�	������  ��  �����  2�������  �  *
����  �
	��	�  �� �
�#��   �  
�"� . 5 
����  II-7-81*. 

�
��	+���	 . �
�  
��+	�	  ������ �
��-  1�,	�  �
	1�����#  �����#:	*�   �����  

�� 
���
��#!��#  ��
���  ��  
��+	�  �����
�����  1��� . 

 

��1
���  45 

$
���  ���	����	������  "�����  �  
���
�2	���  

���+	���#  �	����+�����  "�����  �  ���
�2	���   
�  
�	����+�����   
�:����  ��
���	
����� , 1�

  

 �  ��1
 . 41 7 8 9 

I - II 7 8 9 
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III �	"  �+	��  �	����+	���-  
��"�	������  

7 7 

 
�
��	+���	 . �����#  �  ���
�2	��#  
���+�����!��#  ��  ��*
�"�� , �����	�����!:�	  


��+	����  �	����+����� . .��  ��*
�"��  �
#  "�����  �  ���
�2	��� , 3��������
�����	  ����
�-  
�	�1-�����   
�  
���������   ��
	������  "	�
	�
#�	��# , ����2�!��#  ��  ��633���	��  1,2, �
#  
����"�1�
��-  ���
�2	���   ��	
-�������  ����  — 1,5. 

15.18. �	����+	���	  ��"�	�����#  ��  	�������	  ���
�2	��#  �   ��"	���	  +����  "�����  ��  
��1���	����  �����  �����
�����  �  ��*
�"��  ��  ��-  � 
	�	
#!��#  ���  �
#  "����� . �
�  6���  
"��+	��#   
��"�	�	���  ��633���	���� , �-��#:�-  �  3�
��
�  (1) �  (2) ����  II-7-81*, �� ����	��#  
 
�������   �  ��1
 . 46. 

��1
���  46 

��� �
�2	��	  "�����  �  
���
�2	���   �  ����,	��!  �  

*
����  

���+	��#   
��"�	�	���  
��633���	����  b i

 h ik �  
"����������  ��  ���	*�
��  

*
����   �  ��1
 . 1 

����  II-7-81* 

���+	��	   
��"�	�	���  
��633���	����  � 1� 2� y �  

"����������  ��  �
����  
���	����	������  "�����  �  
���
�2	���   �  ��1
 . 41 

I II III I II III 

��"	���	  3 2,7 2 0,3 0,25 0,2 

���"	���	  2 1,8 1,5 0,25 0,2 0,15 

 
�
��	+���	 . ���
�2	��# , "�*
�1
	���	  �  *
��� , 
���+�����!��#  ���   ��"	���	 , 	�
�  

�	
�+���  "�*
�1
	��#   
	��,�	�   �
�����  �-  ������ , �  ���  ��"	���	   
�  �	��,	�  "�*
�1
	��� . 

 

 

 

 

 

����
�
�
�
��
�  ����������   

 

�����  �� ! "�#  

 

15.19. �
�   
�	���
������  "�����  �  ���
�2	��� , ���������  �  �	�	�  �	�1-�����  
 
	������
�����  "�:���  �-  ��  �
�#��#   ��"	���-  *�
��-  
�"
�1���� . 

15.20. �
�	���
�����	  "��
���-  
	"	
���
��  �� ����	��#  ��   ��
�1�����	��-  
�	

���
�#-  I -IV *
�   �1;	���  �	  1�
		  6000 � 3, ��   ��
�1�����	��-  �	

���
�#-  I� —IV�  
1�
�,	*�  �1;	��  ����  �
	��	�   
	������
�����  �	���
���  
	"	
���
�� .  

�1;	�  ���
���-  	�����	�  �	  ��
��
�	��# . 
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15.21. $��	
�   	
	�
!+	���  ��
2��  1���  ���	
	��  ��  
	"	
���
��  �	3�
����������  
,���� . 

15.22. �
�   
�	���
������  	�������-  ���
�2	���  �	�1-�����   
	������
�����  
���1�����  �����  �  �-  ��������  6
	�	����  �  �"
��  �
#  �1	� 	+	��#  ����
�
#  "�  
�1����  
���
�2	���  �  �
#   
��"�������   ��
	�	3�
��������-  
	������ . 

15.23. '  ���
�2	��#-  �
#   ��*������  ����  (���	�
��	
� , ���������� , 3�
��
�  �  � . � .) 
�	�1-�����   
	������
�����  ��"��2�����  ��
��������#  �����
����-  �
����  
�����  �  2	
�1��  
 ��
	  �	3�
�����  ��������# . 

%
# 
�����  �  2	
�1��  �  "��� 
	�����  ���	
���#��  ��
��������	  �
����   
	������
�����  
�	  �
	1�	��# . 

15.24. �
�   
�	���
������  �������   ��*������  ����  �	�1-�����   
��	�#��  
�"�	
���!  
��� ������  �������-  ���
�2	��� . �
���
����  �-  �� ����	��#  �
#  �������   
��"�����	
������!  
��  30 000 � 3/���  �  �  �
�+�#-  ��
���	
�����  ��   ��
�1�����	��-  �	

���
�#-  IV *
�  � . 

15.25. '  �	
#-   ���,	��#  ���	2�����  
�1���  �������  ���� ��*������  ���	
���	  
���
�2	��#  ���
	2��  
�"�	
#��  ��  1
���  �  �	���� . 

15.26. ���	���  ���:�  �  �
���	�  ����  �  	�������-  ���
�2	��#-  �	�1-�����  ��"��+���  �  
�+	���  �1	� 	+	��#  �����	+�����  ���2	��#  ����   ��
	  �	3�
�����  ��������# . 

15.27. �
�1� 
�����  �  �
����
�  �  "����#-  �  ���
�2	��#-  ���� 
�����  ��
2��  
 
��������#  ���
����� . 

5"
�  �
	 
	��#  �
�1� 
������  �  �
����
�  �  �����
����#�  ���
�2	��#  ��
2��  
 
�	���
������#  �  �+	���  �-  ��"��2��-  �"�����-   	
	�	:	���  �  ���
�� ,  	
	����	��-  ��  ��-  
�
�1� 
������� . 

�
��	+���	 . �
��	�	��	  +�*�����  �
����
�  �� ����	��#  ��
���  �  ���
�2	��#-  II �  III 
���	*�
��   �  ��	 	��  �1	� 	+	������   ���+�  ����   �   . 4.4. 

15.28. %
# ��	��,	��#  ���
��  �  �
�1� 
�����- , ��"�����-   	
	�	:	��#��  �����
�����  
���
�2	���  �  �	3�
����	�  *
����  ��
	�����	   ��
�1���� , �
	��	�   ���,���   ����
������  
�
�1� 
������  "�  �+	�   
��	�	��#  ��� 	���
�!:�-  ���
����� , 
������
���*�  
�"�	:	��#  �  
��1�
�  �� �  �"
��  �
	 
	��#  �  �����
�����   
� �����  �
�1  +	
	"  ��	��  ���
�2	��� . 

 

 

 

�$%$)$%'  �  (�,�  

 

15.29. �
�   
�	���
������  �
�1� 
������  ��   ��
�1�����	��-  �	

���
�#-  �
	��	�  
 
��	�#��  ��	  ����  �
�1  �  �+	���  ��"��+	��#  �
�1� 
������ , �
	1�	���   
�+�����  �
�1  �  
��� 	����������  � ���1�����  ������ . 

15.30. �������	  ��	���	��#  
���
�1��-  �  ��3����-  �
�1  ��
2��  1���   ����
�����  �  
 
��	�	��	�  � 
�����	
���-  � 
�*�-  ��
	�  �
�  ������ . 

�
�+�����  ���
��-  ��	���	���  ���
���-  �   
����������-  �
�1  ��
2��  1���  �	  ��2	  
 
�+�����  �
�1� . 

15.31. ��  ��������-  �	���  ���������  �����"��  �  �� �����  �	�1-�����  ��"��+���  �  �+	���  
�2���	��-  �	3�
�����  ��������� . 

15.32. �
�   
�	���
������  ���������  �  ��	  �
�  1�
		  
����  �-  �
	��	�   
��
�������  ��  
 
�:��#-  �  
�"����  �
�����   ��
�1���� . 

15.33. %� ����	��#   
��	�#��  ����	:	���!   
��
����  �
�1� 
������  �  ����	
#-  �
�  
����
�-  �  �+	���  ��"�	�����#  �	3�
�����  "	����   ��	
-����� . 
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15.34. $����
�������	  �	
� 
�#��#   �  "�:��	  �
�1� 
������  �
	��	�  ��"��+���  ��-��#  �"  

��+	��  �	3�
�����  "	����   ��	
-�����  ��  
�"
�1����   �
	"��-  ���� �	��-  "�  20-
	����  
 	
���  6�� 
�������  �
�1� 
������ . 

%
# �
�1� 
������  ����	�  �������12	��#  II �  III ���	*�
��  �� �
�	��	  �����
�������-  
�	
� 
�#���  �� ����	��#  ��"��+��� , ��-��#  �"  �	3�
�����  "	����   ��	
-�����  ��  
�"
�1����  
 �
	"��-  ���� �	��-  "�   	
���  �	�		  20 
	� . �
�  6���  �   
�	��	  ��
2��   
	������
������#  
��"��2�����  ���:	���
	��#  �� �
���	
���-  �	
  "�:���  �   
��	��	  6�� 
������� . 

15.35. �1;	�  �����
�������-  �	
  "�,���   ��"	���-  �
�1� 
������  ��
2	�  
�1�����������#  
��+	��� ,  
�  6���  �
	��	�  
������
����� : 

-  
��	�	��	  �"�
#��� , ���2�!:	�  ��
���	  ��"�	�����	  �	3�
��
�!:	*��#  *
����  ��  
�
�1� 
���� ; 

-  
��	�	��	  ��
�"�:	�
#!:�-  ���	
��
��  �
#  �1�� ��  �
�1 ;  
- ��	
�+	��	  ��
:���  ��	���  �
�1� ;  
-  
��	�	��	  �
�1  �"  1�
		   
�+��-  ���	
��
�� ;  
- ���������  ��� 	�����
�� .  
15.36. �
��	
��   
�+�����   ��"	���-  �
�1� 
������  �	�1-�����   
��"������  �  �+	���  

����	����*�  �	�����#  ��
��	��-  �   
���
���-  �� 
#2	��� . $�
��	��	  �� 
#2	��#  �
	��	�  
�+�������  ��  ��"�	�����#  ����
	��	*�  ���
	��#  �
�  ������� , ��	,�	�  ��*
�"��  ��  "��� ��  �  
�
��� �
���-  �
	����  �  �	3�
�����  �����
�   � 	
	+��*�  �	+	��#  �  "��	  ���� � . 

�
���
���	  �� 
#2	��#  �
	��	�  �+�������  ��  ��"�	�����#  ����
	��	*�  ���
	��# , 
�"�	�	��#  �	� 	
���
�  �  �	3�
��
�!:	*��#  *
���� .  

15.37. %
# �
�1� 
������  �"  �� �
��-  ��1	����	�	����- , +�*����-  �  2	
	"�1	�����-  
�
�1 , ��	���#	��-  ��  
���
�1�-  �  ��3��- ,  
	�	
���	  �����#��	  � 
	�	
#	��#  �������
����  

���
���	�  ������ ,  
�  ����
��  ��-
��#	��#  *	
�	��+����� . 

�
	�	
���	  
���
���	  �������*�  ��	���	��#  �� �
��*�  �
�1� 
�����  �
	��	�   
������� , 
�� :  

0,2 — �
#  +�*����-  �
�1 ;  
0,3 — �
#  2	
	"�1	�����-  
���
�1��-  �
�1 ;  
1,5 — �
#  ��1	����	�	����-  �
�1 . 

 

�,&$�,�-0"'�  �$"(,&��.��  

 

15.38. &�������	  ���
�2	��#  �
	��	�   
�	���
�����   �  2	����� ,  ����
����  �
�  
���1���
�������  �����
��������  �-	��� , � 
	�	
#!:��  
�1���  ���
�2	��#  ��  ��"�	�����	  
�	3�
�����  ��������# ,  
�  6���  �
	��	�   
	������
����� : 

-  �  2	�����  �����
��������  �-	�	  — ���
!+	��	  ��"��2�����  �"�����*�   	
	�	:	��#  
6
	�	����  ���:� , ��	� ,  ��
���#  �   	
	*�
����   
�  ��	-  ����-  �	
�����	
��-  �	3�
����� ; 

-  �   ����
����  �����
��������  �-	�	  — ��"��2�����   
�� ���1
	��#  6
	�	����  ��  ��	�  
�����  �	
�����	
��-  �	3�
����� ; 

-  �  ���1���
�������  �����
��������  �-	�	  —  ����
������  �
#  ����-  �  2	�������  �
#  
�
�*�-  6
	�	���� . 

15.39. �����
������  6
	�	����  	�������-  ���
�2	���  ��
2��  �����*����#  ���
�������  
�	3�
��������-  �����	 
�����	��-  ,��� ,  
	���:	���	���  ��  �����-  �1�
��-  �����
����� , �  
��	���	��#-  ��	�  �  ���:	� ,  ��
���	�  �   	
	*�
������ , �  ���2	   
�  �	�1-��������  — �  ���:	 . 

15.40. �
�   
�	���
������  	�������-  ���
�2	���   �   ����
����  �  ���1���
�������  
�����
��������  �-	���  ��   
�:����-  � . �������  �
���	�  *
������-  ���  �����
�����  
 ����
���-  ,���  ��
2��  �1	� 	+�����  ��� 
�#��	  ���-���
���	*�  *��
������+	���*�  ���
	��# . 
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15.41. %
# 	�������-  ���
�2	��� , "� 
�	���
������-   �   ����
����  �  ���1���
�������  
�-	��� , �  �
�1�3�
��
�!:�-  *
������-  *
����-  �	�1-�����   
	������
�����  ���
������  
�
	��2���  ����	�� . 

15.42. �	"	
���
�  �	�1-�����   
�	���
����� : 
-  �  2	�����  �����
��������  �-	���  — �1;	���  50 �  100 � 3 ��  I—IV *
�  �-  �  �1;	���  

250 �  500 � 3 ��  III—IV *
�  �-   ��
�1�����	��-  �	

���
�� ; 
-  �   ����
����  �����
��������  �-	���  — �1;	���  1000 � 3 ��  I *
�  	 , �1;	���  2000 �  

3000 � 3 ��  I—II *
�  �-  �  �1;	���  6000 � 3 ��  I—III *
�  �-   ��
�1�����	��-  �	

���
�� ; 
-  �  ���1���
�������  �����
��������  �-	���  �1;	���  250 �  500 � 3 ��  I—II *
�  �- , 

�1;	���  1000 � 3 ��  II—IV *
�  �- , �1;	���  2000 �  3000 � 3 ��  III—IV *
�  �-  �  �1;	���  6000 � 3 
��  IV *
�  	   ��
�1�����	��-  �	

���
�� . 

�	"	
���
�  ��  I� —IV�  *
�  �-   ��
�1�����	��-  �	

���
��  �
	��	�   
�	���
�����   �  
2	����� , �����
��������  �-	��� . 

15.43. &�������	  ���
�2	��#  �������  ���� ��*������  �
	��	�   
�	���
����� : 
- ���	�
��	
� , �	
����
���	  ���������� , ��	���	
� , ���	
�  
	����� , 3�
��
�  —  �  

2	�����  �-	�	 ; 
- *�
�"����
���	  ����������  —  �   ����
����  �
�  ���1���
�������  �-	�	 ; 
- 
����
���	  ����������  —  �  2	�����  �
�  ���1���
�������  �-	�	 , �1	� 	+���!:	�  

 ����#����  "�"�
  �	2��  ���:	�  �  �	-���"���  �
#  ���
	��#  ������ . 
15.44. ���
���	  	�������	  ���
�2	��#  �
	��	�   
�	���
�����   �   ����
����  

�����
��������  �-	�	  �  ���	  	�����	�  �  *
���	  �  �1
�������  �������  �  ���:� . ��
�2	��	  
�������  �	�1-�����   
�������  
�����  1:3. 

15.45. �
�   
�	���
������  ���
���-  	�������-  ���
�2	���  ��   
�:����- , �
�2	���-  
��#"����  �	�1����	�����  *
������  �	��
�,	����  ��
����
�   
�  � �  - 0,25 �* /�� 2 �  j�  - 23° 
�1
������  	�����	�  �� ����	��#   
�������  �	 ��
	����	���   �  ��������!   �
��	
����  

��������  ���	
��
��� . '  �
�*�-  �
�+�#-  �1
������  �
	��	�   
	������
�����  2	
	"�1	�������  
 
�����  �  ���
�������  �	3�
��������-  ,��� . 

15.46. %��:	  2	
	"�1	�����-  	�������-  ���
�2	���  �
	��	�   
�	���
�����  ����
�����  
�
#  �	

���
��  I� —IV�  *
�   — �����
����� , �
#  �	

���
��  I—IV *
�   — ���-�
����� . 
 

�����
����	  ���:	  �  ���	  2	
	"�1	������   
���  ��
2��  
���+��������#  ��  ��� 
�#��	  
�������*�  �  ���1�-  ��+	�����  ��*
�"�� . 

%��-�
����	  ���:	  ��
2��  ��
!+���  2	
	"�1	�����!   
��� , 
���+������!  ��  �������	  
��+	����	  ��*
�"��  �  �	3�
����!  ���
��
	��# , �  �
��
������!   ��*������ , 
���+������!  ��  
*�
�"����
���	  �	3�
�����  
���#2	��#  �  �+	���  �	
��	����  
�1���  ��������#  �  
�
	:����1
�"�����#  2	
	"�1	���� . �
�  6���   
	�	
���  �� ������#  ,�
���  
���
���#  �
	:��  �  
�
��
�������   ��*�����	  ��
2��   
��������#  � � .�
  = 0,3 �� , � � .�
  = 0,2 �� . 

�	2��   
����  �   ��*�������  �	�1-�����   
	������
�����  �
��  �����+���  
*��
��"�
#��� . 

15.47. �
�  �	�1-��������  ��	��,	��#  
�1���*�  ���
	��#  ��  ��	��  "��
���*�  	�������*�  
���
�2	��# , ��"����!:	*�   
�  ��"�	������  *�
�"����
���-  �	3�
�����  �2���#  "	����  
 ��	
-����� , �
	��	�   
	������
�����  �1��
����  ���
�2	��#   	�+����  *
����� . 

15.48. �
�  �	�1-��������  ��	��,	��#  *�
�"����
���-  ��*
�"��   �   ���,�	  	�������*�  
���
�2	��# , ��"����!:�-   
�  ��"�	������  *�
�"����
���-  �	3�
�����  
���#2	��# , �  ���2	  �
#  
���2	��#  �
�#��#  �	
����
���-  �	3�
�����  ���
���*�  ��������# , ��"����!:�-   
�  ���� �-  �  
���
��
	���  "	����   ��	
-����� , �
	��	�   
	������
�����   ��  ���:	�   	�+���!  �
�  *
������!  
 ���,�� . 

��
:���   ���,��  ��
2��  ��"��+����#   �  
��+	��  �  �+	���  �	
�+��  �	
�����	
��-  
�	3�
����� , �����
��������  �-	��  ���
�2	��#  �  	*�  
�"�	
��  �   
��	 . 
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���	������
�  /��	�
   

 

�����  �� ! "�#  

 

15.49. �
�   
�	���
������  �	�	�  �  ���
�2	���  �������12	��#  �
	��	�   
�������  I �
�  II 
 
����  �� �
�"�����#  �	+���	
"
�-  *
�����  �  ��+	���	  ��������#  ��*
����  ����  2.02.04-88. 

15.50. ���+	���	  
��-���  ����  �� ����	��#  ��	
�+�����  "�  �+	�  �1
���  ����  �
#  
 
	��-
��	��#  �	�	�  �  ���������  ��  "��	
"���# . 4	
	���1
�"�����  �  
��-��  �1
�����	���  ����  
��
2��  �1�����������# . 

15.51. �
�  �� �
�"������  �  ��+	���	  ����+����  �������12	��#   ��"	���-  ���  
(����	
"
����- , �	2�	
"
����- ,  ���	
"
����- ) �
	��	�  �� �
�"�����  ����+����  �  1�
		  
�������  �	� 	
���
��  ���� . 

15.52. �
�  � 
	�	
	���  ����	�
�  ����"�1�
��-  ����2��  ���
	2��  ( 
�  �	�1-�������� ) 
�+�������  
�"�	
�  ���
�����  �
#  �-  �1�*
	�� . 

15.53. 0�������	���	  
	*�
�
�����	  �   � �
�	��	  "� ����   ��"	���-  ���  �
	��	�  
 
��	�#�� : 

- �
#  ����
�*�����*�   	
	
�� 
	�	
	��#  �  ��	
�+	��#  "� ����  ����	
"
����-  ��� ; 
- �
#  ��"����#  "� ����  �
�1����	
�
�"������-  ���   ��	�  ���	��	��#  "���
	���-  

�	2�	
"
����-  �   ���	
"
����-  ���   
	�����  ������ ; 
- �
#   �
�+	��#  ����  �  �
	1�	���  �	� 	
���
�� . 
15.54. '  ������	  ����	�  ��������	���*�   � �
�	��#   ��"	���-  ���  ��
2��  

 
	������
������#  ��3�
��
�������	  ���
�2	��# . ���   
���
� , "��
���*�  �� � . �
��	�	��	  
���
�2	���  ���
���*�  �� �  �� ����	��#   
�  �1��������� . 

15.55. '  �	+���	
"
�-  *
����-  ��  ��������- , ��	!:�-   ����#����   ��	
-�������  ����  �  
�����+���	  
��
� , ��  ����"�1�
��-  ���
�2	���  ��
2	�   
��������#  �  �+	��� :  

- ��	 	��   
��	
"���#  ��������� ;  
- 3�
��
�����#  "���  ���������#  �  �"�	�	��#  �  ��#"�  �  6���  ��+	����  ���� ; 
- �	
  "�:���  ����  �  ���� 
�	���-  �  ���������#:�-  6
	�	���-  ����"�1�
�  ��  "��	
"���# . 
15.56. �-	��  ����"�1�
�  ���
	2��   
������� : 
- �  ��
���  
�"�����  3
�����  1	
	*���*�  �
�  "��� 
	���*�  ���� 
�	����� , �  �	��	  


�� �
�2	��#  ����
�*�  
��
�  �
	��	�  
	*�
�
�����  ����	���  �	������-  "� 
�� , 
�"�	:�	��-  �  
 
����� �
�2��*�  1	
	*� ; 

- �  3�
��
�!:��  ���� 
�	������ , �-����	  ���	
���	  ����
�*�  
�� �
�2	��  ��  �
���	  

��
�  �������� ; 

- ���1���
������! ,  
�� ���1
	���!  �
#  "�1�
�   ��	
-������-  �   ��
��
���-  ��� . 
�
��	+���	 . �
�  ��
�+��  ��
�-  ���� 
�����	��-   ��
��
���-   �
��  �  -�
�,���  

3�
��
���������  ����������  ���
������  ����"�1�
�   ��	
-������-  ���  �"��	�  ����"�1�
�  
 ��
��
���-  ���  �	�1-�����  �1�������� . 

15.57. '���"�1�
��	  ���
�2	��#  �"   ��	
-������-  ����+�����  ���
	2��  
�� �
�*���  ��  
	��	���	���  ��
�-  �
�  �	+���	
"
�-  *
����- ,  
�  ����������  ����
�-  �	3�
�����  
*
��������������  �	  1����   
	��,���  �� ����	��-  �	
�+�� . 

15.58. ��  ��������- ,  
��	
"�!:�-  ��  ��� , �
	��	�   
�������  ����"�1�
�  �"   ��
��
���-  
��� . 

15.59. �-	��  �������12	��#  ��
2��  �1	� 	+�����  �	 
	
����	  ���2	��	  ����  ��  ��	-  
�+�����-  ���������  �  �	�� . 

15.60. '  �������-  ������#-  ��
2��   
	������
������#  ��"��2�����   ���+�  ����  �  
�1
�����  �� 
��
	���  — ��  �������!:�	  �
�1� 
����� ,  
�  6���  ��
�+	����  �������!:�-  

����  ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- . 
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15.61. '  �������-  ������#-  �	"�������  ��  �-  ���	*�
��  ���
	2��  �������
�����  �	  �	�		  
�
	-  �������-  �*
	*���� . 

15.62. '  
	"	
���
�-   �����#:�-  �  �����#:�-  �
�1� 
������  ��
2��   
	������
������#  
 ����#���	  ���2	��	  ���� . 

�	"	
���
�  ��	��������!  ��  100 � 3 �� ����	��#  
�"�	:���  �  ��� 
���	��-   ��	:	��#-  �  
���
�������  �	���
�
�	��*�   �� �
�# . 

 

�$%$)$%'  �  (�,�  

 

15.63. �
�   
�	���
������  ���������  �  �	�	�  ���
	2��   
	������
����� : 
-  
	��-
��	��	  �
��� �
��
�	���  ����  ��  "��	
"���# ; 
- �1	� 	+	��	  �����+������  �
�1� 
������  ��  �	+���	
"
�-  *
����-  �  �+	���  

�	-���+	���*�  ��"�	�����#  �������!:�-  �   
��	
"�!:�-  *
�����  ��  �
�1� 
�����  �  
���
�2	��#  ��  ��- ; 

- "�:���  �	+���	
"
�-  *
�����  ���������  ��  ��"�	�����#  ��  ��-  ����   
�  ���
�#-  ��  
�
�1� 
�����- ; 

- �
*���"���!  ����
�
#  "�  �	 
����  
	2����  ���������  �  �	�	�  �  �	 
����  ��"�	�����	�  
�-  ��  ��������#  �
�1� 
������  �  1
�"
�� �
�2	���-  "�����  �  ���
�2	��� . 

15.64. �
�  
�"�	:	���  �	�	�  ���� 
�����  ��  *	�	
�
����   
��	  �
	��	�   
	������
����� : 
- �������
���	  ����	:	��	  �  �	�#��  �	 
����12	��# ; 
- ������
���!   
��#2	������  �	�	� ; �� �
�"�����	  1
���
����  "����� ,  �"��
#!:	�  

 
��
�������  �	��  ��   ���	���-  �  �	���
�
�	��-   �� �
�#- ; 
- ���
�:	��	  +��
�   ���
!+	���  �  �	��  ���� 
�����  "�  �+	�   
���	���	��#  �	���
���-  

"�����  �  ������  �����  ���� 
����� . 
15.65. ���"	���#   
��
���� , ���
!+�!:�#  �	 
���	  ��"�	�����	  �
�1� 
������  ��  *
���  

��������# , ��
2��   
	������
������#  ��  
	2�	��- , *�
������- ,  ���	���- , ������-  � �
�- , ��  
��+��- , 6�������-  �   �  �����
����#�  "�����  �  ���
�2	���  �  �	���
�
�	��-   �� �
�#-  "����� . 

'  �
�2��-  *
������-  ��
���#-  �   
�  �	����+	����  ����������  ��	  ���	
	���-   ������  
�
	��	�   
	������
�����   ���	���!  "�*"�*��1
�"��!   
��
����  �
�1� 
������ . 

15.66. �
�  ���"	����   
��
���	  �
�1� 
������  ���
	2��   
�������  ��
��	��!  �	 
���!  
�"�
#��!  �"  �	���
	!:	*�  �	 
��"�
#������*�  ���	
��
�  �  *��
��"�
#��	�  �  "�:����  ��  
�	-���+	���-   ��
	2�	��� . '�������  �  �	�� ,  
��
�����	��	  ���"	��� ,  
�  
!1�-  � ���1�-  
��� 	������  �	� 	
���
��-  �	3�
�����  �
�1� 
������  ���
	2��   
��
�������  1
�2	  �  
 ��	
-�����  "	�
�  �  �
�	  ��	2��*�   ��
��� . 

�
�  
��+	�	  �	 
���-   ��	
�  �
�1� 
������  �	
��+	���	  �� 
����
	��	  ��	*�  �+�������  
�	  �
	��	� . 

15.67. ���"	���#  1	�����
���#   
��
����  �
�1� 
������  ��
2��   
��������#  ��  �����	  
�	 
��	-��+	���-  
��+	��� ,  
�  6���  �  
	��		  �
	�#  "���   
��������#  *
����  ���
�*  �
�1�  �	  
��
2��  �
�#��  ��  �����+������  ���������  �
�1� 
������  �  1
�"
�� �
�2	���-  "�����  �  
���
�2	��� , �  �  "���		  �
	�#  — ��
2��   
	��-
��#��  �
��� �
��
�	��!  2�������  ��  
"��	
"���# . 

�
�  "�:��	  ���� 
������-  �
�1  ��  "��	
"���#  ��������+	�����  �� ������  ����  �
�  
*
	!:��  6
	��
�+	����  ��1	
	�  �� ����	��#   
��
����  �-  �  �
�	  �	"����*�   
��	
"���#  *
���� . 

15.68. ������#��#  ��   ��"	���-  �
�1� 
������  ��  3�����	����  �  ���
�2	���  �
	��	�  
 
�������   �  �	 
��	-��+	�����  
��+	�� , ��  �	  �	�		  6 �   
�  1	�����
����   
��
���	  
�
�1� 
������ . 

15.69. $���
�  �� ����	��#   
	������
�����  ��  ��
����-  �+�����-  �	�� . 
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15.70. ����	
�  ���
	2��   
�������   
�  ����	:	����   
��
���	  ���� 
�����  �  �
�*���  
��2	�	
����  �����������#�� . 

15.71. '����  �
�1� 
������  �  "����# , ���
�2�	��	   �   
���� �  ��-
��	��#  �	
"
���  �  
���������  3�����	���� , ���
	2��   
	������
�����  ���"	���	 , �  �	���
�
�	��-  ����
�-  �
�  
 ���	�����  �  ����
�����   	
	�
���!  �   �� �
�#-  "����� . 

$���
�  �  ��
�����	��	  �  ��-  �
�1� 
�����  ��
2��  ��	��  ��
��  ��  "����� . 
15.72. �	
	-���  �
�1� 
������  +	
	"  �
���  �
�  ��
�*�  �  ����
�-  �
�  ���
���-  3��
#
�-  

���
	2��  �*
���+�����  ��
������  �  
�"�	:	��	�  �  ��-  �	���
#������-  ,�-�  �  �����1�
��-  
 
�#����  �   
��
�������  ��
���   �  �	 
�����+���  (��  
��+	���!  *
�1���   
��������# ) *
�����  
��������� . 

15.73. �
�   
�	���
������  �
�1� 
������  �
#   
	��-
��	��#  �
��� �
��
�	���  ����  ��  
"��	
"���#   
	������
���!��# :  

- �	 
���#  �"�
#��#  �
�1� 
������ ;  
-  ���*
	�  ���� ;  
-  ���*
	�  �
�1� 
������ ;  
- �	 
	
����	  ���2	��	  ����  �  �
�1� 
�����- ; 
-  ���,	��	  *��
�������+	���*�  �
	��#  �  �
�1� 
�����- ; 
-  
��	�	��	  ���
����  �
����
�  �  �� �
�	��� , �����+����   
����  "��	
"���# ;  
- ���������  ��������+	���-  �� �����  ���� .  
15.74. ������
���#  �	� 	
���
�  ����  �  ��������-  �  �	�#-  ��
2��  � 
	�	
#���#  

�	 
��	-��+	�����  
��+	���� ,  
�  6���  �� ����	��#   
�������  ��
	1���	  �	� 	
���
�  �  
���	
��
	  ��  �	���
���-  ��
	�  *
�����  ��  �	���
���-  *
������  (3—5° � ). 

�
�  ����������  �	 
��	-��+	���-  
��+	���  �	� 	
���
�  ����  �  ����	��-  �+�����-  �	��  �  
���������  �� ����	��#   
�������  �
#  �
�1  ����	�
�� :  

- ��  300 ��  — �	  �	�		  5° � ;  
- ���,	  300 ��  — �	  �	�		  3° � .  
15.75. %
# ���2	��#  "��
��  ��   ���*
	�  ����  �
	��	�  �� �
�"����� : 
- �	 
���	  ���
�+��	  6�	
*	��+	���	  
	��
�� ; 
- �	 
���  *��
�������+	���*�  �
	��#  "�  �+	�   ���,	��#  ���
����  ���2	��#  ����  �  

�
�1� 
�����- , � ����
���	  "��+	��	  ����
�-  ���
	2��  � 
	�	
#��  
��+	��� . 
15.76. ����*
	�  �
�1� 
������  ���
	2��   
	������
�����  �   ���:�!  �	 
���*�  

�� 
���2�	��#  �
�  *
	!:	*�  6
	��
���1	
# . �
	!:��  ��1	
�   
�   ��"	����  1	�����
����  
 
��
���	  �
	��	�  
�� �
�*���  ���  �
�1� 
������ . 

15.77. �	 
	
����	  ���2	��	  ����  �  �
�1� 
�����-  ��
2��  �1	� 	+������# : 
-  ���
!+	��	�  �
� ��-   ��
	1��	
	�  ����  �  ����	���  �+������  �� ������  �	�� ; 
-  
��	�	��	�  ������
���*�  +��
�  ��
	�  �	�� , ���#����-   �  �� 
��
	��!  �������*�  

 �����  ����  �  �
� ����   ��
	1��	
! ; 
-  
��#��	�  �-	��  ���� 
������-  ��
��	��-  �	�	� , "�������-  ��  ��
��
#������-  

�������-  ������#- , ����	:	���-  �  �	�1-�����-  �
�+�#-  �   �������   ���*
	��  ���� ; 
- �1
����  ����  ��  ����	���  �+����	  �� ������  �	�� ; 
- 1	� 	
	1�����  6
	��
����12	��	�  ��������  �������  ��  ���-  �	"�������-  ����+����� , 

����������  ��   
�:���	  ��������  �������  
	"	
����  6
	��
��������  ��  2�����  �� 
��	  �
�  
����������  �� �
���	
���*�  �*
	*���  �  ���*��	
	�  ����
	��	*�  �*�
���#  ( 
�  ��
�+��  ����*�  
����+����  6
	��
����12	��# ); 

- �
*���"���	�  �	 
	
����*�  ����
�
#  "�  
��-����  ����  �  ��������-  �  �	�#- . 
15.78. �	�1-�����   
	������
�����  ��������+	����  ����
�
�  "�  �	� 	
���
��  ����  �  

��+�
	  �  �  ����	  �������� , ��   
��	2���+��-  ������#-   ���*
	��  ���� , �  
	"	
���
�-  �  �
�*�-  
���
�2	��#- , �  ���2	  ��  �+�����-  �	�� , ���1�
		  � ����-  �  ����,	���  "��	
"���# ,  
�  6���  
 	
	��+�   ���"����  ��
2��   
	������
������#  ��  ��� 	�+	
����   ���� . 

15.79. %
# ���������  �  �	�	�  �	�1-�����   
��	�#��  ���
���	  �   
����������	  �
�1� ; 
+�*����	  �
�1�  �� ����	��#   
��	�#��   
�   
��
���	  �  ����	
#- . 
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15.80. '  �	���-   	
	�	+	���  �
�1� 
�������  ��
���	
���-  �����
�����  �
	��	�  
 
	������
�����  6
����+��	  � 
���	��# , �� ����!:�	   	
	�	:	��	  �
�1 . 

15.81. '�������  �  ���� 
������	  �	��  ���
	2��  ��
�������  �  ��
����  �	  �	�		  0,002  �  
�� 
��
	��!  �  �� ���� . 

%
���  
	������-  �+������  �  ����	�
  �� �����  �
	��	�   
�������  �  �+	���  � �
�2�	��#  
�+������  "�  �
	�# , � 
	�	
#	��	  �	 
��	-��+	����  
��+	��� . 

15.82. ��2�
��	  *��
����  � 	���
����  �����
�����  �
#  
������  �  �	+���	
"
���  
*
������  ���
	2��  
�� �
�*���  ��  ��*���
�
���-  �+�����-  �	�� . 

15.83. %���	�
  �
�1  ��  �����-  �  "����#  ��
2	�  1���  �	  �	�		  50 �� . 
15.84. %
# ��� 
�#��#  �	� 	
���
��-  ��
��	���  ���"	���-  ���
���-  �
�1� 
������  

���
	2��   
��	�#��  *����	  �  ����� 
���#!:�	�#  ��� 	�����
� . 
15.85. 5��������  "� �
���  �  
	*�
�
�!:	�  �
����
� , ��
�������-  ��� 	�����
�� , 

� �����-  �  ��"��,��-  �
����  ��  �
�1� 
�����- ,  
��
�����	��-  �  �	���
�
�	��-   �� �
�#-  
"����� , �	  �� ����	��# . 

 

�,&$�,�-0"'�  �$"(,&��.��  

 

15.86. ��*
�1
	��	  	�������-  ���
�2	���  �  ��� 
���	��-  +���	�  "����� , �  ���2	  
������������  �	2��  ����  ��2	   
���
���+��-  ���	���  "	�
�  1	"  �1���������  �	  �� ����	��# . 

15.87. �
�   
�	���
������  	�������-  ���
�2	���  ��  �	���
���-  ��������#-  �	�1-�����  
 
	������
�����  ��-
��	��	  *
�����  ��������#  �  �	+���	
"
��  �����#��� . &�������	  
���
�2	��#  ���
	2��  
�"�	:���  ��  ���� �  �"  �	 �+������-  *
�����  (�
� ��"	
������   	��� , 
*
��	
����	  *
����  �  � .� .); �  �
�+�#-  ��*��  ���
������  ���� �  �	��"��2��  �
�  �	�	
	���1
�"��  
— ��  ������-  3�����	���- . 

15.88. �
�   
�	���
������  	�������-  ���
�2	��� , ����	
	�  �  ����
��  �� ����	��#  
 
�����+��	   
�  ����������  *
����  �  ���������  "��	�#��  ��  
��+	���!  �	
�+���  ���������#  
�	 
�����+����  *
������  �  �	�1-������  �-  � 
���	��	� . 

15.89. ���  ���:	�  ����
��  �  ����	
	�  �
	��	�   
	������
�����   ��*������  �"  �
�#   	���  
��
:����  ��  0,15 �  �  *
���1	����  ��
:����  ��  0,2 � . 

15.90. �
�   
�	���
������  	�������-  ���
�2	���  ��
2��   
	������
������#  
�	
� 
�#��# , ���
!+�!:�	  "��	
"���	  -
��#:	��#  �  ��-  ����  �  ���	
"���	  		  ��  �����
����#-  
 ��	�  ���
������  �	 
��"�
�
�!:	�  �1�� �� ,  ���*
	��  ���� , ���
������  �1�*
	��!:�-  ���	
  
�  ��
���
���   �   	
��	�
� . 

15.91. '  �	-  �
�+�#- , ��*��  *
����  ��������#  �� �
�"�!��#  �  ����#�,	�  �����#��� , 
�����
�������	  
	,	��#  ���
�2	���  ��
2��  �1	� 	+�����  ���	2��!  6�� 
������!  �-   
�  
������-  ��������# . 

15.92. %
# ��	��,	��#  �	 
���*�  ��"�	�����#  ����	
	�  �  ����
��  ��  *
����  ���������  
�
	��	�   
	������
�����  �-  �	���
#��!  �  ���
�������   
���+��-  �  ���#2��-  ,�-� , 

�"�	:�	��-  �  �	���- , ���
!+�!:�-  ��"��2�����  "�����  ,�-�  ��	*�� ; �
��	  ��*� , �	�1-�����  
�1	� 	+�����  ����
�
�  �	� 	
���
�  �  ���
	��	  ���
����-  ��� . 

&��	���	���!  �	���
#��!  ����
��  ��  �����-  �  "����#  �
	��	�   
�������  
�"�	
���  ��  
�	���
#���  ����	
	�  �  ����
��  �
#  ��*���
�
���-  
����  ���� 
����� ,  
�  6���  ���2	��	  
��"��-�  ��
2��  1���  ��  "����# . 

 

����
���	
�  /��	�
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�����  �� ! "�#  

 

15.93. �����#  �  ���
�2	��#  �������12	��# ,  ��
	2�:�	  ��
���	
�����  ��   
�����+��-  
*
����- , �	�1-�����   
�	���
�����  �  �+	���  ���"����  ����  2.02.01-83. 

15.94. �
�  
�"
�1���	  *	�	
�
���-   
����  ��
2��  �1	� 	+������#  ��-
��	��	  
	��	���	���-  ��
����  ���	�	��#  ��2�	��-  �  ��
�-  ��� . &�������	  ���
�2	��#  ��
2��  

�� �
�*����# , ���   
���
� , ��  �+�����-  �  ��
�+�	�  �
	��
�!:	*�  �
�# , ������
����  �	
�+����  
��
:��   
�����+��-  *
����� . 

�
��	+���	 . �
�  
�� �
�2	���   
�:����  ��
���	
�����  ��  ��
��	  ��
2��  
 
	������
������#  ��*�
��#  ������  �
#  ���	�	��#  ��2�	��-  �  ��
�-  ��� . 

15.95. ������#��	  ��  	�������-  ���
�2	���  ��  "�����  
�"
�+��*�  ��"��+	��#  ��
2��  
 
��������#  �  *
������-  ��
���#- : 

- I �� �   �   
�����+�����  — �	  �	�		  1,5 ��
:���  �
�#   
�����+��*�  *
���� ; 
- II �� �   �   
�����+�����   
�  �
	��
�!:�-   �����
�!:�-  *
����-  — �	  �	�		  1,5 

��
:���   
�����+��*�  �
�# , �   
�  �	�
	��
�!:�-   �����
�!:�-  *
����-  — �	  �	�		  �
	-  
��
:��   
�����+��*�  �
�# , ��  �	  1�
		  40 � . 

�
��	+���# *: 1. '	
�+���  �
�#   
�����+��*�  *
����  �
	��	�   
�������  ��   ��	
-�����  
	��	���	���*�  
	
�	3� , �   
�   
���
���	   
�:����  — ��  �
���#  �
	"�� . 

2. ��  *
������-  ��
����   �   
�����+�����  �  ��"��2��	  �	
�+���   
������  *
�����  ��  
�-  ��1���	����  �����  �
	��	�   
�������  �  �+	���  ��"��2���  �
	"��  �   ���� ��  *
����   
�  
 
���
���	 . 

3. �
�   �
���  ���
��	���   
�����+��-  �������  *
�����  �   
	�	
�-  "���
����	���  
 
�:���� , �  ���2	   
�  ���
�����	  �����	 
�����	��-   �������   ��  	���������  ���
�2	��#��  
�  ���	�	��	�  �  ��-  ����  ��	+	�  "�   
	�	
�   
�:����  �� ����	��#   
�������  
�����#��#  ��  
	�������-  ���
�2	���  ��  "�����  1	"  �+	��   
�����+�����  *
����� . 

15.96. ������#��#  ��   ����#���  �	�����!:�-  ����+�����  "���+�����#  ����	�  
�������12	��#  ��  ��
�#:�-�#  "�����  �  ���
�2	���  �� ����	��#  ��	��,���  �  1,5 
�"�   �  
�
���	��!  �  
�����#��#�� , ���"������  �   . 15.95,  
�  ��
����   �
��*�  �
�  +����+��*�  
���
��	��#   
�����+��-  �������  *
�����  �   
	�	
�-  �	3�
��
�	���  "���  �
�   
�
	"��  
 
�����+��-  *
�����  ��������  3�����	����� , ���
1���  �"  "��
	 
	���*�  *
����  �  � . . 

15.97. �
�   
�	���
������  "����� , ���
�2	���  �  �
�1� 
������ ,  ��
	2�:�-  
��
���	
�����  ��   
�����+��-  *
����- , �	�1-�����   
	������
�����  *	
�	��"���!  	�������-  
���
�2	���  �  �
�1� 
������ , �	
� 
�#��#   �   
	����
�:	��!   
�������#  ����  �  *
���  �"  
�
�1� 
������  �  ���
�2	��� ,  �  ����
�
!  "�  ��	+����  ���� ,  �  �1�
�  �  ������  ����  �  �	���-  
��"��2��-  ��	+	� , �  ���2	   �  "�:��	  ���
������  �  �
��,	�  ��  "���+�����#  ��2�	����  �  ��
���  
������ . 

15.98. 5�
����  �
�1� 
������  �  "����#-  �  ���
�2	��#-  �������12	��#  ��
2��  
 
	������
������#  ���   ��	
-�����!   �
� ; �� ����	��#  ��
����  �
�1� 
������  ��2	   �
�  �  
�����	 
�����	��-  ����
�-  �  �������  ���
����-  ��� . 

15.99. �
�  ��
�+��   
�����+��-  *
�����  � �
���	  �*
�2��!:�-  �����
�����  "�����  ��  
��	��  	�������-  ���
�2	���  �	  �� ����	��# . 

15.100. %
# �1	� 	+	��#  ����
�
#  "�  �����#��	�  �  
�1����  ���
�2	���  �������12	��#  
�	�1-�����   
	������
�����  ��"��2�����  ���1����*�  ����� �  �  �-  ��������  �����
��������  
6
	�	����  �  �"
��  �	-��
�*�+	���*�  �1�
�������# . 

15.101. '����  �  ������  �"  "�����  ���
	2��   
	������
�����  ��*
����  ����  2.04.01-85. 
�
�  
�"�����  ������  "����#  �
�  ���
�2	��#  �  �
�1� 
�����  ��  ����	 , ��"���!:	�  

 ��
	2�	��	  �
�1  �
�  �*
�2��!:�-  �����
����� , ��  �
�1� 
�����-  �  ��
����-  �
	��	�  
 
	������
�����  ���������  ��� 	�����
�� . 
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7	����#  "��	
��  �
�1  �  ��	��  	�������-  ���
�2	���  �   ��"	���-  +���	�  "�����  �	  
�� ����	��# , �
#   
� ����  �
�1  +	
	"  ��	��  �
	��	�   
	������
�����  ��
����� . 

15.102. '  �*
�2��!:�-  �����
����#- , �  ����
��  �	   
	�;#�
#!��#  �
	1�����#  
*	
�	��+����� , �
	��	�  ��"��+���  ��	
�+	���	  
�"�	
�  ���	
����  �
#   
� ����  �
�1  �  
����� . 
��"�
�  �	2��  �	
-��  �  ��"��  �
�1�  �
�  
����  �  �����	�����!:��  �
�	�  ���	
���#  

	���	���	��#   
�������  
�����  1/3 ��"��2���  �	
�+���   
������  *
����  �  ��������� . ��"�
�  
��
2��  "� �
�#���#   
�����  6
����+���  ���	
��
�� . 

�	�1-�����   
	������
�����   
�  6���  ��"��2�����  ��
��������#  �   
��	��	  
6�� 
�������  �����
����-  �
����  
�����  �  2	
�1�� . 

15.103. �
�1� 
�����  �  
����  �	2��  ���	
�����  ���
�2	��#��  ��
2��  ��	��  
��"��2�����  �-  �������	
���*�   ���
���  �  ��	:	��# . 

���	
��  �
�1  �  
�����  �  ��	��-  ��
2��  �1	� 	+�����  *�
�"����
���	  �-  ��	:	��	  ����
�  �  
"�   
	�	
�  ���
�2	��#  ��  1/5 ��  ��"��2���  �	
�+���   
������  *
�����  �  ��������� . 

15.104. ����� ��   
�   
���
���	  �	

���
�� , �1
����	  "��� ��  ���
������  �  �
��,	�  
��
2��   
	������
������#  �"  �	����-  *
������-  *
����� . 

�	�1-�����!  ��	 	��  � 
���	��#  *
����  �
	��	�   
�������  �  "����������  ��  ��"��2��-  
��*
�"��  ��  � 
���	����  *
��� . 

�1
����#  "��� ��  ��
2��   
	������
������#  *
�����  �  � ����
����  �
�2�����!  
���	
�����  �
�#��  �  � 
���	��	�  �-  ��   
�������  ��-�*�  *
����  �	  �	�		  1,6 � /� 3. ��
:���  
�
�	�  ���
	2��   
�������  �  "����������  ��   
��	�#	��-  *
����� 
���#!:�-  �	-���"��� . 

15.105. '��
�*  ���� 
������-  ���
�2	���  �
	��	�   
	������
�����  �����	 
�����	��	  
��������  �  ��
����  0,03 ��  ���
�2	��� . =�
���  ��������  ��
2��  1��� : 

1,5 �  — �
#  	�������-  ���
�2	���  �  *
������-  ��
���#-  I �� �  �  2 �  — �
#  II �� �   �  
 
�����+����� ; 

5 �  — �
#  *
���
	�  �  1
�"*�
���-  1���	���� ; 
3 �  — �
#  ������ �
��-  1�,	� .  
���  ����������  �	�1-�����   
	������
�����  � 
���	��	  *
���� . 
15.106. '  �	���-   
�-���  ��
���  +	
	"  �����1�
��	  1���	���  *
���
	�  ��
2��  

 
	������
������#  �����
����# , ���
!+�!:�#  ��"��2�����   
�������#  ����  �  *
��� ,  
�  6���  
��
2��  1���  �1	� 	+	��  ���1����#  ������  �	��:	�  �����
����� . 

 

�$%$)$%'  �  (�,�  

 

15.107. �
	1�����#  �  ��������#�   ��  �� �
��	  �
�1� 
�����  �  *
������-  ��
���#-  I �  II 
�� ��   �   
�����+�����   
��	�	��  �  ��1
 . 47. 

15.108. ������� , ���:�  ����
��  �  ����	
	�  ��
2��  ��	��  ��
��  �  ���
���  ����
�
���-  
��
���	� . 

15.109. �
�  �1���������  �� ����	��#   
�������  ��"	���!  �
�  ���"	���!   
��
����  
���������  �  ���� 
������-  �	�	� . 

15.110. �
�  *
������-  ��
���#-  I �  II �� ��  �  ��"��2���   
�������  ��  20 ��  ����	�  
�������12	��#  ��	-  ���	*�
��  �
	��	�   
�������  ���	
��
  �
�1 , ���"�����  �   . 8.21. %
# "��	
��  

���
�1��-  �  ��3����-  �
�1  �
	��	�   
��	�#��  6
����+��	  ���	
��
� . 

�
�  *
������-  ��
���#-  II �� �  �  ��"��2���   
�������  1�
		  20 ��  �
#  ����	�  
�������12	��#  I �  II ���	*�
��  ��������  �  �	��  �
	��	�   
�	���
�����  �"  ���
���-  �
�  
 
����������-  �
�1 ;  
��	�	��	  
���
�1��-  �
�1  �	  �� ����	��# ; 

%
# ����	�  �������12	��#  III ���	*�
��  �
	��	�   
��	�#��   
����������	  �
�  �� �
��	  
2	
	"�1	�����	  �
�1�  �  6
����+���  "��	
���  ������ ; �� ����	��#   
��	�	��	  +�*����-  �
�1  
 ��  
	"�����!  ���2	�� . 
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15.111. %
# ��1
!�	��#  ��  �
	�#  6�� 
�������  "�  �
�1� 
������� ,  
��
����  ����
�-  

��1
���  47 

��  *
����   �  
 
�����+�����  

$��	*�
�#  
�1	� 	 -

+	������  
 ���+�  ����   �  

 . 4.4 

/�
���	
������  
�	

���
��  

�
	1�����#  �  ��������!   ��  
�
�1� 
�����  

I I �  II ����
�	���#  
�	"���
�	���#  

5 
���	��	  *
����   
�	"  �+	��   
�����+�����  

II  
(�	
�+���  

 
������  ��     
20 �� ) 

III ����
�	���#  
�	"���
�	���#  

�	"  �+	��   
�����+�����   
��  2	  

I �  II ����
�	���#  
�	"���
�	���#  

5 
���	��	  *
����  �  ���
������   ������   
5 
���	��	  *
����  

III ����
�	���#  
�	"���
�	���#  

5 
���	��	  *
����   
�	"  �+	��   
�����+�����  

II (�	
�+���  
 
������  1�
		  

20 �� ) 

I �  II ����
�	���#  
�	"���
�	���#  

5 
���	��	  *
���� , ��
����  �
�1  �  ����
	  
�
�  ����	
	  5 
���	��	  *
����  

III ����
�	���#  
�	"���
�	���#  

5 
���	��	  *
����  �  ���
������   ������   
5 
���	��	  *
����  

 
�
��	+���# : 1. �	"���
�	���#  �	

���
�#  — �	

���
�# , ��  ����
��  �  1
�2��,�	  15 
	�  

�	   
	������
���	��#  ��
���	
�����  ���	
	���-   ������  �  �1;	����  ��
����*�  -�"#����� . 
2. 5 
���	��	  *
����  — �
��1�����	  *
����  ��������#  ��  *
�1���  0,3 �  ��   
�������  

��-�*�  *
����  �	  �	�		  1,65 �� /� 3 ��  ��2�	�  *
����	  � 
���	���*�  �
�# . 
3. ������  — �����	 
�����	��#  �����
����#  �  1�
����  �������  0,1—0,15 � , ��  ����
�!  

��
�����	��#  �
	��2���  �
��  ��
:����  0,1 � . 
4. �
	1�����#  �  ��������#�   ��  �
�1� 
�����  �
	��	�  ���+�#��  �  "����������  ��  �
����  

���	����	������  "�����  �  ���
�2	��� , 
�� �
�2	���-  �1
�"�  �
�1� 
����� . 
5. %
# �*
�1
	��#  �
��,	�   ��  �������	  ��	���	��#  �
�1� 
������  �
	��	�   
��	�#��  

�
��1�����	  *
���� . 
6. ��  �	

���
��  ���	
	���-   ������  �  ����	��-  �������12	��#  I �  II ���	*�
��   
��
����  

�
�1� 
������  �  ����
�-  �  ����	
#-  ��
2��   
��������#  ��
���  �  �
�+�#- , ��,�  
�����#��	  �  
��	��  �	2��  ��
�2���   ��	
-�����!  �
�1  �  3�����	�����  "�����  �	�		  �
���  ����
��  ��  
�����-  ���� 
�����  �  "����#   �  ����  2.04.01-85. 

 
	������
���	��#  ��   ������- , �  ����
�-  �
�  ����	
#- , �
	��	�   
	������
�����  
����
�
���	  ��
����  ��  
�����#��#- , � 
	�	
#	��-  �	������  ��
���#�� , ��  �	  1�
		  200 � . 

�
�  6���  ��
2	�  1���  �1	� 	+	�  �����  ����  �  �1-��  ��
���	�  ��  �	�� . 
15.112*. �
�  �
��,	����   
��
���	  ���� 
������-  �	�	�  �  *
������-  ��
���#-  I �� �   �  
 
�����+�����  
�����#��	   �  *�
�"����
�  (�  ��	�� ) ��  �	�	�  ��  3�����	����  "�����  �  ���
�2	���  
��
2��  1���  �	  �	�		  5 � , �  *
������-  ��
���#-  II �� �   �   
�����+�����  — ��*
����  ��1
 . 48.  
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��1
���  48 

��
:���  �
�#  
 
�����+��*�  *
���� , 

�  

������
���	  
�����#��#  (�  ��	�� ), � , ��  �	�	�  ��  3�����	����  "�����  �  
���
�2	���  �  *
������-  ��
���#-  II �� �   �   
�����+�����   
�  

����	�
	  �
�1 , ��  

��  100 �� . 100 ��  300 �� . 300 

%� 5 �	"  �+	��   
�����+�����  

�� . 5 ��  12 5 7,5 10 

�� . 12 7,5 10 15 

 
�
��	+���# : 1. �
�  ��"�	�	���  "�����  �  ���
�2	���  �  *
������-  ��
���#-  II �� � , 

 
�����+��	  ��������  ����
�-   �
�����!  ���
��	�� , 
�����#��#  ��  �	�	�  ��  3�����	����  "�����  
�  ���
�2	���  ���
	2��   
�������  1	"  �+	��   
�����+����� . 

2. �
�   
��
���	  ���� 
������-  
���� , 
�1���!:�-   
�  ���
	���  ���,	  0,6 ���  (6 
�*� /�� 2), ���"����	  
�����#��#  �
	��	�  ��	
�+�����  ��  30 %. 

3. �
�  �	��"��2�����  ��1
!�	��#  ���"����-  �  ��1
 . 48 
�����#���   
��
����  
�
�1� 
������  ��
2��   
	������
������#  �  �����	 
�����	��-  ����
�- , ����	
#-  �
�  ��  
 ������-  �  �1#"��	
����  ���
�������  �� �����  ���
����-  ���  �  ����
�
���	  ��
���� . 

�
�  �	��"��2�����  ��1
!�	��#  6��-  
�����#��� , �  ���2	  ��  �����-  ���� 
�����  �  "����#  
�  ���
�2	��#   
��
����  �
�1� 
������  ��
2��   
	������
������#  �  *
������-  ��
���#-  I 
���	*�
��   �   
�����+�����  ��  �����	 
�����	��-   ������- , II ���	*�
��  — �  ����
�-  �
�  
����	
#- . 

15.113. ��  ��������-  �  ���� 
������-  �	�#-   	
	�  3
���	���  �
����
��  �
	��	�  
 
	������
�����  ���������  �  ��
����- , ����
�-  �  ����	
#-   ����2��-  �������-  ��	���	��� . 

15.114. $�
����  ��  �	�#-  ���� 
�����  ���
	2��   
�	���
�����  �  *
������-  ��
���#-  I 
�� �   �   
�����+�����  �  � 
���	��	�  *
����  �  ���������  ��  *
�1���  0,3 � , �  *
������-  ��
���#-  
II �� �  — �  � 
���	��	�  *
����  ��  *
�1���  1 �  �  ���
�������  �����	 
�����	��-  ���:�  �  ��	�  
��
����  ��2	  �
�1� 
����� . 

���	
-�����  "	�
�  ���
�*  
!���  ��
���	�  ��  0,3 �  ,�
	   �"�-  ��
2��  1���  � 
���
�����  
�  ��
����  0,03 ��  ��
���� . 

15.115. '���"�1�
��	  ��
����  ���
	2��  
�"�	:���  ��   ���2	���-  �+�����-  ��  

�����#���  �	  �	�		  20 �  ��  "�����  �  ���
�2	��� . 

15.116. ��2�##  +����  ����
�
���-  ��
���	�  ��
2��  1���  �����	 
�����	��� . 
�����  ����  �"  ����
�
���-  ��
���	�  �
	��	�   
	������
�����  ��*
����   . 8.15. �
�  

(����������  ������  ����  �1;	�  �  "�*
�1
	��	  ��2�	�  +����  ��
����  ��
2��  �1	� 	+�����  
�	�1-��������  		  � �
�2�	��#  �	  +�:	  ����*�  
�"�  �  ����� . 

�
�  �	�1-��������  ����
�
���	  ��
����  ��
2��  1���  �1�
�������  �����"�	
��	
����  
���
�������  �
�  ��������+	����  ��*��
�"���	�  �
���#  ����  �   ���+	�  ��*��
�  ��  ��� 	�+	
����  
 ���� . 

 

�,&$�,�-0"'�  �$"(,&��.��  

 

15.117. �
�  *
������-  ��
���#-  I �� �   �   
�����+�����  ��������	   ��  	���������  
���
�2	��#��  �
	��	�   
������� : 
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� ) 	��	���	���	 , 	�
�  �   
	�	
�-  �
�#   
�����+��*�  *
����  �����
��	  ���
	��	  ��  
���
�2	��#  s rp �  ��1���	����  �����  *
����  s rg �	��,	  �
�  
����  ��+�
�����   
�����+����  
 sl, 
� .	 . s rp + s rg ? 
 sl �
�  �����
��#  �	
�+���  ������  S �   
������  Ssl 3�����	���  ���
�2	��#  �	��,	  
�
�  
����   
	�	
���  �� �������  Smax.u �
#  
������
���	��*�  ���
�2	��#  �	
�+��	 , � .	 . S + Ssl ? 
Smax.u;  

1) � 
���	���	   
�����+��	  *
����   
�  s rp + s rg > Psl �
�  S + Ssl > Smax.u. 
15.118. 5 
���	��	  *
�����  ���������  I �� �   �   
�����+�����  �
	��	�   
	������
�����  

�#2	
���  �
��1������  ��  *
�1���  �	  �	�		  1,5 �  �   
	�	
�-   
�:���� ,  
	��,�!:	�  
�"�	
�  
���
�2	���  ��  2 �  �  ��2��!  ���
���  ��  ��
�2��-  *
��	�  3�����	���� . �
�������  ��-�*�  *
����  
��  ��2�	�  *
����	  � 
���	����  "���  ��
2��  1���  �	  �	�		  1,65 � /� 3. 

�
��	+���	 . �
�  �	��"��2�����  � 
���	��#   
�����+��-  *
�����  �#2	
���  
�
��1������  ��  "�������  ��	 	��   
�������  �
	��	�   
	������
�����  *
������!   ���,��  
��
:����  1,5 �  �"  �	����-  *
������-  *
�����  �  � 
���	��	�  �-  ��   
�������  ��-�*�  *
����  �	  
�	�		  1,65 � /� 3. 

15.119. ���  	�������	  ���
�2	��#  �  �������1
�"����  ���:���  � 
���	��	  *
�����  I 
�� �   �   
�����+�����  �
	��	�   
�������  �  �	���
���  6�� ��  (�
�	� ). 

$�2���  6�� ��  �
	��	�   
	������
�����  � 
���	��	  �
�#  *
����  �   ��
	��!:��  
���	�  
(�*
�1
	��	� ) ���
�����  ��  *
�1���  0,8 ��:�����  � 
���	���*�  *
����  ��  ������  6�� 	 . �
�  
6���  �����
  ���  ���
�����  ��  ��2���  6�� 	  ��
2	�  1���  ��  0,2 �  1�
�,	  *�1�
����  ��������  
+����  ���
�2	��#  �  ������  �	+	��� . 

5 
���	��	   ��
	��	*�  �
�#  ���
	2��   
�������  ��������  �
��1�����  �	�����  
���
��1�������# . 

15.120. ���  3�����	�����  ��	�  �  ��
���  "����� , �  ����
�-  
�"�	:	��  	�������	  
���
�2	��# , �  ���2	   ��   �
���  �  �������-  ������#- ,  ��	:	��#-  �  ���
��  �	-��
�*�+	����  
 
��	����  �   ��  	�����#��  �	�1-�����   
	������
�����  � 
���	��	  *
����  �   
	�	
�-   
�:��� , 
 
	��,�!:	�  
�"�	
�  ���
�2	���  ��  2 �  �  ��2��!  ���
���  ��  ��
�2��-  *
��	�  3�����	����  
��  *
�1���  1,5 �  �
#  *
������-  ��
����  I �� �   �   
�����+�����  �  2 �  — �
#  *
������-  ��
����  
II �� �  ��   
�������  ��-�*�  *
����  �	  �	�		  1,7 � /� 3 ��  ��2�	�  *
����	  � 
���	����  "��� . 

15.121. ��
�  �   ��	:	��#- , *�	  ��"��2	�  
�"
��  ���� , ��
2��  1���  
�����	 
�����	���� , ��	��  1�
����  �������  0,1 �   �   	
��	�
�   
�������#  �  ��	��� , 
��
����� , 3�����	����  �1�
�������# . 5�
��   �
�  �
	��	�   
�������  �	  �	�		  0,01 �  
�����1�
����  �����	 
�����	����   
�#��� . 

'  "�*
�1
	���-  ��,����-  "�
�-  ��2�##  +����  �*
�2��!:�-  �����
�����  ��  ������  �	  
�	�		  0,6 �  ��
2��  1���  �����	 
�����	��� . 

15.122. �
�  *
������-  ��
���#-  II �� �   �   
�����+�����   ��  	���������  ���
�2	��#��  
�
	��	�   
	������
����� : 

- +����+��	  ���
��	��	   
�����+��-  �������  *
����� ; 
-  �
��	  ���
��	��	   
�����+��-  �������  *
�����  �   
	�	
�-  ��	�   
�����+���  ��
:�  �
�  

 
�
	"��   
�����+��-  *
����� . 
�
��	+���	 . <����+��	  ���
��	��	   
�����+��-  �������  *
�����  �   
	�	
�-  

�	3�
��
�	���  "���  �� ����	��#   
�  ��
���� , 	�
�  �����
��	  �	
�+���  ������  �   
������  �	  
 
	��,�!�   
	�	
���  �� ������-  "��+	���  �
#   
�	���
�	��-  ���
�2	��� . 

15.123. <����+��	  ���
��	��	   
�����+��-  �������  *
�����  II �� �   
�  �	
�+��	   
������  
��  20 ��  ���
	2��   
�������   ��	
-�������  � 
���	��	�  *
�����  �#2	
���  �
��1������  �
�  
���
�������  *
������-   ���,	� . 

��
:���  � 
���	���*�  �
�#  �
	��	�   
�������  
�����  2—5 ��  �  "����������  ��  
�����
�������-  ���1	�����	�  ���
�2	���  �  ��
:���  �
�#   
�����+��-  *
����� . 

15.124. �
�  +����+���  ���
��	���   
�����+��-  �������  *
�����  II �� �   ��  ���:	�  
	�������*�  ���
�2	��#   �  � 
���	�����  *
����  �	�1-�����   
	������
�����  
 
�����3�
��
��������   �����  �  �
	��2���  �
�	�  �   
���	����  �
	��2  �  �������  ����  �  
����
�
����  ��
��	� . 
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&�������	  ���
�2	��#  �  �������1
�"����  ���:���  ��
2��   
�	���
������#  ��  
��
����- , � �
�!:�-�#  ��  2	
	"�1	�����!  �����	 
�����	��!   
��� , �  ����
��  ��
2	�  1���  
 
	������
	�  �����  ���
�����  ����  �  ����
�
����  ��
��	� . 

15.125. ���  ������ �
����  1�,�#��  �	"�������  ��  �� �  *
������-  ��
����   �  
 
�����+�����  ���
	2��   
	������
�����  � 
���	��	  *
����  ��*
����   . 15.117. 

'  *
������-  ��
���#-  II �� �  3�����	��  ������ �
���  1�,��  ���
	2��   
�������  �  ���	  
� 
�,���  2	
	"�1	������   
���  �   
	������
�����  ���
������  �
#  ������  �  �		  ���
�����  ����  
�  ����
�
����  ��
��	� . 

15.126. '  *
������-  ��
���#-  II �� �   
�  ��"��2��-   
������-  1�
		  20 ��   ��  
	���������  ���
�2	��#��  �
	��	�   
	������
�����   �
��	  ���
��	��	   
�����+��-  �������  
��	�   
�����+���  ��
:�  *
����  ��������#  �
�  		   
�
	"�� . 

15.127. ��
��	  ���
��	��	   
�����+��-  �������  *
����  �   
	�	
�-  ��	�   
�����+���  
��
:�   ��  	�������	  ���
�2	��#  ���
	2��   
�������  � 
���	��	�   
�����+��-  *
�����  
 
	���
��	
����  "���+�����	�  �
�  "���+�����	�  �  *
�1������  �"
����� , ����
�	  
���1���
�!��#  �  ��� 
���	��	�  �	
-�	*�  �
�#   
�����+��-  *
�����  �#2	
���  �
��1������ . 

15.128. �
�  �	��"��2�����   
��	�	��#   
	���
��	
���*�  "���+�����#  (���������	  ����  
�
#  "���+�����# , 1
�"��	  
�� �
�2	��	  ��:	����!:�-  "�����  �  ���
�2	���  �  � . .)  �
��	  
���
��	��	   
�����+��-  �������  *
�����  �
	��	�   
�������  *
�1�����  � 
���	��	�  
*
��������  ���#��  ��  ��!  �	
�+���   
�����+���  ��
:� . 

15.129. �
�
	"��   
�����+��-  *
�����  ���
	2��   
	������
����� : 
- ���
�������  ������-  3�����	����  �"  "�1����- , ��1����- , 1�
���1����-  �  �
�*�-  �����  

���� ; 
-  
��	�	��	�  ���
1��  �
�  
	��  �"  *
���� , "��
	 
	���*�  -���+	���� , �	
��+	����  �
�  

�
�*��  � ���1�� ;  
- "�*
�1
	��	�  3�����	���� .  
�
�
	"��   
�����+��-  *
�����  ��������  3�����	�����  �
	��	�   
�������  ��
���   
�  

����������  ��"��2�����   �
��*�  ���
��	��#   
�����+��-  �������  *
�����   ��  	���������  
���
�2	��#�� . 

15.130. %
# 	�������-  ���
�2	���   
�  *
������-  ��
���#-  II �� �  ��
2��  1���  
 
	������
	��  ��1
!�	��#  "�  ��������  ���
�2	��� , ��	+����  ����  �  �
���	�  *
������-  ���  �  
 	
���  ��
���	
�����  �  6�� 
�������  ��  ���1�
�"����  �	3�
����� . 

15.131*. ���1	������   
�	���
�����#  ����	�  �������12	��#  �
#  �� ���� -��1�
���*�  
�	3�	*�"���*�  ��� 
	���   
��	�	��  �  
	���	���	���   
�
�2	���  14. 

�
�
�2	��	  1  
�	���	���	��	  

������
  ����	��  �����
���	
�  ���
��	  

 

1. �
�   
�	���
������  ����"�1�
��   ��"	���-  ���  ��1�
  � ���1�  1�
	��#  ����2��  
���
	2��   
�������  �  "����������  ��  �	����-  *��
�*	�
�*�+	���-  ��
���� , *
�1���  �  ����	�
�  
����2�� . 

2. %
# �
	 
	��#  ����2��  ���
	2��   
��	�#��  �1�����	  ���
���	  ��3����	  �  
6
	��
����
��	  �
�1� . 
%
# �
	 
	��#  ����2��  *
�1����  ��  250 �   
�  ���1�����   �����	  �1�����-  �
�1  �� ����	��#  
 
��	�	��	  �	�	��

�+	���-  �
�1  �  �1#"��	
����  "��
�1���  �	�	�����	� . 

3. '  �����
����#-  ����2��  ��
����  �1�����-  �
�1  ��
2��   
��������#  
�	
	��� �+	����� . 
��"����  �	2��  ����	�
���   
	����:	�  �   ��
	��!:	�  ��
���  �1�����-  �
�1  ��
2��  1���  �	  
�	�		  50 �� . 
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4. '  �
�2��-  *��
�*	�
�*�+	���-  ��
���#-  �
#   	
	�
���#  �	  "��
	 
	���-  
�� 
��
#!:	�  ��
�����  ���������-   
�����  �
�   �
�� , ��
����-  �  �1��
��  �   �*
�:	��!  
 
�����+���  2������� , �  �����
�����  ����2���  ���
	2��   
	������
�����  ���������  
�� �
���	
���-  ��
���  �1�����-  �
�1 . 

5. $�
����  �1�����-  �
�1  �
#  �
	�	���*�  ( 
�  1�
	��� ) "��
	 
	��#  ��	���  ����2���  
��
2��  �"�
	�����# . '  ��
����-  �1�����-  �
�1  �
#   ����#����  6�� 
�������  ����2��  ��
2��  
 
��"�������#  �"�
	+	��	  ���1����*�  �����  �
�1 ,  
�  6���  �	
-���  �1
	"  �1������  �
�1� , 
����!:	��#  �  ����2��	 , ��
2	�  ��-������#  ��,	  1�,����   
	����:	�  ��
����  �	  �	�		  +	�  ��  
3 � . $�
��	���  "�"�
  �	2��  �����,	��#  +����!  ��
����  �   
	����:	�  ��
�����  �1�����-  �
�1  
��
2	�  1���  "��	�	���
����  �
�  "��	
��   ��	�  ���������  ��
����� . 

6. %
#  
	����
�:	��#   
�������#   ��	
-������-  "�*
#"�	���  �  ����  �	�� �
�"�	��-  
���������-   
�����  ��
2��   
	������
������#  �"�
#��#  ����2�� . 

7. $�+	����  �"�
#���  ��
2��   
��	
#���#  ����+���  �
�  ��
����  ����   
�  1�
	���  
���
���  � ���1��  �  ��*�	����	�  ����   ��  ���
	��	�   
�  
���
���  1�
	��� , �  ���2	  
*	�3�"�+	�����  �	������ . 

8. %
# �	�	������  �  ����"�1�
��-  ����2���-  ���
	2��   
��	�#��  �	�	��   �  ����  25597-
83. 

9. �
�  ��
�+��  �*
	������-  ���  �  �� �
�"�	��-  �  *��
��
�+	���  ��#"����-  �  ����  
���������-   
����-  ��
2��   
	������
������#  ������

�"�����#  "�,���  �1�����-  �
�1  �
�  
 
��	�#���#  �
�1�  �"  ���	
��
�� , ������-  �  ��

�"�� . 

�
�
�2	��	  2  
�	���	���	��	  

������
	��  �  :�����
�  �����
���	
�  ���
��	  

 

1. �� �  �  �����
�����  3�
��
��  ����"�1�
��-  ����2��  ��
2��   
��������#  ��*
����  
��1
 . 1.  

��1
���  1 

��
���  ���������-   
�����  �� �  �  �����
�����  3�
��
��  

1. ���
���	  �   �
����
���	  
�	�����+���	   �
��� , 
:	1	�����	  �  *�
	+������	  
��
�2	��#  �   
	�1
���!:��  

�"�	
��  +�����  20—100 ��  
(1�
		  50 %  �  ����	 ) 

��
��
� -��
����  (1	"  �� �
���	
����  3�
��
�!:	�  
 ��	
-����� ) ��	
2�	��	 , �
�1+���	  �  �
�*
��  �  :	
	���  
 	
3�
���	� , ,��� ������	  �"  ���
���*�  
����  ��
:����  4 ��  �  
������

�"������   ��
���	� , � �
�
��� -��	
2�	��	  

2. �
���� , *
��	
�����   	���  
�   
	�1
���!:��  
�"�	
��  
+�����  2—5 ��  (1�
		  50 % 
 �  ����	 ) 

��
��
�  ��	
2�	��	  �  �
�1+���	  �  ���� 
�	����   ��	
-�����!  
�"   
���
�+���  �1�����  �
�  ,��� ������*�  
����  �"  
�	
2��	!:	�  ���
� . ��
��
�  ,��� ������	  �"  ���
���*�  
����  
��
:����  4 ��  �  ������

�"������   ��
���	� , � �
�
��� -
��	
2�	��	  

3. �	���  �
� ��	  �  
 
	�1
���!:��  
�"�	
��  
+�����  1—2 ��  (1�
		  50 % 
 �  ����	 ) 

��  2	  

4. �	���  �
	��	"	
�����	  �  ��
��
�  ��	
2�	��	  �  �
�1+���	  �  ���� 
�	����   ��	
-�����!  
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	�1
���!:��  
�"�	
��  
+�����  0,25—0,5 ��  (1�
		  50 
%  �  ����	 ) 

�"   
���
�+���  �1����� , �	���  ����
����*�   
	�	��# , 
,��� ������*�  
����  �"  �	
2��	!:	�  ���
�  �   	�+��� -
*
�������  �1�� ��� , � �
�
��� -��	
2�	��	  

5. �	���  �	
��"	
�����	  �  
 
	�1
���!:��  
�"�	
��  
+�����  0,1—0,25 ��  (1�
		  50 
%  �  ����	 ) 

��
��
�  ��	
2�	��	  �  �
�1+���	  �  ���� 
�	����   ��	
-�����!  
�"   
���
�+���  �1����� , �	���  *�
����*�   
	�	��# , 
,��� ������*�  
����  �"  �	
2��	!:	�  ���
�  �  �����
�����  �
�  
���-�
�����   	�+��� -*
�������  �1�� ��� , � �
�
��� -
��	
2�	��	  

 
2. ��
��
�  (1
�+��*�  �� �  �"   �
����*�  1	���� , *
���#  ��  �	�	�����  ��#"�	 ) ��*��  

 
��	�#���#  �
#  ��1�
�  �	1�
�,�-  ��
�+	���  ����   
�  ��"�����  �   
���	  ���-�
�����  �1�� �� . 
3. �
�  �*
	������-  ����-  3�
��
�  ���
	2��   
�������  �"  �	
2��	!:	�  ���
� , 

 
��������  �
�  �
�*�-  ���	
��
�� , ������-  �  ��

�"��  �  �1
���!:�-  �	�1-������   
�+�����! . 
��"�	
�  ���	
����  3�
��
��  1	"  ���
������  *
�������  �1�� ��  ���
	2��   
�������   �  

��1
 . 2. 
 
 
 

��1
���  2 

��  3�
��
�  

��"�	
�  ���	
����  3�
��
��  

�  ����
����-    �
���-  
$ � ? 2 

�  �	����
����-   �
���-  
$ � ? 2 

�  �
�*
��   	
3�
���	�  (2,5? 3)d50 (3? 4)d50 

�	�+����  (1,5? 2)d50 (2? 2,25)d50 

�  :	
	���   	
3�
���	�  (1,25? 1)d50 (1,5? 2)d50 

�
���
�+���  1,25d50 1,5d50 

 
�
��	+���# : 1. '  ��1
 . 2 � � =d60/d1C, *�	  d10; d50; d60 - 
�"�	
�  +����� , �	��,	  ����
�-  �  

 �
��	  ���������*�   
����  ���	
2���#  �����	����	���  10, 50 �  60 % (� 
	�	
#	��#   �  *
�3���  
*
���
��	�
�+	���*�  ������� ). 

2. �	��,�	  "��+	��#  ��633���	����   
�  d50 �����#��#  �  �	
��"	
������   �
���� , 
1�
�,�	  ? �  �
� ��"	
������ . 

5. ��"�	
�  ���	
����  3�
��
��   
�  ���
�����	  *
�������  �1�� ��  ��
2��   
��������#  

������  �
	��	��  ����	�
�  +�����  �
�#  �1�� �� ,  
�����!:	*�  �  ��	����  3�
��
� . 

6. ����2�����  �
�1+���-  3�
��
��  �  �
�*
��  �
�  :	
	���   	
3�
���	�  ��
2��  1���  20—
25 %, 3�
��
��  �"   
���
�+���  �1�����  �
�  ,��� ������*�  ���
���*�  
����  — �	  1�
		  30—60 
%. 

7. '  ��+	���	  �1�� ��  3�
��
��  ���
	2��   
��	�#��   	��� , *
����  �   	�+��� -*
������	  
��	�� . 

���1�
  �	-���+	���*�  �������  ���	
��
��  �1�� ��   
��"������#   �  ������,	��!  
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*�	  D50 — ����	�
  +����� , �	��,	  ����
�*�  �  �1�� �	  ���	
2���#  50 %. 
8. '  ���*��
����-  *
������-  3�
��
�-  ��
:���  ��2��*�  �
�#  �1�� ��  ��
2��  

 
��������#  �
#  3�
��
�� : 
- ��1�
�	��-  ��   ��	
-�����  "	�
� , �	  �	�		  30 �� ; 
- ��"����	��-  �  "�1�	  ����2��� , �	  �	�		  50 �� . 
9. ���1�
  �	-���+	���*�  �������  ���	
��
�   
�  ���
�����	  ���- - �  �
	-�
����-  

*
������-  �1�� ��  3�
��
��  ���
	2��   
��"������   �  ������,	��!  
 

 
 

*�	  D1 �  D2 — �
	���	  ����	�
�  +�����  ���	
��
�  ���	���-  �
�	�  �1�� �� . 
10. �
�   ��1�
	  *
������*�  ���	
��
�  3�
��
��  ���
	2��  ���	
2�����  ������,	��	 :  

�
#  1
�+��-  �"   �
����*�  1	����  �
�  �"   �
�����  �	
�����  
 

 
�
#  �
		��-  
 

 
 

*�	  D�
  — �
	����  ����	�
  +�����  *
���#  �  1
��	  3�
��
� . 
11. ���	
��
 , �� �
�"�	���  �
#  3�
��
��  �  ����2���- , �
	��	�  �1	""�
�2����� . 
 

�
�
�2	��	  3  
�	���	���	��	  

�������
	��  �  �����	
�  	
��;��	��  �����
�����  ������	
�  ���  

 

1. %
# �������
	��#  �����	�����#  3����+	���*�  �	1���  ����"�1�
�   ��"	���-  ���  
 
��#����  �   
�	��	  ���
	2��   
	������
�����  �-  � 
�1�����	  ����+���� . 

2. ����+��  ��
2��   
��"�������#   
�  ���-   ���2	��#- : �  �	1���� , 
�����   
��#����  �  
 
�	��	 , �  ��  25—30 % 1�
�,	  	*� . 

3. �1:�#   
���
2��	
������  ����+	�  ��
2��  ������
#��  1—2 ���  ��  ��2��	   ���2	��	  
 ��
	  �������
	��#   ����#���*�  ������+	���*�  �
���#   
�  "�������  �	1��	 . 

'  �
�+�	  �	���������,	*��#  
	2���   
���
2��	
������  ����+��  ��
2��  1���  
�������+���  �
#  �������
	��#  "������	
�����  ���2	��#  �	1���   
�   ����#����  �
���	  �
�  
�
���#   
�   ����#����  �	1��	 . 

4. '   
�	���-  ����"�1�
��   ��"	���-  ���  ��
2��   
	������
������#  
	2����#  �	��  
��1
!���	
���-  ����2��  �
�  �����	
��-   �����  ( 
�  �� ��2	  
������� ) �
#  ��1
!�	��#  "�  
�
���#�� , �	1���� , �	� 	
���
��  �  ��+	�����  ���� . �
�  6���  �
	��	�  �� �
�"�����  
6�� 
����������	  ����2���  �  �
�*�	  ����"�1�
��	  ���
�2	��# , �1�
��������	   �   
�	���  �  
�+	���   
��"�������   �  ���   �
��*�  ��� 
	���  
	2����-  ��1
!�	��� . 

5. $����
����#  ��1
!���	
���-  ����2�� , �-  ��
�+	����  �  
�� �
�2	��	  ��
2��  
 
��������#  �  �����	������  �  *��
�*	�
�*�+	�����  ��
���#�� ,  
�  6���  ��1
!���	
���	  
����2���  �	�1-�����  �1�
�������  3�
��
��  ����	�
��  89—110 �� . 

6. �
�1���  ��1
!���	
���-  ����2��  ��
2��   
��������#  �"  ��
���#  
�� �
�2	��# : 
- �  ����������   
���	  ��  ���1�����   ��	
-�����!   
�  *
�1��	  6�� 
����������-  ����2��  

��  15 �  — 3�
��
�  ��  ���  2	  *
�1��	 , +��  �  �  6�� 
����������-  ����2���- ; 
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- �  ����������   
���	  ��  ���1�����   ��	
-�����!   
�  *
�1��	  6�� 
����������-  ����2��  
1�
		  15 �  — �	
-�  
�1�+	�  +����  3�
��
�  ��  2—3 �  ��2	  ��"��2��*�  �����",	*�  
������+	���*�  �
���#  �  ����������   
���	 ; 

- �  �� �
���  ����������   
���	   
�  ������+	����  �
���	  ��,	  �
��
�   
����  — 
�1�+	�  
+����  3�
��
�  �  �	
-�	�  �
	��  ���������*�   
���� ;  
�  ���,	���  +����   
����  — �	
-�  3�
��
�  
��  2—3 �  ��2	  ������+	���*�  �
���# , 

- �  ���������-   
����- , 6�� 
������#  ����
�-  
���+�����  ��  �
�1����  �����+	���-  
"� ���� , — �	
-�  
�1�+	�  +����  3�
��
�  ��  2—3 �  ��2	   �
�2	��#  ������+	���*�  �
���#  �  
�����  
��+	���*�  �
���  6�� 
�������  ����"�1�
� . 

7. �
�1���  ��1
!���	
���-  ����2��  ��  ����"�1�
�-  �"  ,�-���-  ��
���	� , 
�+	��-  �  
*�
�"����
���-  ����"�1�
�-  ���
	2��   
�������  
�����  *
�1��	  "�
�2	��#  ���� 
�	���-  
+���	�  ����"�1�
�� . 

8. '  ��1
!���	
���-  ����2���-  �	
-������  �  ���������	   
���� , "�
	*�!:�	  ��,	  
6�� 
����������*�  ���������*�   
���� , ��
2��  1���  �"�
�
����� . 

9. �
�  �	�1-��������  ���
	2��   
	������
�����  ���
������  ����2��  �
#  ��1
!�	��#  "�  
�	
-����  �	6�� 
����
�	����  �����������   
������ . 

10. %
#  
	��-
��	��#  ��1
!���	
���-  ����2��  ��  "���
	��#  �	
-  3�
��
����  ��
����  
�
�  �1������  �
�1�  ��
2	�  1���  "��
��  �
�,��� . 

11. ��  �+�����-  ��3�
��
�������-  ����"�1�
��  ��1
!���	
���	  ����2���  ���
	2��  

�"�	:���  ���2	  �	2��  ����"�1�
��  �   ��	
-�������  ���������  �
�  ����	���  �   
�  
�	�1-��������  ��  �-   
����� �
�2���  1	
	*�  �  "��	  �	�����#  ����"�1�
� . �
�  ��
�+��  �+�*��  
��"��2��*�  "�*
#"�	��#   ��"	���-  ���  �  
����	  ����"�1�
�  (�	��  �1
���   
���,
	���-  
���+��-  ��� , ����	���  �  ���������	
�
�"��������  ������ , "�1�
�+	���-  ��
3#�����  �  � . .) 
�	2��  ����  �  ����"�1�
���  ���
	2��   
	������
�����  �� �
���	
���	  ��1
!���	
���	  
����2��� . 

 
 

�
�
�2	��	  4  
�	���	���	��	  

 

��
��	��  ��/
	�������  ������� , ���������  �  �
�
���  

 

1. %
# ���
	��#  �
*���+	���-  �	:	���  �"  ���� , ���2	��#  ���	���������   
�������  �  
"� �-��  �  ��+	���	  ����
��	
	�  �
	��	�   
��	�#��  -
�
 ,  	
���*����  ��
�# , �"��  �
�  �-  
���1������ . '��  ����
��	
#  �  	*�  ��"�  �
	��	�  �������
�����  ��  ���������  �����-  
�	-��
�*�+	���-  �"������� . �
�	���
���+��  ��"�  ����
��	
	�  �� ����	��#   
�������   �  ��1
 . 
1. 

��1
���  1 

�	
���*������#  
����
#	�����  ���� , �*  

� /
  

%�"�  ����
��	
# , �* /
  

-
�
�   	
���*�����  ��
�#  �"���  

8-10 4-8 2-4 1-3 

10-15 8-12 4-6 3-5 
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15-25 12-14 6-10 5-8 

 
 
2. �������	  �	���  �����  ����
��	
	�  �   ��
	�����	
������  ��	�	��#  
	�*	����  ���
	2��  

 
�������   �  ��1
 . 2.  
 

��1
���  2 

�	���  �����  ����
��	
	�  ���
	�����	
������  ��	�	��#  
	�*	����  �  ����  

1. /
�
   	
	�  ��
1�������  
�+������  

/
�
�
�����	  �	  �	�		  +	�  "�  2 ���  ��  3�
��
�����#  +	
	"  
*
���
�
�������  ��������  �*�
�  �
�  ��	�	��#  
 �
�,���1
�"��*�  �������*�  �*
#  

2. �"��  �	 ��
	����	���   	
	�  
��
1�������  �+������  

�"���
�����	  �   ��
	��!:��  3�
��
�����	�  +	
	"  
*
���
�
�������  ��������  �*�
�  �
�  �1
�1�����  
 �
�,���1
�"���  ��������  �*
	�  

3. /
�
   	
	�  ���*�
�
�����	�  �	
��+��	  -
�
�
�����	 , +	
	"  2—3 ���  — ���*�
�
�����	  

4. /
�
  �   	
���*����  ��
�#  
 	
	�  ���*�
�
�����	�  

�	
��+��	  -
�
�
�����	 , +	
	"  10 ���  ��	�	��	   	
���*�����  
��
�# , +	
	"  2—3 ���  — ���*�
�
�����	  

5. �"��   	
	�  ���*�
�
�����	�  �"���
�����	 ,  ��
	��!:		  ���*�
�
�����	  

6. /
�
  �  �"��   	
	�  
���*�
�
�����	�  

�	
��+��	  -
�
�
�����	  �  ��"��  �   
	�	
�-  
-
�
� �*
�:�	�����  ���� , +	
	"  0,5—1 + — �"���
�����	  �  
 ��
	��!:		  ���*�
�
�����	  

7. �"��   	
	�  ���	�
��	
�����  
3�
��
���  �
�  �  �+�:	���!  
����  

 

 
�
��	+���	 . %�
2��  1���   
	������
	��  ��"��2�����  �"�	�	��#  �	���  �����  
	�*	����  

 
�  6�� 
�������  ���
�2	��� . 
%� ����	��#  ��	�	��	  +���	�  ��"�  ����
��	
	�   	
	�  ���
�2	��#��  
�"��*�  �� � . 
3. �
�  �	��"��2�����  ��	�	��#  
	�*	����  �  �
	1�	����  
�"
�����  ��  �
	�	��  �  

�
�1� 
�����  �
�  �  �������	  �	-��
�*�+	���	  ���
�2	��#  ��
2��  1���   
	������
	��  
� 	���
���	  ���������	  ���	
� . 

4. �
��	�	��	  �"���  �   	
���*�����  ��
�#  �  -�"#����	��� - ���	���  �������12	���  �	  
���
!+�	�  �	�1-��������  -
�
�
�����#  �+�:	����  ����  �
#  		  �1	""�
�2�����# . 

5. �
���
�
�������  ��������  �*�
�  �
	��	�   
��	�#��  �  ��+	���	  "�*
�"��  ��
1������-  
3�
��
�� , 
�� �
�*�	��-   ��
	  ���	�
��	
���-  3�
��
��  �
�  �
�*�-  ���
�2	��� , 
�1	� 	+���!:�-  �+�����  ����  ��  �"�	��  ��  1,5 �* /
 . 

�
�  �1���������  �� ����	��#   
��	�#��  ����	:	���	  ���	�
��	
��� -��
1������	  
3�
��
� . 

6. '�����  �*�
����  "�*
�"��  	 � .", � , ��
2��   
��������#  �	  �	�		  
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*�	  v
 .3 — 
��+	���#  ���
����  3�
��
�����# ,  
�����	��#  10—15 � /+;  
t �  — �
	�#   
�-�2�	��#  ����  +	
	"  �
��  �*
# ,  
�����	��	  10—15 ���  �  "����������  ��  

��
1������-  �������  �*
# , ����	��
����  �  ����  "�*
#"�	���  ����  �  �
�*�-  3����
��  �  
���+�#	��	  �	-��
�*�+	�����  �"������#�� . 

7. %
# "�*
�"��  ��
1������-  3�
��
��  �
	��	�   
��	�#��  *
���
�
������	  �������	  �*
�  
��
��  �� -� , �� -�  �  �
 . �  �+	���  �
	1������   . 1.3. 

0��	���������   
������  �����  ��
1�������  "�*
�"��  3�
��
�  �
	��	�   
�������  �  
"����������  ��  �
	1�	��*�  �������	
���*�  
��,�
	��#  �������*�  �*
#   �  ��1
 . 3. 

��1
���  3 

��  �������*�  �*
#  
�
	1�	��#  �	
�+���  
�������	
���*�  

��,�
	��#  "�*
�"�� , % 

0��	���������  
 
������  3�
��
�� , 


 /(� ? � 2) 

�
���
2��	
������  
 
������  3�
��
�� , 
���  

�� -�  25 12 - 14 8 - 7 

35 14 - 16 7 - 6 

45 16 - 18 6 - 5 

�� -�  30 8 - 9 12 - 10 

45 9—10 10—8 

60 11 - 12 8 - 7 

 
8. ������#��	  ��   ��	
-�����  3�
��
�!:	�  "�*
�"��  ��  �
����  2	
�1��  ���
	2��  

� 
	�	
#��  ��*
����   . 6.113 �  ��1
 . 23. 
9. � 
	�	
	��	   ��	
�  �� �
�  �  ��
1�������  �
�	  �"  �������*�  �*
# , 
��+	�  �  

�����
��
�����	  
�� 
	�	
��	
����  ����	��  ���
�����  �
#   ���+�   
�������  ���� , 2	
�1��  �  
�
�*�-  6
	�	����  ��
1������-  3�
��
��  �
	��	�   
��"������  ��*
����    . 6.103—6.112.  

10. ��
�,���1
�"���  ��������  �*�
�  ���
	2��  �������  �  ����  ��  ���*�
#���  �  
���	
��
��  �
	�	��  �	  �	�		  10 ��� . %�"�  �*
#   	
	�  3�
��
���  �
	��	�   
�������  ��  5 �* /
 . 

11. �
��� �
��
�����	  �*�
���*�   �
�,��  ��  ��
���  
	�*	���  �  ��������	   
�*����
	��#  
�*�
����   �
� �  �� ����	��#  ���:	���
#��  *��
� - �   �	���� ���1��� . �
�   
��	�	���  
 �	���� ���1�  ���������  �
��� �
��
�����#  �*�
���*�   �
�,��  ��
2��  1���  *	
�	��"�
�����  �  
�1	� 	+	��  �
	�������   �2�
���  1	"� ������� , �	�����   
������"
�����  �
� ����  �  
"�"	�
	�� . 

%
# ��"�
�����#  �*�
����   �
� �  �
	��	�   
	������
	��  "���+�����	  �*
#  �  �	+	��	  1 + �  
1���-  �  *��
��
�+	����  �
�  �	-���+	����   	
	�	,�����	� . ������  �
#   	
	��+�����#  �*�
����  
 �
� �  ��
2��  1���  ��������  �  �1
�"������  ��"�	�����!  �*
# . �
��"�����	
������  
��
��
#������-  �������  ��
2��  �1	� 	+�����  4—5-�
�����  �1�	�  "���+���	��*�  
	�*	���  �  
�	+	��	  �
	�	��  "���+�����# . 

$���	��
���!  �*�
����   �
� �  �
	��	�   
�������  ��  8 %. 
12. �
�1� 
�����  �
#   ���+�  �*�
����   �
� �  ���
	2��  
���+�������   
�  ���
����  

���2	��#   �
� �  �	  �	�		  1,5 � /� ; ��  �
�1� 
�����-  ��
2��  1���   
	������
	��  
	��"��  �
#  
 
�+����� ,  
����	   ���
���  �  ��
���  ��*
����   . 6.38. 

13. $����
����#  ��"���
��  ��
2��  �1	� 	+�����  *��
��
�+	���	   	
	�	,�����	   �
� �  
 
�   ����#����  �
���	  		  �  ��"���
	 . 

14. '�	��������  1����  �  �	,�
���  �
#   
�*����
	��#  
�����
�   	
���*�����  ��
�#  
�
	��	�  � 
	�	
#��  ��-��#  �"  ����	��
����  
�����
�  
	�*	���  0,5—2 % ( �  ����
����   
������ ), 
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�  6���  �
	�#   �
��*�  
�����
	��#  
	�*	���  �
	��	�   
�������  
�����  4—6 +  
�  �	� 	
���
	  
����  20 ° �  �  2—3 +  
�  �	� 	
���
	  ����  40 ° � . 

15. $�
�+	����  
�����
��-  �
�  
�����
�� -
��-����-  1����  �
#   	
���*�����  ��
�#  
��
2��  1���  �	  �	�		  ���-  (����  
	"	
���� ). %
# ��"�
�����#  
�����
�   	
���*�����  ��
�#  
�
	��	�   
�������  ��"���
� ,  
	���"��+	���	  �
#  
�1���  ��  �����	���-  
�����
�- . 

�
�
�2	��	  5  
�	���	���	��	  

��
�����
5��		
�  ���
����
  ���
 , ���
����
  �	/������
��  ���  
����
	�	��  ��������  ��
��	
�  �  ��/�		
�  ����  

 

1. �
�  ����������  �����-  �	-��
�*�+	���-  ���
�"��  ���1�
������  ����  �� ����	��#  
� 
	�	
#��   �  ���	���  ����:	��#  ��
1������  ��
���#  J 

 

 (1) 

 
*�	  
� 0 — ����
�����   ���"��	
� , �"�	
	����  �   ���:�!  
� -�	�
� ; 

� s — ����
�����   ���"��	
�  �  ��
���#-  ����:	��#  ����  ��
1������  ��
���# , 

� 
	�	
#	���   �  ����*
���	  
�� . 1, ��-��#  �"  "��+	���  ���	
2���#  ��
���#  � �� , �1:	*�  
��
	���	
2���#  
 , :	
�+�����  �  �  �	� 	
���
�  ����  t. 

2. %
# "�:���  �	��

�+	���-  �
�1  ��  ��

�"��  �  �1
�"�����#  1�*
����-  ��

�"�����-  
��
�2	���  ���1�
�"�������!  �1
�1����  ����  �
	��	�   
	������
�����   
�  ���	��	  ����:	��#  
�	�		  0,3 1�
		  �
	-  �	�#�	�  �  *��� . 

�
�  � 
	�	
	���  �	�1-��������  ���1�
�"��������  �1
�1����  ����  ���
	2��  �+�������  
�"�	�	��	  		  ��+	����  �  
	"�
����	   
	�,	����!:	�  �1
�1����  (���*�
�
�����# , ��#*+	��# , 
�6
����  �  � . .). 

3. %
# ��� ,  ���	
*�	��-  �1
�1���	  ���	
�
�����  ���*�
#�����  (�	
�����
��  
�
!����	� , -
�
���  2	
	"��  �  � . .),  
�   ���+	�	  ���	���  ����:	��#  �
	��	�  �+�������  
���2	��	  
�  �  :	
�+�����  ����  ��
	�����	  ��1��
	��#  �  �		  ���*�
#��� . 

>	
�+�����  ����   ��
	  ���*�
�
�����#  � $, �* -6�� /
 , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (2) 

 

*�	  � 0 — :	
�+�����  ��-�����  ����  (��  ���*�
�
�����# ), �* -6�� /
 ;  
� $ —��"�  ���*�
#���  �  
��+	�	  ��  1	"������   
����� , �* /
 ; 
� $ — 6�����
	����#  �����  1	"�����*�  �	:	����  ���*�
#��� , �* /�* -6�� ,  
�����	��#  

��*
����   . 6.19. 
$�
�+	����  ���1�����  ��������  �*
	
���  �  ���	   ��
	  ���*�
�
�����#  �
	��	�  � 
	�	
#��  

 �  ����*
���	  
�� . 2  
�  �"�	�����  �	
�+��	  
�  ���*�
�
�������  ���� , �   
�  �	�"�	�����  
�   �  
3�
��
	  

 

 (3) 
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*�	  (�� 2)0 — ����	��
���#  ��������  �*
	
���  �  ��-�����  ���	  ��  ���*�
�
�����# , �* /
 . 
�
�  �"�	�����  "��+	���  (�� 2)��   �  ����*
���	  
�� . 2 � 
	�	
#	��#  �	
�+���  
�  ����  

 ��
	  �1
�1����  ���*�
#���� . 
4. �
�   �
�2��	
����  ���	��	  ����:	��#  �
#   
	�� 
	2�	��#  "�
������#  �
�1  

��
1������  ��
���#  ����  �
	��	�  �1
�1�������  
 
 

 
 

 

��( . 1. 	$3$7& 33  %-# $2&�%�-�"�#  &	  " ('��"�#  )$%'  � &�$" ,$3  � -0.�#  (&	 s) 

�&�3�& . %��� : � ��  = 100 �* /
 ; �  = 2 �* -6�� /
 ; 
  = 3 */
 ; t = 40 ° � .  

���	� : 
� s = 7,47 
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��( . 2. 	$3$7& 33  %-# $2&�%�-�"�#  �$".�",& .��  ()$�$%"$8  %)�$��(�  �7-�&$%  )  
2&�&$%"$8 )$%� (�-�  &	 ) 

�&�3�& . %��� : 
�  = 7, 
  = 1 */
 ; �  = 1 �* -6�� /
 ; t = 80 ° � .  

���	� : (�� 2)��  = 9,1 �* /
  

 
 
���
����  (�	
���  �
�  ��
#��� ), *	����	��3��3����  �
�  �
� �
�3��3����  ���
�# . 
%�"�  ���
���  � ��� , �* /
 , (�  
��+	�	  ��  ����
���   
����� ) �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (4) 

 
*�	  a ���  — ��633���	�� , � 
	�	
#	���   �  ����*
���	  
�� . 3; 
�  — :	
�+�����  ����  ��  ���1�
�"��������  �1
�1���� , �* -6�� /
 ; 
� ���  — 6�����
	����#  �����  ���
��� , �* /�* -6��  (�
#  �	
���  ���
���  — 49, �
#  ��
#���  

���
���  — 36,5); 
� ���  — ���	
2���	  ��������  +����  �  ����
���  ���
��	 , %. 
%�"�  *	����	��3��3���  �
�  �
� �
�3��3���  ���
�#  (�  
��+	�	  ��  � 2� 5) ���
	2��  

 
������� : 
�
#  -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������  — �	  1�
		  2,5 �* /
  (3,5 �* /
  �  
��+	�	  ��  �� 4); 
�
#   
��"������	���-  ���� 
������  — ��  4 �* /
 . 

 
��( . 3. 	$3$7& 33  %-# $2&�%�-�"�#  �$>66�.��",  a ��(   

2&�  & (1�,�  %$!'  ��(-$,'  
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5. �
�  ��
����	
����  ���	��	  ����:	��#  ����  ��
1������  ��
���#  �
#   �
�+	��#  

���1�
����  ����  �
	��	�   
	������
�����  		  �1
�1����  :	
�+����  
	�*	�����  (�"�	���! , �����  
�
�  6����  
	�*	�����  ����	���� ), *	����	��3��3����  �
�  �
� �
�3��3����  ���
�# .  

%�"�  �"�	���  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (5) 

 
 
*�	  � �  —��"�  �"�	��� , �* /
 , �  
��+	�	  ��  ��� ; 
b �  — ��633���	�� , � 
	�	
#	���   �  ����*
���	  
�� . 4 �  "����������  ��  
�  ����  (��  

���1�
�"��������  �1
�1���� ) �  ���	���  ����:	��#  J; 
� t — ��633���	�� , "����#:��  ��  �	� 	
���
�  ���� :  
�  t = 20 ° �  – � t = 1,  
�  t = 50 ° �  – 

� t = 1,3; 
�  — :	
�+�����  ����  ��  ���1�
�"��������  �1
�1���� , �* -6�� /
 . 
 
 
 

 
��( . 4. 	$3$7& 33  %-# $2&�%�-�"�#  �$>66�.��",  b "   

2&�  & (1�,�  %$!'  ��-$1�  

 
%�"�  ����  �  
��+	�	  ��  N� 2�� 3, �* /
 , ���
	2��   
�������  �  3—3,5 
�"�  1�
�,	  ��"�  

�"�	���  �  
��+	�	  ��  ��� , �* /
 . 
&�
�   �  3�
��
	  (5) ��"�  �"�	���  � � /28, �* -6�� /
 ,  �
�+�	��#  1�
�,	  �	
�+���  d: , �* -

6�� /
 , � 
	�	
#	���   �  3�
��
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 (6) 

 

��  �  ����  �
��	  �"�	���  �  ��
�+	���	  d: , �* -6�� /
 , �
	��	�  �������  ���2	  ���� , ��"�  ����
��  � �  , 
�* /
 , ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (7) 

 
�
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  �����
	�	���  �  ��	�	��	�  :	
�+��-  
	�*	����  

��"�
�����  *	����	��3��3��  �
�  �
� �
�3��3��  ���
�#  ��"��  0,5—1,5 �* /
  (�  
��+	�	  ��  � 2� 5) 
�
#   ���,	��#  ��	 	��  
�����	
�����  
�� 
	�	
	��#  "�:�����  ��
1�������   
	���   �  �
��	  
�
�1� 
������ . 

�
�   
�	���
������  ����	�  �1
�1����  ����  *	����	��3��3����  ���
�#  �
�  
�
� �
�3��3����  ���
�#  (1	"  :	
�+��-  
	�*	���� ) �
#  1�
�1�  �  ��

�"�	�  ���
���-  �  +�*����-  
�
�1   
��"������	���-  ���� 
������  �
	��	�   
	������
�����  ��"�  6��-  
	�*	����  5—10 �* /
  (�  

��+	�	  ��  � 2� 5). %
# -�"#����	��� - ���	��-  ���� 
������  ��"�  ���"����-  
	�*	����  �	  ��
2��  
 
	��,���  2,5 �* /
  �  
��+	�	  ��  � 2� 5. 

'  �
�+�#-  �1
�1����  ����  *	����	��3��3����  �
�  �
� �
�3��3����  ���
�#  1	"  :	
�+��-  

	�*	����   
�  ����	  �  6�� 
������!  �+������  ����-  �
�1� 
������  �
#  ���2	��#  ���	���������  
��

�"��  �
	��	�   
	������
�����  "� �
�	��	  �-  ��  2—3 ���  
�����
��  *	����	��3��3���  �
�  
�
� �
�3��3���  ���
�#  ����	��
���	�  100 �* /
  (�  
��+	�	  ��  � 2� 5) �   ��
	��!:��  �1
����  6��*�  

�����
�  �   
�������  �
�1� 
������  �����  �  ��"���  ���"����-  
	�*	����  (�  
��+	�	  ��  � 2� 5): 5—
10 �* /
  — �
#   
��"������	���-  ���� 
������  �  2,5 �* /
  — �
#  -�"#����	��� - ���	��-  
���� 
������ . 

6. �
�*����
	��	  
�����
��  *	����	��3��3���  �  �
� �
�3��3���  ���
�#  �
#  �1
�1����  
����  ��
2��   
��"�������#  �  
�����
�
��-����-  1���-  �  ������

�"������  "�:���� . 
$���	��
���!  
�����
��  ���
	2��   
�������  ��  0,5 ��  3 % �  
��+	�	  ��  ����
��	   
������ ,  
�  
6���   
���
2��	
������  
�����
	��#  �   
��	�	��	�  �	-���+	���-  �	,�
��  �
�  �2���*�  ��"��-�  
— 4 +  
�  �	� 	
���
	  ����  20 ° �  �  2 +  
�  �	� 	
���
	  50 ° � . 

7. �
�  ���1�
�"��������  �1
�1���	  ����  �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  ��	�	��#  
:	
�+��-  
	�*	����  �  ��	���	
� ,  	
	�  3�
��
���  �  �  3�
��
������!  ����   	
	�  ���
�+���  
-
�
�
�����	� . 

�
�  ��	�	���  
	�*	���   	
	�  3�
��
���  �  �  3�
��
������!  ����  ��
2��  1���  �1	� 	+	��  
������#  ��	 	��  �+�����  :	
�+��-  
	�*	����  �  �-  
�����
�� . �
�*����
	��	  �"�	������*�  
��
���  �  
�����
�  ����  �  �-  ��"�
�����	  �
	��	�   
	������
�����  ��*
����    . 6.34—6.39 

'�	�	��	  :	
�+��-  
	�*	����   	
	�  ��	���	
#��  �  3�
��
���  �� ����	��#   
��"������  �  
�	-  �
�+�#- , ��*��  6��  �	  �-��,�	�  633	���  �+�����  ����  (�  +�������� , ���2	��#  ��	������ ). 

8. %
# 3�
��
�����#  "�:�����   
	���  ��
1�����  ��
���#  ��  ����
	��	�   ��	
-�����  
�
�1� 
�����  �   	
���   	
���  	*�  6�� 
�������  ���
	2��   
	������
�����  ��"��2�����  
��	
�+	��#  ��"  :	
�+��-  
	�*	����   �  �
���	��!  �  � 
	�	
#	����   �  3�
��
��  (6) �  (7) �  ���  

�"� , �  �  ��
��	�,	�  �
��	
���  ��  10—20 % 1�
�,	  � 
	�	
#	���   �  �	�  2	  3�
��
�� . 

9. 5��+�	��	  ��"  :	
�+��-  
	�*	���� , �  ���2	   
���
2��	
������   	
����  3�
��
�����#  
"�:�����  ��
1�������   
	���   
��"������#  �   
��	��	  6�� 
�������  �
�1� 
�����  ��  �����	  
 
��	�	��#  �	-��
�*�+	���-  �  -���+	���-  ���
�"��  ���� , �  ���2	  ��1
!�	���  "�  ��������
���  
��

�"�� . .����  ��1
!�	��#��  � 
	�	
#	��#  ���2	  �	
	���1
�"�����   ���	
2���#  �	1�
�,�*�  
 	
	��:	��#  ����  ��
1������  ��
���#   ��
	  ��+�
���*�   	
����  3�
��
�����#  "�:�����  
��
1�������   
	���  ��  ��	���-  �
�1 . 
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10. �
�  3�
��
������  "�:�����  ��
1�������   
	���  �  �
�1� 
�����-  ����	�  
-�"#����	��� - ���	��*�  �������12	��#  "��+	��	  
�  �1
�1�������  :	
�+����  
	�*	�����  ����  
�	  ��
2��   
	��,���  �	
�+��� , �� ����	���  ����  2874—82. 

11. �
�	���
�����	  ���1�
�"��������  �1
�1����  ��
����	
�
�"������-  ���  �  
���	
2���	�  ��
���#  �	�		  20—30 �* /
  �  :	
�+�����!  1—1,5 �* -6�� /
  �
	��	�   
��"������  
��
���  ��  �����	   
	� 
�	����-  �	-��
�*�+	���-  �"������� . �
�  �	�1-��������   ���,	��#  
����	��
����  �  ���	  ��
���#  �� 2+ �  *��
���
1������  (��� 3) �
	��	�   
	������
�����  
����	����!  �1
�1����  ����  ��������!  �*
	
���  (�� 2) �  �"�	���! . 

 
 
 

�
�
�2	��	  6  
�	���	���	��	   

 

:�������
	��  ���
  

 

1. '  ��+	���	  
	�*	����  �
#  3��
�
�����#  ����  �
	��	�   
��	�#��  �
	��	3��
�����  
���
�� , 3��
�����  ���
�� , �
	��	3��
�����  ������� , �
	��	3��
��������
����!  ���
��� . 

�
��	+���	 . �
�  �1���������  �� ����	��#   �  ��*
�������!  �  �
�����  ������
�� -
6 ��	���
�*�+	����  � 
��
	��	�  ���"�
���  ����   
��	�	��	  �
�*�-  3��
���	
2�:�-  

	�*	���� . 

2. %�"�  
	�*	����  � 3, */� 3 ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (1) 

 
*�	  m3 — ��633���	�� , "����#:��  ��  �	���  �����  
	�*	���  �  �1
�1�����	��!  ���� , 

 
�����	���   
�  ����	  �  +����!  ����  — 1,  
�  ����	   	
	�  3�
��
���   
�  ���-��� 	�+����  
�+����	  ����  — 1,1; 

� 3 — �	�1-�����	  ���	
2���	  3��
�  �  �1
�1�����	���  ���	  �  "����������  ��  
�
�����+	���*�  
�����  
�� �
�2	��#  ���	
	���*�   ����� , �������
���	��	  �
*�����  ������
�� -
6 ��	���
�*�+	����  �
�21� , */� 3;  

  — ���	
2���	  3��
�  �  ��-�����  ���	 , */� 3. 
� 3 — ���	
2���	  3��
�  �  +�����  
	�*	��	 , %,  
�����	��	  �
#  ���
�#  �
	��	3��
����*�  

— 61, �
#  ���
�#  3��
����*�  — 45, �
#  ������#  �
	��	3��
����*�  — 64, �
#  ���
���  
�
	��	3��
��������
�����  — 79;  

� 3 — ���	
2���	  +����*�  
	�*	���  �  ����
���   
�����	 , %. 
3. '���  3��
���	
2�:�-  
	�*	����  ���
	2��   
	������
����� , ���   
���
� , �  +����!  ����  

 	
	�  		  �1	""�
�2�����	� . %� ����	��#  ��	�	��	  3��
���	
2�:�-  
	�*	����   	
	�  3�
��
���  
 
�  ���-��� 	�+����  �+����	  ���� . 

4. �
�  �� �
�"������  �
	��	3��
����*�  ���
�#  �
	��	�   
�������  �	-��
�*�+	���	  
�-	��  �   
�*����
	��	�  �	����:	���*�  
�����
�  
	�*	���  �  
��-����-  1���-  �
�  ����:	���*�  

�����
�  
	�*	���  �  ����
���
�-  �����
��*�  ����:	��# . 

�
�   
��	�	���  3��
����*�  ���
�# , �
	��	3��
����*�  ������#  �  
�
	��	3��
��������
�����  ���
���  �
	��	�   
�������  �	-��
�*�+	���	  �-	��  �  
 
�*����
	��	� , �	����:	���*�  
�����
�  �  
��-����-  1���- . 
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%
#  �
�,���1
�"��-  
	�*	����  �� ����	��#   
��	�	��	  �-	�  �  ��-��  ��"�
�����	�  

	�*	���� . 

5. �
��"�����	
������  ����
���
�  q� , 
 /+ ( �  ����:	�����  
�����
�  
	�*	��� ), �
	��	�  
� 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (2) 

*�	  q�  — 
��-��  �1
�1�����	���  ���� , � 3/+;  
n�  — ��
�+	����  ����
���
�� ;  

 3 — 
�����
������  �
	��	3��
����*�  ���
�# , */
 , ������
#!:�#   
�  �	� 	
���
	  0° �  — 

4,3; 20° �  — 7,3; 40° �  — 10,3. 
�
�  � 
	�	
	���  �1;	��  ����
���
��  �
	�#   
	1�����#  �  ��-  
�����
�  �
	��	�   
�������  

�	  �	�		  5 +, ���
����  ���-��#:	*�   �����  ����  �  ����
���
	  — �	  1�
		  0,1 � /� . 
6. $���	��
���!  
�����
�  
	�*	���   
�   
�*����
	���  �	����:	���-  
�����
��  �  


��-����-  1���-  �
	��	�   
������� : �
#  �
	��	3��
����*�  ���
�#  — 0,25 %  
�  �	� 	
���
	  

�����
�  0 °�  �  ��  0,5%  
�  25 °� ; 3��
����*�  ���
�#  — 2,5 %  
�  0 °� ; �
	��	3��
����*�  
������#  — 7 %  
�  0 °� ; �
	��	3��
��������
�����  ���
���  — 5 %  
�  0 °� . 

�	
	�	,�����	  
�����
�  �
	��	�   
��"������  �   ���:�!  �	-���+	���-  �	,�
��  �
�  
��"��-� . 

0��	���������   ���+�  ��"��-�  ���
	2��   
�������  8—10 
 /(� ? � 2). 
7. ������
�  3��
���	
2�:�-  
	�*	����  ��
2��  1���   	
	�  �� �
�"�����	�  �����	��  �  

�	+	��	  2 +. 
8. �
�   
��	�	���  �-	��  �  �� �
�"�����	�  ��"���
��  ��-�*�  
	�*	���  �	�1-�����  

 
	������
�����  � 	���
���!  ���	
�  �
#  ��	,	��#  �  �����  �  
�����
	��#  ����"�
������*�  

	�*	��� . 

�	
	�	,�����	  
�����
�  �  ���	
	  �
	��	�   
	������
�����  �   ���:�!  *��
��
�+	���-  
�
�  �	-���+	���-  ���
����� . �
�  6���  ����	��
���!  
�����
�  �  ���	
	  
	���	���	��#  
 
�������  ��  25 % 
�����
������  
	�*	���   
�  ������  �	� 	
���
	 , �  ������
���	  �
	�#  
 
	1�����#  
�����
�  �  ���	
	  7 ��� . 

9. �
�   
��	�	���  �  ��+	���	  
	�*	���  �
	��	3��
����*�  ���
�# , �
	��	3��
����*�  
������#  �  �
	��	3��
��������
�����  ���
���  �
	��	�   
	������
�����  �	
� 
�#��#   
����  
��

�"��  1���� , �
�1� 
������  �  ��"���
�� . 

10. ���
���	
2�:�	  
	�*	���  �
	��	�  -
�����  ��  ��
��	  �  "��������  ��
	 . 
$
	��	3��
��������
����!  ���
���  �
	��	�  -
�����  �  1���-  �  �� �
�	��	�  �	
� 
�#��� , 
 
	����
�:�!:�-  		  "��	
"���	 . 

11. ���	:	��	  3��
���
���  ���������  �  ��
���  3��
���	
2�:�-  
	�*	����  ��
2��  1���  
�"�
�
�����  ��  �
�*�-   
��"������	���-   ��	:	��� . 

�	���  ��"��2��*�  ���	
	��#   �
�  ��
2��  1���  �1�
�������  �	������  ��������  
��"��-� , �  
����
�����	  �
	��	3��
����*�  ���
�#  �  3��
����*�  ���
�#  ��
2��   
��"�������#  
 ��  "�:����  ,��3��*�  ��
���# . 

12. �
�   
��	�	���  3��
���	
2�:�-  
	�*	���� , �+�����#  �-  �����+����� , �	�1-�����  
 
	������
�����  �1:�	  �  ���������
���	  �	
� 
�#��#   �  "�:��	  �1�
�2���!:	*�   	
����
� . 

�
�
�2	��	  7  
�	���	���	��	   

���/��	��  ���
  

 

1. $�
�+	����  ���� ,  ��
	2�:	�  ��#*+	��! , q� , ��
�2	���	  �   
��	���-  �1:	*�  
��
�+	����  ���� , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
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 (1) 

*�	  ! � .��-  — �1:�#  2	�������  ��-�����  ���� , �* -6�� /
 ; 
! ��  — �1:�#  2	�������  ���� ,  �����	���  �  �	�� , �* -6�� /
 ; 
! �  — 2	�������  ��#*+	����  ���� , �* -6�� /
 . 

 
�� 7�"," #  %�� &�$"�! .�#  )$%'  �  �!)�(,�$)$ -($%$)$� �3#71�"��  

 
2. '  ������	  ���������  �
#  
	�*	�����  �	��
1���"����  ����  �  �"�	������ -������*�  

��#*+	��#  �
	��	�   
	������
����� : 
	�*	����	  -�"#����� , ��	���	
� , ���	�
��	
�  ��  
�"�	,	����  ������� , 3�
��
�  �  ���
������  �
#  ���1�
�"��������  �1
�1����  ���� . 

'  ���	
���-  �
�+�#-  (�� .  . 8) ��	���  ���	�
��	
	�  ��  �"�	,	����  �������  ��*��  
 
��	�#���#  ��-
	��	  
	����
� . 

3. �
�  �	��
1���"����  ������+��#  2	�������  ��#*+	����  ����  ��2	�  1���   �
�+	��  ��  
0,4—0,8 �* -6�� /
  1�
�,	  �	��
1�������  2	������� , �  :	
�+�����  0,8—1,2 �* -6�� /
 ;  
�  
�"�	������ -�������  ��#*+	���  - ������+��#  2	�������  0,5—1 �* -6�� /
  �  :	
�+�����  0,8— 1,2 �* -
6�� /
 . ��2��	   
	�	
�  ��*��  1���   �
�+	��   
�   ���*
	�	  ����  ��  35—40 ° � . 

4. �
�  �	��
1���"����  �  �"�	������ -�������  ��#*+	���  ����  �"�	���  ���
	2��   
��	�#��  
�  ���	  �"�	������*�  ��
��� . �
�  ����+���  
��-��	  �"�	���  �	�		  0,25 �  (�  
��+	�	  ��  ��� ) 
�"�	���  �� ����	��#  �������  �  ��#*+�	��!  ����  �  ���	  ����:	���*�  �"�	������*�  
�����
� , 
 �
�+�	��*�  �  ����
���
�- . 

5. %�"�  �"�	���  � � , �* /
 , �
#  �	��
1���"����  ���� , �+���#   �  ��� , ���
	2��  � 
	�	
#��   �  
3�
��
�� : 

� )  
�  ������,	���  �	2��  ����	��
���	�  �  ���	  ��
���#  �  ��
1�������  2	�������!  
(�� 2+)/20> ! �  

 

 (2) 

 
1)  
�  ������,	���  �	2��  ����	��
���	�  �  ���	  ��
���#  �  ��
1�������  2	�������!  

(�� 2+)/20< ! �  

 

 (3) 

 
*�	  (�� 2) — ����	��
���#  �  ���	  ���1�����  ��������  �*
	
��� , �* /
 ; 
(�� 2+) — ���	
2���	  �  ���	  ��
���# , �* /
 ;  
� �  — ��"�  ���*�
#���  FeCl3 �
�  FeSO4 (�  
��+	�	  ��  1	"�����	   
������ ), �* /
 ; 
	�  — 6�����
	����#  �����  �������*�  �	:	����  ���*�
#��� , �* /�* -6��  (�
#  F	� l3 —54, �
#  

FeSO4 ? 76). 
6. %�"�  �"�	���  �  ����   
�  �"�	������ -�������  ��#*+	���  ����  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  

3�
��
�� :  
��"�  �"�	���  � � , �* /
 , �  
��+	�	  ��  ���  
 

 (4) 
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��"�  ����  %� , �* /
 , �  
��+	�	  ��  Na2CO3 

 

 (5) 

 
*�	  (Mg2+) — ���	
2���	  �  ���	  ��*��# , �* /
 ;  
! � .�  — �	��
1������#  2	�������  ���� , �* -6�� /
 . 
7. '  ��+	���	  ���*�
#����   
�  ��#*+	���  ����  �"�	���!  �
�  �"�	���!  �  �����  �
	��	�  

 
��	�#��  -
�
��	  2	
	"�  �
�  2	
	"���  �� �
�� . 
%�"�  ���*�
#���  �  
��+	�	  ��  1	"�����	   
������  FeCI3 �
�  FeSO4 ���
	2��   
�������  

25— 35 �* /
  �   ��
	��!:��  ���+�	��	�  �   
��	��	  6�� 
�������  ������#*+��	
����  ��������� . 
8. �
�  �1���������  �� ����	��#   
��"������  �	��
1���"���!  �
�  �"�	������ -������	  

��#*+	��	  ����  �  ��-
	��-  
	����
�-  �   �
�+	��	�  �
� ��  ��
1�����  ��
���#  �  		  �12�*��  �  
�	
#-  ���
�"����  �  ��+	���	  �"�	��� -
	�*	��� . 

5�#*+	��	  ����  �  ��-
	��-  
	����
�-  �
	��	�   
�������   
�  ������,	���  (�� 2+)/20 �* /
  
> ! � , ���	
2����  ��*��#  �  ��-�����  ���	  �	  1�
		  15 �* /
  �   	
���*�������  ����
#	�����  �	  
1�
		  10 �*  � /
 . 

����+��	
���	  ���	�
	��	  ����   ��
	  ��-
	��-  
	����
��  �
	��	�   
��"������  ��  
3�
��
�- . 

9. %
# 
��+	��  ��-
	��-  
	����
��  �
	��	�   
������� : ���
����  �-���  �  
	����
  0,8—1 � /� ; 
�*�
  ����������  15—20°; ���
����  ���-��#:	*�  ���2	��#  ����  ��  �
���	  ���������#:�-  
���
�����  4—6 �� /� . '  ��+	���	  ����������  �����  �
#  "�*
�"��  ��-
	��-  
	����
��  �
	��	�  
 
��	�#��  ��
����  �"�	���#� , 
�"��
���!  �
� ��  ��
1�����  ��
���# , �1
�"����,�!�#  �  
��-
	��-  
	����
�- , �
�  �
���
��!  �
�,�� . 

$
� �����  "	
	�  ����������  �����  ��
2��  1���  0,2—0,3 �� , ��
�+	����  		  — 10 �*  ��  1 � 3 
�1;	��  ��-
	��*�  
	����
� . $��������!  �����  ���
	2��  ��*
�2���   
�  ��2���  �� ���	  �
� ��  
�"  ��-
	��*�  
	����
� . 

0"�	���  �
	��	�  �������  �  ��2�!!  +����  
	����
�  �  ���	  �"�	������*�  
�����
�  �
�  
��
��� . �
�  �1
�1���	  ����  �  ��-
	��-  
	����
�-  ���*�
#��  ��1��
#��  �	  �
	��	� . 

�
��	+���	 . �
�  (�� 2+)/20< ! �  �	��
1���"���!  ����  �
	��	�   
��"������  �  ���	���	
#-  �  
�����	�
	��	�  ����  ��  3�
��
�- . 

10. %
# ���	
	��#  �"�	�� , �1
�"�!:	��#   
�  ��#*+	���  ����  �"�	���! , �  ���2	  �"�	���!  
�  ����� , �
	��	�   
��	�#��  ���	�
��	
�  ��  �"�	,	����  �������  (� 	���
����  �����
����� ). 

���
����  ���2	��#  ����  �  �
�	  �"�	,	���*�  ������  �
	��	�   
�������  1,3—1,6 �� /� , ����  
 ��
	  ���	�
��	
#  ��
2��  ���	
2���  �"�	,	���-  �	:	���  �	  1�
		  15 �* /
 . 

11. ��
��
�  �
#  ���	�
	��#  ���� ,  
�,	�,	�  +	
	"  ��-
	��	  
	����
�  �
�  ���	�
��	
� , 
�
	��	�  "�*
�2���   	����  �
�  �
�1
	���  ���
������  �  �
� �����!  "	
	�  0,5—1,25 ��  �  
��633���	����  �	����
�������  2—2,2. '�����  �
�#  "�*
�"��  0,8—1 � , ���
����  3�
��
�����#  — 
��  6 � /+. 

%� ����	��#   
��	�	��	  ���-�
����-  3�
��
�� . 
��
��
�  ���
	2��  �1�
�������  ���
��������  �
#  �	
-�	�   
������ . 

 

�

�

	 ,&�8 -� ,�$"�,"'8  3�,$% �3#71�"�#  )$%'  
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12. ���
�� -�����������  �	���  �
	��	�   
��	�#��  �
#  ��#*+	��#   ��"	���-  ���  �  ���  
 ��	
-������-  ����+�����  �  ��������!  �	  1�
		  5—8 �* /
  �  ��	������!  �	  1�
		  30° . �
�  
���
�� -�������
������  :	
�+�����  ����  �	  �"�	�#	��# . 

13. �
�  ������� 	�+����  ���
�� -�������
������  �1:�#  2	�������  ����  ��2	�  1���  
���2	��  ��  0,05—0,1 *-6�� /� 3,  
�  ���-��� 	�+����  —��  0,01 *-6�� /� 3. 

14. �1;	�  ���������  W� , �
3 �  3�
��
�-   	
���  ��� 	��  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (6) 

 
*�	  q�  — 
��-��  ��#*+	����  ���� , � 3/+;  
! � .��-  — �1:�#  2	�������  ��-�����  ���� , *-6�� /� 3; 

 — 
�1�+�#  �1�	���#  	������  ���������   
�  ���
�� -�������
������ ; *-6�� /� 3  
n
  —+��
�  
	*	�	
����  ��2��*�  3�
��
�  �  ����� ,  
�����	��	  �   
	�	
�-  ��  �����  ��  

�
	- .   

15. ��1�+�!  �1�	���!  	������  ���������   
�  ���
�� -�������
������  , *-6�� /� 3 
�
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (7) 

 
*�	  a Na — ��633���	��  633	���������  
	*	�	
����  ���
�� -��������� , �+�����!:��  

�	 �
����  
	*	�	
����  ��������� ,  
�����	���   �  ��1
 . 1;  
b Na — ��633���	�� , �+�����!:��  ���2	��	  �1�	����  	������  ���������   �  Ca2+ �  Mq2+ 

��
	�����	  +����+��*�  "��	
2���#  ����������  Na+,  
�����	���   �  ��1
 . 2, �  ����
��  � Na — 
����	��
���#  ���
�#  �  ��-�����  ���	 , *-6�� /� 3 (� Na = (Na+)/23); 

��1
���  1 

5�	
����  
��-��   ���
	����  ��
�  ��  

	*	�	
���!  ��������� , * ��  *-6��  

�1�+	�  �1�	����  	������  

100 150 200 250 300 

$�633���	��  633	���������  

	*	�	
����  ���������  a Na 

0,62 0,74 0,81 0,86 0,9 

 
 
 

��1
���  2 

Cna/! � .��-  0,01 0,05 0,1 0,5 1 5 10 

b Na 0,93 0,88 0,83 0,7 0,65 0,54 0,5 

 
�  �
�  —  �
��#  �1�	���#  	������  ��������� , *-6�� /� 3, � 
	�	
#	��#   �  "��������  

 �� �
����  ������ . �
�  ����������  ����-  �����-   
�  
��+	��-  �� ����	��#   
������� : �
#  
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��
�3��*
#  �
� �����!  0,5—1,1 ��  — 500 *-6�� /� 3; �
#  ���������  $5 -2 �
� �����!  0,8— 1,2 ��  
— 1500—1700 *-6�� /� 3. 

q��  — ��	
����  
��-��  ����  ��  �������  ��������� , � 3 ��  1 � 3 ��������� ,  
�����	���  

�����  �
#  ��
�3��*
#  — 4 �  �
#  $5 -2 ? 6. 

16. �
�:���  ����������-  3�
��
��   	
���  ��� 	��  F� , �
2 �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (8) 

 
*�	  	 �  — ������  �
�#  ���������  �  3�
��
	 ,  
�����	��#  ��  2 ��  2,5 �  (1�
�,�!  ������  

"�*
�"��  �
	��	�   
�������   
�  2	�������  ����  1�
		  10 *-6�� /� 3);  
W�  — � 
	�	
#	��#   �  3�
��
	  (6).  
$�
�+	����  ����������-  3�
��
��   	
���  ��� 	��  ���
	2��   
������� : 
�1�+�-  — �	  

�	�		  ���- , 
	"	
���-  — ���� . 
17. ���
����  3�
��
�����#  ����  +	
	"  ��������  �
#  �� �
��-  3�
��
��   	
���  ��� 	��  

 
�  ��
��
����  
	2��	  �	  ��
2��   
	��,���   
�  �1:	�  2	�������  ���� :  
��  5 *-6�� /� 3 — 25 � /+;  
5—10 *-6�� /� 3 — 15 � /+;  
10—15 *-6�� /� 3 — 10 � /+. 
�
��	+���	 . %� ����	��#  �
�����
	�	���	  ��	
�+	��	  ���
����  3�
��
�����#  ��  10 � /+ 

 �  �
���	��!  �  ���"������  ��,	   
�  ���
!+	���  3�
��
��  ��  
	*	�	
���!  �
�  
	���� . 
18. ���	
!  �� �
�  �  �� �
��-  ����������-  3�
��
�-   
�  3�
��
������  �
	��	�  

� 
	�	
#��  ���  �����   ��	
�  �� �
�  �  �����������#-  3�
��
� , �  �
	��2	  �  ��������	 . ���	
!  
�� �
�  �  3�
��
	  �
	��	�   
�������   �  ��1
 . 3. 

��1
���  3 

'�����  �
�# , � , ���������  
�
� �����!  0,5– 1,1 ��                 

�
�  0,8– 1,2 ��  

���	
�  �� �
� , � , �  �� �
���  �����������  3�
��
	   
�  
���
����  3�
��
�����# , � /+ 

5 10 15 20 25 

2 4 5 5,5 6 7 

2,5 4,5 5,5 6 6,5 7,5 

 
19. '  ���
���-  ����������-  3�
��
�-  �
��  ����  ���  ����������  �
	��	�   
�������  2,5— 

3 �  �  ���
����  3�
��
�����#  �	  1�
		  15 � /+.  
20. 0��	���������   ���+�  ����  �
#  �"
�-
	��#  ���������  �
	��	�   
�������  4 
 /(� ? � 2) 

 
�  �
� �����  "	
	�  ���������  0,5—1,1 ��  �  5 
 /(� ? � 2)  
�  �
� �����  0,8—1,2 �� . 
�
���
2��	
������  �"
�-
	��#  ���
	2��   
�������  20—30 ��� . ����+�  ����  ��  �"
�-
	��	  
���������  �
	��	�   
	������
�����  ��*
����   . 6.117. 

21. �	*	�	
���!  "�*
�"��  ����������-  3�
��
��  �
	��	�   
	������
�����  �	-��+	����  
 ���
	����  ��
�! . ���-��   ���
	����  ��
�  
 �  �* , ��  ����  
	*	�	
���!  ���
�� -����������*�  
3�
��
�   	
���  ��� 	��  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (9) 

 
*�	  f�  —  
�:���  ����*�  3�
��
� , � 2;  
	 �  — ������  �
�#  ���������  �  3�
��
	 , � ,  
�����	��#  ��*
����   . 16; 
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 — 
�1�+�#  �1�	���#  	������  ��������� , *-6�� /� 3,  
�����	��#  ��*
����   . 15; 
� �  — ��	
����  
��-��  ��
�  ��  1 *-6��  
�1�+	�  �1�	����  	������  ��������� ,  
�����	���  

120—150 */*-6��  �
#  3�
��
��   	
���  ��� 	��   
�  ���-��� 	�+����  �-	�	  �  150—200 */*-6��   
�  
������� 	�+����  �-	�	 .  

7	�������  ��#*+	����  ����   
�  
�"
�+��-  ��	
���-  
��-���-  ��
�   
��	�	��  ��  
�� . 1. 
 

 
��( . 1. /& 6��  %-# $2&�%�-�"�#  $(, ,$1"$8  *�(,�$(,�  )$%' , �3#71�""$8  $%"$(,�2�"1 ,'3  

" ,&�8 -� ,�$"�&$) "��3  

 
$���	��
���!  
	*	�	
�������*�  
�����
�  �
#  3�
��
��   	
���  ��� 	��  �
	��	�  

 
�������  5—8 %. 
���
����  3�
��
�����#  
	*	�	
�������*�  
�����
�  +	
	"  ��������  3�
��
��   	
���  

��� 	��  �
	��	�   
�������  3—4 � /+; ���
����  3�
��
�����#  ��-�����  ����  �
#  �������  
���������  — 6—8 � /+, ��	
����  
��-��  ������+���  ����  — 5—6 � 3 ��  1 � 3 ��������� . 

22. ���
�� -����������	  3�
��
�  ���
��  ��� 	��  �
	��	�  
���+�������  ��*
����    . 20, 
21,  
�  6���  �
	��	�   
������� : ������  �
�#  ���������  — 1,5 � ; ���
����  3�
��
�����#  — �	  
1�
		  40 � /+; ��	
����  
��-��  ��
�  �
#  
	*	�	
����  ���������  �  3�
��
�-  ���
��  ��� 	��  300—
400 * ��  1 *-6��  "��	
2����-  ��������  2	������� ; ����	��
���!  
	*	�	
�������*�  
�����
�  — 
8—12 %. 

���	
!  �� �
�  �  3�
��
	  ���
��  ��� 	��  �
	��	�   
�������  13—15 � . 
�������  ���������  �  3�
��
�-  ���
��  ��� 	��  ���
	2��   
	������
�����  3�
��
����   	
���  
��� 	�� . 

�
�  
��+	�	  3�
��
��  ���
��  ��� 	��  �1:�!  2	�������   ���� �!:	�  ��  ��-  ����  �
	��	�  
 
�������  0,1 *-6�� /� 3 
�1�+�!  	������   �*
�:	��#  ���������  — 250—300 *-6�� /� 3. 

23. �
�  �1���������  �
#  ��#*+	��#  ����   ���,	����  ���	
�
�"����  �� ����	��#  
 
��	�	��	  �-	�   
�������+��*�  �
�  ��� 	�+��� - 
�������+��*�  ���
�� -�������
�����#  

 

�$%$&$%-" ,&�8 -� ,�$"�,"'8  3�,$% �3#71�"�#  )$%'  

 



_____________________________________________________________________________________________________                          
 

 172 

24. '���
�� -���
�� -�����������  �	���  �
	��	�   
�������  �
#  ���
	��#  �"  ����  ��������  
2	�������  (��
���#  �  ��*��# ) �  �����
	�	���*�  ���2	��#  :	
�+�����  ���� . 

.���  �	���  �
	��	�   
��	�#��  �
#  �1
�1����   ��"	���-  ���  �  ���   ��	
-������-  
����+�����  �  ��������!  �	  1�
		  5—8 �* /
  �  ��	������!  �	  1�
		  30°. 

5�#*+	��	  ����  ���
	2��   
�������   �  �-	��� : 
-  �
�

	
���*�  ����
�� -���
�� -�������
�����# ,  �"��
#!:	*�   �
�+���  3�
��
��  �1:	�  

2	�������!  0,1 *-6�� /� 3 �  ������+���  :	
�+�����!  0,4 *-6�� /� 3;  
�  6���  �����
��	  ���	
2���	  
-
�
����  �  ��
�3����  �  ��-�����  ���	  ��
2��  1���  �	  1�
		  4 *-6�� /� 3 �  ���
�#  �	  1�
		  2 *-
6�� /� 3. 

-  ��
	�����	
���*�  ����
�� -���
�� -�������
�����#  �  “*�
����� ” 
	*	�	
���	�  ����
�� -
����������-  3�
��
�� ;  
�  6���  �1:�#  2	�������  3�
��
���  ��������  0,01 *-6�� /� 3, :	
�+�����  
— 0,7 *-6�� /� 3; 

- ����
�� -�������
�����#  �  “*�
����� ” 
	*	�	
���	�  �   ��
	��!:��  3�
��
�����	�  
+	
	"  1�3	
��	  ����
	*	�	
�
�!:�	�#  ����������	  3�
��
� ;  
�  6���  �1:�#  2	�������  
3�
��
���  1��	�  ��  0,7—1,5 *-6�� /� 3 ��,	  �	��
1�������  2	�������  ��-�����  ���� , :	
�+�����  
3�
��
���  — 0,7—1,5 *-6�� /� 3. $���������	  1�3	
��	  3�
��
�  �� ����	��#  �	   
	������
����� , 
	�
�  �	  �
	1�	��#   ���	
2���#  ������+���  2	������� , :	
�+�����  �  
�  �  ��
�*�  � 
	�	
	���-  
 
	�	
�- . �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  
	*	�	
����  1�3	
��-  3�
��
��  
�����
��  
�	-��+	����   ���
	����  ��
� . 

25. ������,	��#  
��-����  ���� ,  �����	���  ��  ����
�� -����������	  �  ���
�� -
����������	  3�
��
�   
�  ��#*+	���  ����   �
�

	
����  ����
�� -���
�� -�������
�����	� , 
�
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
�� : 


��-��  ���� ,  �����	���  ��  ����
�� -����������	  3�
��
� , � 3/+, 
 

 (10) 


��-��  ���� ,  �����	���  ��  ���
�� -����������	  3�
��
�  , � 3/+, 

 

 (11) 

 
*�	  q �
  —  �
	"��#   
��"�����	
������  ����
�� -���
�� -�����������  ��������� , � 3/+; 

 �   —  �
	"��#   
��"�����	
������  �����	����	���  ����
�� -����������-  �  
���
�� -����������-  3�
��
�� , � 3/+;  

� �  —:	
�+�����  ��-�����  ���� , *-6�� /� 3; 
� �  — �
	1�	��#  :	
�+�����  ��#*+	����  ���� , *-6�� /� 3;  
"  — �����
��	  ���	
2���	  �  ��#*+	����  ���	  �������  ��
���-  ���
��  (��
�3���� , 

-
�
���� , ���
����  �  �
 .), *-6�� /� 3. 
�
��	+���# : 1. '���
�� -����������	  3�
��
�  ��*��  1���  �� �
�"�����  �  ���  ���
�� -

����������	 ,  �6����  ��
2��  1���   
	������
	��  ��"��2�����  
	*	�	
����  ���- -�
	-  ����
�� -
����������-  3�
��
��  
�����
��  �	-��+	����   ���
	����  ��
� . 

2. ���+	�  �
�1� 
������  �  3�
��
��  �
	��	�   
��"������  ��  
	2��	   
�  ���1�
�,	�  
��*
�"�	  ��  ����
�� -����������	  3�
��
� , ���1�
�,	�  :	
�+�����  (> ) ����  �  ����	��,	�  
���	
2����  �  �	�  �������  ��
���-  ���
��  (� );  
�  ���1�
�,	�  ��*
�"�	  ��  ���
�� -����������	  
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3�
��
� , ����	��,	�  :	
�+�����  ����  �  ���1�
�,	�  ���	
2����  �  �	�  �������  ��
���-  
���
�� . 

26. �1;	�  ���������  W� , � 3, �  ����
�� -����������-  3�
��
�-  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  
3�
��
	  

 

 (12) 

 
�1;	�  ���������  WNa, �

3, �  ���
�� -����������-  3�
��
�-  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (13) 

 
*�	  ! o — �1:�#  2	�������  ��#*+	����  ���� , *-6�� /� 3   
np — +��
�  
	*	�	
����  ��2��*�  3�
��
�  �  ����� ,  
�����	��	  ��*
����   . 14;   

 — 
�1�+�#  �1�	���#  	������  ����
�� -��������� , *-6�� /� 3;  

 — 
�1�+�#  �1�	���#  	������  ���
�� -��������� , *-6�� /� 3;  
� Na — ����	��
���#  �  ���	  ���
�# , *-6�� /� 3, � 
	�	
#	��#  ��*
����   . 15.   

27. ��1�+�!  �1�	���!  	������  , *-6�� /� 3, ����
�� -���������  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  
3�
��
	  

 (14) 

 
*�	  a �  — ��633���	��  633	���������  
	*	�	
����  ����
�� -��������� ,  
�����	���   �  

��1
 . 4; 
� �  — �1:		  ���	
2���	  �  ���	  ����������  ��
���# , ��*��# , ���
�#  �  ��
�# , *-6�� /� 3; 
q��  — ��	
����  
��-��  ����  ��  �������  ���������   ��
	  
	*	�	
���� ,  
�����	���  


�����  4—5 � 3 ����  ��  1 � 3 ��������� ; 
�  �
�  —  �� �
���#   �
��#  �1�	���#  	������  ���������  �  �	��
�
����  �
	�	 , *-6�� /� 3. 

��1
���  4 

5�	
����  
��-��  �	
���  ���
���  ��  

	*	�	
���!  ��������� , */*-6�� , 

�1�+	�  �1�	����  	������  

50 100 150 200 

$�633���	��  633	���������  

	*	�	
����  ����
�� -��������� , a �  

0,68 0,85 0,91 0,92 

 
�
�  ����������   �� �
���-  �����-  & �
�  �
	��	�   
�������  ��*
����   . 15. 
28. �
�:���  ����
�� -����������-  �  ���
�� -����������-  3�
��
��  F� , � 2, �  FNa, � 2, 

�
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (15) 
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*�	  	 �  — ������  �
�#  ���������  �  3�
��
	 , � ,  
�����	��#  ��*
����   . 16. 
���	
!  �� �
�  �  ����
�� -����������-  3�
��
�- , ���	���������  �"
�-
	��#  �  ���
����  

3�
��
�����#  �
	��	�   
�������  ��*
����    . 18—20. 
29. $�
�+	����  
�1�+�-  ����
�� -����������-  �  ���
�� -����������-  3�
��
��   
�  

�
�*
�����+���  
�1��	  ��
2��  1���  �	  �	�		  ���- . 
$�
�+	����  
	"	
���-  ����
�� -����������-  3�
��
��  ���
	2��   
������� : ����  —  
�  

��
�+	���	  
�1�+�-  3�
��
��  ��  ,	���  �  ���  —  
�  1�
�,	�  ��
�+	���	 . �	"	
���	  ���
�� -
����������	  3�
��
�  �������
�����  �	  �
	��	� , ��  ��
2��  1���   
	������
	��  ��"��2�����  
�� �
�"�����#  
	"	
���-  ����
�� -����������-  3�
��
��  �  ��+	���	  ���
�� -����������-  
��*
����   
��	+ . �   . 25. 

30. �	*	�	
���!  ����
�� -����������-  3�
��
��  ���
	2��   
�������  1—1,5 %-���  

�����
��  �	
���  ���
��� . %� ����	��#  
�"1��
	��	  �	
���  ���
���  ��  ���"�����  ����	��
����  
�����  �	 ��
	����	���   	
	�  3�
��
���  �  62	���
	 . 

���
����   
� ����  
	*	�	
�������*�  
�����
�  �	
���  ���
���  +	
	"  �
��  ���������  
��
2��  1���  �	  �	�		  10 � /+ �   ��
	��!:	�  ��������  ���������  �	��#*+	����  ����� , 
 
� ����	���  +	
	"  �
��  ���������  ��	
-�  ���"  ��  ���
����!  10 � /+. 

�������  ��
2��  "����+������#   
�  ���
�������  3�
��
� , 
�����  ����	  ����	��
����  
��
�3����  �  -
�
����  �  ���	 ,  ���� �!:	�  ��  ������� . 

�	
��!   �
�����  �1;	��  ������+���  ����  �
	��	�  �� 
��
#��  ��  �	��
�
�"���! , �  
���� ��	
�  �  � . ., ���
�!   �
�����  — �  1���  �
#  �"
�-
	��#  ��������� . 

�
��	+���	 . %
# 
	*	�	
����  ����
�� -����������-  3�
��
��   
�  �1���������  
�� ����	��#   
��	�	��	  ���
��  ��
#���  �  �"�����  (�
#  $5 -2). 

31. ���-��  100 %-���  ���
���  
 � , �* , ��  ����  
	*	�	
���!  ����
�� -����������*�  3�
��
�  
���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (16) 

 
*�	  � �  — ��	
����  
��-��  ���
���  �
#  
	*	�	
����  ��������� , */*-6�� , � 
	�	
#	���   �  


�� . 2 �  "����������  ��  �
	1�	���  2	�������  3�
��
��� . 
 

 
��( . 2. /& 6��  %-# $2&�%�-�"�#  $���8  *�(,�$(,�  )$%' , �3#71�""$8  )$%$&$%-

� ,�$"�&$) "��3  
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32. �1;	��  �	
����  �
	 ���  ���
���  �  1���  �
#  
�"1��
	���*�  
�����
�  ���
���  (	�
�  

�"1��
	��	  		   
��"������#  �	   	
	�  3�
��
��� ) ���
	2��  � 
	�	
#��  �"  ��
���#  
	*	�	
����  
����*�  3�
��
�   
�  ��
�+	���	  
�1�+�-  ����
�� -����������-  3�
��
��  ��  +	��
	-  �  �
#  

	*	�	
����  ���-  3�
��
��   
�  1�
�,	�  ��
�+	���	 . 

33. �  �
���  �  �
�1� 
�����  �
#  ��"�
�����#  �  �
��� �
��
�����#  ���
��  �
	��	�  
 
�	���
�����  �  ��1
!�	��	�   
���
  �	-����  1	"� �������   
�  
�1��	  �  ���
����� . 

34. 5��
	��	  ��������  �*
	
���  �"  ����
�� -�������
�������  ����  �
�  �"  ��	��  ����
�� - 
�  ���
�� -�������
�������  ����  ���
	2��   
	������
�����  �  �	*�"���
�-  �  ���������  
���
���� �
����  �	
���+	�����  
�"�	
��  25- 25- 4 ��  �
�  �  �	
	�#����  -�
�����  ��������  �"  
1
����� . 

�
�:���   � 	
	+��*�  �	+	��#  �	*�"���
�  �
	��	�  � 
	�	
#��  ��-��#  �"   
�������  
�
�,	��#   
�  �	
���+	����  ������	  60 � 3/+ ��  1 � 2  
�:���  �	*�"���
� ,  
�  �	
	�#����  
-�
�����  ������	  — 40 � 3/+. 

'	���
#��
  �	*�"���
�  ��
2	�  �1	� 	+�����   ���+�  15 � 3 ��"��-�  ��  1 � 3 ���� . 
� 
	�	
	��	  �� �
� , 
�"����	��*�  �	���
#��
�� , �
	��	�   
��"������  �  �+	���  �� 
����
	��#  
�	
���+	����  ������� ,  
�����	��*�  
�����  30 ��  ��� . �� . ��  1 �  ������  �
�#  ������� , 
�� 
����
	��#  �	
	�#����  -�
�����  �������  — 10 ��  ��� . �� . �
�+�	  �� 
����
	��#  �
	��	�  
 
�������  
������  30—40 ��  ��� . �� . 

'�����  �
�#  ������� , �	�1-�����!  �
#  ���2	��#  ���	
2���#  ��������  �*
	
���  �  
�������
�������  ���	 , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  ��1
 . 5 �  "����������  ��  ���	
2���#  ���1�����  
��������  �*
	
���  (�� 2)�� , */� 3, �   �����	���  ��  �	*�"���
  ���	 , � 
	�	
#	���   �  3�
��
	  

 

 (17) 

 
*�	  (�� 2)��  — ���	
2���	  ���1�����  ��������  �*
	
���  �  ��-�����  ���	 , */� 3;  
� �  — :	
�+�����  ��-�����  ���� , *-6�� /� 3. 

��1
���  5 

���	
2���	  (�� 2) �  ���	 , 
 �����	���  ��  �	*�"���
 , */� 3 

'�����  �
�#  �  �	*�"���
	 , �  

���
���� �
��#  �	
���+	���#  �	
	�#���#  -�
����#  

1 2 3 

50 3 4 

100 4 5,2 

150 4,7 6 

200 5,1 6,5 

250 5,5 6,8 

300 5,7 7 

 
35. �
�   
�	���
������  ���������  �
#  ��#*+	��#  ����   ��
	�����	
����  ����
�� -

���
�� -�������
�����	�  �  “*�
����� ” 
	*	�	
���	�  ����
�� -����������-  3�
��
��  �
	��	�  
 
������� : 
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� ) 2	�������  3�
��
��� , *-6�� /� 3, ����
�� -����������-  3�
��
��   �  3�
��
	  
 

(18) 
 
*�	  (� l-) �  (SO4

2-) — ���	
2���	  -
�
����  �  ��
�3����  �  ��#*+	����  ���	 , *-6�� /� 3; 
� ���  — ������+��#  :	
�+�����  3�
��
���  ����
�� -����������-  3�
��
�� , 
����#  0,7—1,5 

*-6�� /� 3;  
(Na+) — ���	
2���	  ���
�#  �  ��#*+	����  ���	 , *-6�� /� 3;  
1) 
��-��  ���
���  ��  “*�
����! ” 
	*	�	
���!  ����
�� -����������-  3�
��
��  — 50 * ��  1 

*-6��  ���
	����  �"  ����  ��
1�������  2	������� ; 
� )  
�  “*�
����� ” 
	*	�	
����  “ ��
����! ” �1�	���!  	������  ����������   �  ����  ��� 3- 

(��  ���	���   ���,	��#  :	
�+�����  3�
��
��� ) �
#  ��
�3��*
#  �$ -1 — 250—300 *-6�� /� 3 �
#  
���������  $� -4 — 500—600 *-6�� /� 3. 

36. %
#  
	�� 
	2�	��#   � �����#  ���
��  ����  ��  ���
�� -����������	  3�
��
�  
���������   ��
	�����	
���*�  ����
�� -���
�� -�������
�����# , ��  �
�+��  
	*	�	
����  ����
�� -
����������-  3�
��
��  �"1���+���  ��"��  ���
��� , �
	��	�   
	������
�����   ���+�  ���	�
	����  
�	��#*+	����  ����  �   ����  3�
��
���  ����
�� -����������-  3�
��
��   	
	�  �	*�"���
�� . 

37. �  �
��� , �
�1� 
�����  �  �
����
� , �� 
�����!:�	�#  �  ���
��  �����  �
�  
3�
��
���� , ��
2��  1���  "�:�:	��  ��  ��

�"��  �
�  �"*����
	��  �"  ������

�"�����-  
���	
��
�� . 

38. �
�   �
�

	
����  ����
�� -���
�� -�������
������  �������	  3�
��
�  �� ����	��#  
 
�  �1���������   
	������
�����  �   
�������+���  
	*	�	
���	�  �
�   �  �-	�	  ��� 	�+��� -
 
�������+��*�  ����
�����# . 

39. ��
�1����,�	  
	*	�	
�������	  
�����
�  �������-  ��#*+��	
���-  ���������  �  
"����������  ��  �	����-  ��
����  �
	��	�  �� 
��
#��  �  ���� ��	
� , 1�����!  �
�  
 
��"������	���!  ����
�"���! ; ���
	2��  ���2	  
������
�����  ��"��2�����  �1
�1����  
����	��
�
�������  +����  ���  �
#  �-   ����
��*�  �� �
�"�����# . 

��
�1����,�	  
�����
�   	
	�  �1
����  �  ����
�"���!   ��
	  ��
	��	��#  ���
	2��   
�  
�	�1-��������  �	��
�
�"����� . �
�  6���   �
�+�!:�	�#  ������  ��
1�����  ��
���#  �  ��������  
��*��#  �
	��	�  ���	
#��  ����������	�  �  �� 
��
#��  �  ���� ��	
� . 

���	�
	���	  
�����
�  -
�
���  ���
�#  (�"  ���+��-  ���  ��  
	*	�	
����  ���
�� -
����������-  3�
��
�� ) ���
	2��   ����
��  �� �
�"�����  �
#  
	*	�	
����  ���
�� -����������-  
3�
��
��  ( 
�  �	�1-��������   ��
	  �	��
�
�"���� ). 

�
�
�2	��	  8  
�	���	���	��	  

�����	�	��  �  ���������
	��  ���
   

 

�$""'8  $�3�"  

 

1. �1	���
�����	  ����  ������  �1�	���  �
	��	�   
��"������   
�  �1:	�  ��
	���	
2����  
����  ��  1500—2000 �* /
  �  �����
���  ���	
2����  -
�
����  �  ��
�3����  �	  1�
		  5 �* -6�� /
 . 

'��� ,  �����	��#  ��  �������	  3�
��
� , ��
2��  ���	
2��� , �	  1�
		 : �"�	,	���-  �	:	���  
— 8 �* /
 , ��	������  — 30° �   	
���*������!  ����
#	�����  — 7 �*  � /
 . 

'��� , �	  ���	+�!:�#  6���  �
	1�����#� , ��
2��   
	���
��	
���  �1
�1��������# . 
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2. �1	���
�����	  ����  ������  �1�	���   �  ������� 	�+����  �-	�	  ���
	2��  
 
	������
�����   ��
	�����	
����  3�
��
�����	�  +	
	"  ����
�� -��������  �  �
�1���������  
�������  �   ��
	��!:��  ���
	��	�  ��������  �*
	
���  �"  ����  ��  �	*�"���
�- . 

��
	���	
2���	  ���� , �1
�1�������   �  ������� 	�+����  �-	�	 , ��
2��  ������
#��  �	  
1�
		  20 �* /
  (��	
���#  6
	��
� 
���������  — 35—45 ���� /�� ), ���	
2���	  �
	���#   
�  6���  
�	  ���2�	��# . 

3. �
�  ���-��� 	�+����  �-	�	  �1	���
�����#  ����  �
	��	�   
	������
����� : ����
�� -
����������	  3�
��
�   	
���  ��� 	�� ; ���������	  3�
��
�   	
���  ��� 	�� , "�*
�2	���	  
�
�1���������  ��������� ; ����
�� -����������	  3�
��
�  ���
��  ��� 	�� ; �	*�"���
�  �
#  
���
	��#  ��������  �*
	
��� ; ���������	  3�
��
�  ���
��  ��� 	�� , "�*
�2	���	  ��
�����������  
���������  �
#  ���
	��#  �
	���	���  ���
��� . 

��
	���	
2���	  ���� , �1
�1�������   �  ���-��� 	�+����  �-	�	 , ��
2��  1���  �	  1�
		  0,5 
�* /
  (��	
���#  6
	��
� 
���������  1,6— 1,8 ���� /�� ) �  ���	
2���	  �
	��	���
���  — �	  1�
		  
0,1 �* /
 . 

4. �
�  �
	-��� 	�+����  �-	�	  �1	���
�����#  ���� , �  �� �
�	��	  �  �-	�	   �   . 3, ���
	2��  
 
	������
�����  �
	��!  ��� 	��  3�
��
��  ��  ��	,�����  "�*
�"��� , �����#:	�  �"  
���������
����*�  ���������  �  �������������*�  ��������  (��% ). 

��
	���	
2���	  ���� , �1
�1�������   �  �
	-��� 	�+����  �-	�	 , �	  ��
2��   
	��,���  0,1 
�* /
  (��	
���#  6
	��
� 
���������  0,3— 0,4 ���� /�� ) �  ���	
2���	  �
	��	���
���  �	  1�
		  0,02 
�* /
 . 

5. '���
�� -����������	  3�
��
�   	
���  ��� 	��  �
	��	�  
���+�������  ��*
����  
���"���#�    . 26, 27  
�
 . 7, �	*�"���
�  —  . 34  
�
 . 7. 

�
�  �1���������  ����
�� -����������	  3�
��
�   	
���  ��� 	��  �
	��	�   
	������
�����  
�   
�������+���  
	*	�	
���	�  �
�   �  �-	�	  ��� 	�+��� - 
�������+��*�  ����
�����# . 

6. %
# ����
�� -����������-  3�
��
��  ���
��  ��� 	��  ���
	2��   
������� : ���
����  
3�
��
�����#  ��  50 � /+; ������  �
�#  ���������  — 1,5 � ; ��	
����  
��-��  100 %-���  �	
���  
���
���  — 100 * ��  1 *-6��   �*
�:	���-  �������� ; 	������   �*
�:	��#  ��
�3��*
#  — 200 *-
6�� /� 3; ���������  $5 -2 — 400—500 *-6�� /� 3; 
��-��  ����  ��  �������  ���������   ��
	  

	*	�	
����  — 10 � 3 ��  1 � 3 ��������� . �������  �
	��	�   
��"������  ����� ,  
�,	�,	�  +	
	"  
���������	  3�
��
�   	
���  ��� 	�� . 

'���  �
#  �������  ����������-  3�
��
��  ���
��  ��� 	��  �
	��	�  �� �
�"�����  �
#  
�"
�-
	��#  ����
�� -����������-  3�
��
��   	
���  ��� 	��  �   
�*����
	��#  �
#  ��-  

	*	�	
�������*�  
�����
� . �
���
2��	
������  
	*	�	
����  �  �������  ����
�� -����������-  
3�
��
��  ���
��  ��� 	��  �
	��	�   
�������  2,5—3 +. 

7. �
�:���  3�
��
�����#  F1, �
2, ���������-  3�
��
��   	
���  ��� 	��  �
	��	�  � 
	�	
#��  

 �  3�
��
	  
 

 (1) 

 
*�	  Q1 —  
��"�����	
������  ���������-  3�
��
��   	
���  ��� 	�� , ��
!+�#  
��-��  ����  

��  ��1���	���	  ��2��   ��
	��!:�-  ��� 	�	�  ��������� , � 3/��� ; 
np — +��
�  
	*	�	
����  ���������-  3�
��
��   	
���  ��� 	��  �  ����� ,  
�����	��	  1—2; 
v1 —
��+	���#  ���
����  3�
��
�����# , � /+,  
�����	��#  �	  �	�		  4 �  �	  1�
		  30; 
T1 —  
���
2��	
������  
�1���  ��2��*�  3�
��
� , +, �	2��  
	*	�	
���#�� , � 
	�	
#	��#  

 �  3�
��
	  
 

 (2) 
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*�	  t p — �1:�#   
���
2��	
������  ��	-  � 	
����   �  
	*	�	
����  3�
��
�� ,  
�����	��#  
5 + (�"
�-
	��	  0,25 +, 
	*	�	
���#  — 1,5 +, �������  ��������  — 3—3,25 +). 

�1;	�  ��������  �  ���������-  3�
��
�-   	
���  ��� 	��  W1 �
	��	�  � 
	�	
#��   �  
3�
��
	  

 (3) 

 
*�	  � o — �����
��	  ���	
2���	  ��
�3����- , -
�
����-  �  ���
����-  �����  �  ��-�����  

���	 , *-6�� /� 3; 
� p — 
�1�+�#  �1�	���#  	������  ��������   �  �������  ���"����-  ��
���-  ���
�� , *-6��  ��  

1 � 3 �������� ,  
�����	��#   �   �� �
����  ������ ;  
�  ����������  ����-  �����-  �
#  ���� -�����  
�� -31 �  �' -17 �� ����	��#   
�������  600—700 *-6�� /� 3. 

8. �	*	�	
���!  ���������-  3�
��
��   	
���  ��� 	��  �
	��	�   
��"������  4 %-���  

�����
��  ��
�����
�������  ���� ; ��	
����  
��-��  ����  �
	��	�   
�������  100 * Na3CO3 ��  1 
*-6��   �*
�:	���-  ������� . 

'  ���������-  �  �����������  3�
��
���  ���
��  ��� 	�� , "�*
�2	�����  ��
�����������  
��������� , �� ����	��#  
	*	�	
�
�����  ���������	  3�
��
�   	
���  ��� 	��  ��
�1����,��  

�����
��  	���*�  ���
�   ��
	  
	*	�	
����  ���������-  3�
��
��  ���
��  ��� 	�� . 

�	*	�	
�������	  
�����
�  ����  �  	���*�  ���
�  �
	��	�   
�*����
#��  ��  ����
�� -
�������
�������  ���	 . 

�������  ���������-  3�
��
��   	
���  ��� 	��   ��
	  
	*	�	
����  �
	��	�   
��"������  
����
�� -�������
�������  �����   
�  
��-��	  10 � 3 ��  1 � 3 �������� . 

9. ��*
�"��  ���������-  3�
��
��  ���
��  ��� 	��  �
	��	�   
	������
�����  
��
�����������  ���������  �  �������  �
�#  1,5 � , ���
����  3�
��
�����#  ���
	2��   
�������  
15—25 � /+.  

$
	��		������  ��
����������*�  ��������  �
	��	�   
�������   �   �� �
����  ������  �
�  
 
�  �-  ����������   �  ��1
��	 . 

 

��
�����������  
�������  

$
	��		������ , *-6�� /� 3,  
�  ����:	���  
��������  ��  “ 
������ ” �  3�
��
��  SiO3

2-,�* /
  
������
���	  

������+��	  ���	
2���	  
SiO3

2- �  3�
��
��	 , �* /
  0,1 0,5 1 

�' -17 420 530 560 0,05 

 
�	*	�	
���!  �������������*�  ��������  �  3�
��
�-  ���
��  ��� 	��  �
	��	�   
��"������  4 

%-���  
�����
��  	���*�  ���
� . 5�	
����  
��-��  100 %-��*�  	���*�  ���
�  �
	��	�   
�������  
120—140 �*  ��  1 � 3 �������� . 

10. %
# 3�
��
��  �%�  ���
	2��   
������� : ���
����  3�
��
�����#  — 40—50 � /+, ������  
�
�	�  ���������  �  ��������  — 0,6 �  ��2��� . 

<��
�  3�
��
��  ��
2��  1���  �	  �	�		  �
	- , �"  ��-  ���  
�1�+�- , �
	���  - ��  
	*	�	
����  
�
�  �  
	"	
�	 . 

�	*	�	
���!  3�
��
��  �%�  ���
	2��   
	������
�����   ��
	  3�
��
�����#  +	
	"  
"�*
�"��  10—12 ��� . � 3 ����  ��  1 � 3 ��	��  ������� .  

���-��  100 %-���  �	
���  ���
���  ��  
	*	�	
���!  1 � 3 ���������  �
	��	�   
�������  70 �* , 
100 %-��*�  	���*�  ���
�  ��  
	*	�	
���!  1 � 3 ��������  — 100 �* . 

11. '  ������	  ���������  �����1�	���*�  �1	���
�����#  ����  ��
2��   
	������
������#  
�"�����#  �	��
�
�"���#  ���
�-  �  :	
�+��-  ���+��-  ���  ��  
	*	�	
����  3�
��
��  �   
�  
�	�1-��������  �� �
���	
���#   ��
	  �-  ��	,	��#  �	��
�
�"���#  �"�	���! . 
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�
�  6���  �
	��	�   
	������
�����  �	  �	�		  ���-  1���� -�	��
�
�"���
��  ��	��������!  
��2��*� , 
�����  ����+����  ��
�+	����  ���+��-  ��� . �
	��	�   
	������
�����   ����
��	  
�� �
�"�����	  ����  ��  �"
�-
	��#  �  �������  ������� . 

�	��
�
�"������	  ���+��	  ����  ��  
	*	�	
����  �������-  3�
��
��  �  "����������  ��  
�	����-  ��
����  �
	��	�  �� 
��
#��  �  1�����!  �
�   
��"������	���!  ����
�"���!  �
�  �  
���� ��	
� . 

 

<-��,&$%� -�!  

 

12. �	���  6
	��
����
�"�  (6
	��
�-���+	���� ) ���
	2��   
��	�#��   
�  � 
	��	���  
 ��"	���-  �   ��	
-������-  ���  �  ���	
2���	�  ��
	�  ��  1500 ��  7000 �* /
  �
#   �
�+	��#  ����  �  
���	
2���	�  ��
	�  �	  ��2	  500 �* /
 . �
�  �	�1-��������   �
�+	��#  ����  �  �	��,��  
��
	���	
2���	�   ��
	  6
	��
����
�"���  ���������  �
	��	�   
	������
�����  �1	���
�����	  
����  ������  �1�	��� . '  ���	
���-  �
�+�#-   
�  �1���������  6
	��
����
�"  �� ����	��#  
 
��	�#��  �
#  � 
	��	��#  ���  �  ���	
2���	�  ��
	�  ��  10 000—15 000 �* /
 . 

13. '��� ,  �����	��#  ��  6
	��
����
�"��	  � 
	����	
���	  ��������� , ��
2��  ���	
2��� , 
�	  1�
		 : �"�	,	���-  �	:	���  — 1,5 �* /
 ; ��	������  —20°;  	
���*������!  ����
#	�����  — 5 �*  
� /
 ; 2	
	"�  — 0,05 �* /
 ; ��
*����  — 0,05 �* /
 ; 1�
���� , �+���#   �  '� 2 — 3 �* /
 ; 1
���  — 0,4 
�* /
 . 

'��� , �	  ���	+�!:�#  6���  �
	1�����#� , ��
2��   
	���
��	
���  �1
�1��������# . 
�	�1-��������   
	���
��	
���*�  ��#*+	��#  � 
	��	����  ����   
�  �1:	�  2	�������  1�
		  20 
�* -6�� /
  ��
2��  �1�����������# . 

� 
	��	���#  6
	��
����
�"��  ����   	
	�   ���+	�  		  �  ����	��  -�"#����	��� - ���	��*�  
�������12	��#  ��
2��  1���  �	"���
�
�����  ��  3�
��
�- , "�*
�2	���-  ��������  �*
	� , �  
�1	""�
�2	�� . 

14. '�1�
  �� �  �  �
���  6
	��
����
�"���  ���������  �
	��	�   
��"������   �   �� �
����  
������  "����� -�"*������	
# . �
�  6���  �  "����������  ��  
��-���  � 
	��	����  ����  �  
��
	���	
2���#  ��-�����  ����  � 
	�	
#!��#  +��
�  ��� 	�	�  � 
	��	��# , ��
�+	����  
 �
�

	
���-  �  �
����  �  ��2���  ��� 	�� , �
�������  
	��
��
#���  �  
��-��  �1
�����	��*�  

����
� , �  ���2	  �� 
#2	��	  �  ��
�   ����#���*�  ����  ��  �  �
���-  ��	-  ��� 	�	�  �
#  ��1�
�  
 
	�1
�"����	
#  ���� . 

���
��
�+	����  
��+	���  �
	��	�  � 
	�	
#��   ��	
�  �� �
�  �  ���	
�-  � 
	��	��# , 
����	��-  
�� 
	�	
	��#  �  �1�
�  ����
�  �  �
���� ,  ���!:�-  �  �����#:�-  �
�1� 
�����-  
���
�"���  �  
����
� . 

�
�  
��-��	  � 
	��	����  ����  ��  250—400 � 3/���  ���
	2��   
��	�#��  ��� 
	����	  
6
	��
����
�"��	  � 
	����	
���	  ���������  "�������*�  �"*����
	��# , ��
!+�!:�	  
6
	��
����
�"��	  �  �
��� ,  
���+�� -
	��
��
#������	  �����
�  ���
�"���  �  
����
�  �  1�����  
�  �������� , 1
��  6
	��
� �����#  �  1
��  ����
�
#  �  ���������� . 

15. �-	��  � 
	��	��#  ����  
	���	���	��#   
�������   
#����+��!  ���*���� 	�+���!  �  

	��
��
#��	�  
����
� . '  "����������  ��  ��
	���	
2���#  � 
	��	����  ����  �  �-	�	  
 
#����+���  ���*���� 	�+����  ���������  �� ����	��#   
	������
�����  
	��
��
#��!  ���
�"���  
�  	������ -��	���	
�  ���
�"���  �  ��-�����  ����� .  

16. <��
�  ��� 	�	�  � 
	��	��#  z  
#����+��-  ���������  ���
	2��  � 
	�	
#��  
��+	���  

 
 

 
�
�  6���  
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 (4) 

 
*�	  � ��-  — ��
	���	
2���	  ��-�����  ���� , �* -6�� /
 ; 
� �  —��
	���	
2���	  � 
	��	����  ���� , �* -6�� /
 ; 
a �  — ��633���	��   
	�	
���*�  ���2	��#  ��
	���	
2���#  ���
�"���  �  ��2���  ��� 	��  

� 
	��	��# ,  
�����	���  
 

 (5) 

 

*�	  S�  — ��
	�;	�  "�  ����   
�-��  � 
	��#	���  ����  +	
	"  �  �
�� ,  
�����	���   �  
 �� �
����  ������ , %.  

17. $�
�+	����   �
�

	
���  
�1���!:�-  �  �
����  N�  �  ��2���  ��� 	��  ���
	2��  
� 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (6) 

 
*�	  q —  
��"�����	
������  ��������� , � 3/+;  
� �-  — ����	��
���#  ���
�"��� , �-��#:	*�  �  �  �
��  ��2���  ��� 	��  (�
#   	
���  ��� 	��  


����#  ��
	���	
2���!  ��-�����  ���� ), �* -6�� /
 ; 
� ��-  — ����	��
���#  ���
�"��� , ��-��#:	*�  �"  �  �
���  ���  2	  ��� 	��  (�
#   ��
	��	�  

��� 	��  
����#  ��
	���	
2���!  � 
	��	����  ���� ), �* -6�� /
 ;  
ip — 
�1�+�#   
�������  ���� , � /�� 2;  
F�  — 
�1�+�#  (�	��� )  
�:���  ��2���  �	�1
��� , �� 2; 
h — ��633���	��  ��-���   �  ���� ,  
�����	���  �
#  �  �
����  �  �	�1
�����  �� -40 �  

�$ -40 
�����  0,85;  
n# — ��
�+	����  #+		�  �  �  �
��	 ,  
�����	��	  �	  1�
		  200—250 ,� .  
18. ��1�+�#   
�������  ����  �  �  �
���-  ��2���  ��� 	��  ��
2��   
��������#  
�����  

� ����
����   
�������  ���� , � 
	�	
#	���  �	-���� -6������+	����  
��+	��� . �
�  6���  
�	�1-�����   
�������  �	
�+���  
�1�+	�   
�������  ����  �  �  �
���-  ��2���  ��� 	��  �	  1�
		  
�	
�+���   
	�	
����   
�������  ���� , � 
	�	
#	���   �  3�
��
	  

 

 (7) 

 
 
*�	  � �  — 
��+	���	  "��+	��	  ����	��
����  ���
�"���  �  ���	
	  � 
	��	��# , � 
	�	
#	��	  

�"  ��
�2	��#  
 
 

 (8) 

 
 
*�	  v’ — ���
����  �  ���	
	  � 
	��	��#  (�
	��##   �  ���1������  �	+	��! ), �� /� ;  
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� ', p’ — ��633���	��� , -�
���	
�"�!:�	  �	 �
#
�"�������	  ��������  �	 �
���
� -
��
1�
�"���
� , �� �
�"�	��*�  �  �  �
��	  
������
���	��*�  �� � . ��1�+�	   
�������  ����   �  
��� 	�#�   
#����+���  ���*���� 	�+����  ���������  � 
	�	
#!��#   �  3�
��
	  

 
 

 (9) 

 
 
*�	  ip1 — 
�1�+�#   
�������  ����  ��  �  �
��	   	
���  ��� 	�� ;  
ip2, ip3, ip4 �  � .� . — 
�1�+�	   
�������  ����  ��  �  �
���-  2, 3, 4 �  �
�*�-  ��� 	�	� . 
19. �
�  � 
	�	
	���  �� 
#2	��#  ��  6
	��
���-  �  �
����  ��	-  ��� 	�	�  (�
#  ��1�
�  �� �  

 
	�1
�"����	
#  ���� ) ���
	2��  �+������� :  ��	��	  �� 
#2	��#  ��  6
	��
�����  ����	�	 ,  ��	��	  
�� 
#2	��#  �  �	�1
�����   ��	�	  "�  �+	�  ���+	���*�  �� 
����
	��#  (�1
�����  �	
�+���  
6
	��
� 
��������� ) 
�����
��  �  �	�1
�� , �����
���  �	�1
�����   ��	����
  �  �+	���  
����	��
��������   �
#
�"���� . ���+	�  ��
2	�   
��"�������#  �
#  "�������  �	� 	
���
�  

�����
�� . 

'	
�+���  ��	
����  6
	��
� 
���������  �	 , ���
�"���  �  
����
�  ���
	2��  � 
	�	
#��   �  
����*
���	  �  "����������  ��  ����,	��#  ���	
2���#  ��
�3����  SO4

2- �  �1:	��  ��
�+	����  
�������  S A, �	� 	
���
�  tc �  ����	��
����  ��
	�  ��  (
������ ). 
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�&�3�& . %��� : �  = 40 �* -6�� /
 ; []/S A = 0,2; 

t = 10 ° C. 
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#
��
 : c 1103 = 30 � -1? �� -1;  

c 1 = 3* 10-3 #� -1 �� -1 [SO4]/ "  

(�$ -%��/� )/(�$ -%��/� ) 

20. $���	��
���#  
����
�  ��  ��-��	  �"   ��
	��	�  ��� 	��  �	  ��
2��  1���  ��,	  
 
	�	
����  ����	��
���� , � 
	�	
#	���  �"  ��
����  �	�� ��	��#  ��	���	���  ��
�3���  ��
���#  
( 
��"�	�	��	  �������-  ����	��
����  ��
�3����  �  ��
���#  �  
����
	  �	  ��
2��   
	��,���  
 
��"�	�	��#  
�����
������  ��
�3���  ��
���#   
�  �	� 	
���
	  
����
�  �  �  �
��	 ). 

���+	���	  ����	��
����  
����
�  �  ��2���  ��� 	��  � 
	�	
#!��#  ���  2	 , ���  �  
����	��
����  ���
�"��� . $���	��
����  
����
�  ��  �-��	  �  �  �
��  �  ��-��	  �"  �	*� , �  ���2	  
�
�������  
	��
��
#���  
����
�  � 
	�	
#!��#  ��  �����	  1�
������-  
��+	��� . 

21. ��
�1�  �  ��
�2	��#��  ��
	�  ��   ��	
-�����  �	�1
��  ��  ���
���  
����
���*�  �
����  �  
�  ��������  ���	
	  ��
2��   
	������
������#   	
	 �
!������  6
	��
����  �  �����
	�	����  
 	
	�
!+	��	�  �
�����  ���
�"���  
����
� , �  ���2	   �����
	��	�  
����
�  �  ����
��� . 

%�"�  ���
���  �	�1-�����   
�������  
�����  :	
�+�����  ��-�����  ���� . 
%� ����	��#   
�  �1���������   	
����+	���#  �������  �
�����  �   ���,	�����  ��"���  

���
��� . 
22. �
�1� 
�����  � 
	����	
���-  ���������  ��
2��   
��������#  �"   �
�6��
	����-  

�
�1 , �
����
�  — 3��	
������#   �
�6��
	���  �
�  6��
�
������# . 
23. '  ��2���  �"  �
�����   
#����+���  ���������  ��
2	�   
	������
������#  ����
�
�  "�  


��-����� , �	� 	
���
�� , ��
	���	
2���	�  �  
� . 
24. %
# ���������   
��"�����	
������!  1�
		  400 � 3/���  6
	��
���
���	  �1�
�������	  �  

$0�  ���
	2��  �����
�����  �  ���	
����   ��	:	��� , �"�
�
�������  ��   ��	:	��#  
6
	��
����
�"��-  �  �
���� . 

 

�
�
�2	��	  9  
�	���	���	��	  

���
����
  ����
�	
�  ���  �  ��
��
  ��
	5�4  �������/������  

 

��!�&)� &'  2&$3')"'+  )$% 

 

1. �	"	
���
�   
������-  ���  ���
	2��   
	������
�����  ��  ������#-   ��*������  ����  �  
����������	�  �   ��
	��!:��  3�
��
�����	�  �
#   
�	��  ����  ��   
������  3�
��
��  �  		  

�����	
���   	
	��+��  1	"  ����������#  �  �
�1� 
�����   	
	�  ��	���	
#��  �
�  �  ��	���	
� . 

�
��	+���	 . �
	��	�   
	������
�����  ��"��2�����  �1
���  �  6��  
	"	
���
�  ����  ���  
�������  �  ����������-   
�  �-  � �
�2�	��� . 

2. $�
�+	����  
	"	
���
��  ���
	2��   
�������  �	  �	�		  ���- . �1;	�  ��2��*�  
	"	
���
�  
�
	��	�  � 
	�	
#��   �  *
�3���   ���� 
	��#  �  
�����	
���   	
	��+��   
�������  ����  �  
 
�������  �	  �	�		  �1;	��  ����  ��  �����   
������  3�
��
� . 

3. ������  �  �
�1� 
�����   	
	��+��   
�������  ����  ��
2��   
��	
#���#  ��  
�1���  
3�
��
��   
�  3�
��
�������  
	2��	 . 

 

�,(,$8"���  2&$3')"'+  )$% 
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4. ����������   
������-  ���  ���
	2��   
	������
�����   
�  ������� 	�+����  
3�
��
������  (3�
��
� , ���������	  ���	�
��	
� ) �  �1	"2	
	"�����	  ���� . 

5. ����������   
������-  ��� , ������  �  �
�1� 
�����  �
	��	�  
���+������� , ��-��#  �"  
 	
����+	���*�   ���� 
	��#   
������-  ��� , ����������#  �  
�����	
��*�   	
	��+�����#  
���	�
	����  ����  �  �
�1� 
�����   	
	�  ��	���	
#��  �
�  �  ��	���	
�  �  �+	���  �
	1������   . 3. 

���� ��,���#  ������  �
	��	�  �� 
��
#��  �  �*�����	
�  ��  �� �
���	
���	  � 
���	��	  �
�  
��  ���
�2	��#  �1	"��2�����#  ������ . 

6. �
���
2��	
������  ����������#   
������-  ���  ���
	2��   
�������  �
#  �������  
1	"
	�*	����*�  �1	"2	
	"�����#  ����  — 4 +, �
#  �������  ���	�
	��#  ����  �  
	�*	����*�  
�1	"2	
	"�����#  — 2 +. 

�
��	+���	 . �
�   
��	�	���   �
���
�
�����  ��"��  0,08—0,16 �* /
   
���
2��	
������  
����������#  ���  �
	��	�  ���2���  ��  1 +. 

7. �
�  � 
	�	
	���  �1;	��  "���  ���� 
	��#  ������  �  ����������-  �
�2�����  ������  
�
	��	�   
�������  99 %�
#  �������  ���	�
	��#  ����  �  
	�*	����*�  �1	"2	
	"�����#  �  96,5 % — 
�
#  �������  1	"
	�*	����*�  �1	"2	
	"�����# . 

�1:�!   
���
2��	
������  ���� 
	��#  ������   
�  ���*��
�����   	
����+	����  
�� �
�	���  �����������  ���
	2��   
�������  �	  �	�		  8 +. 

 

�7�(,�,�-�  

 

8. �*�����	
�  �  �	�
	����  �	-���+	����   	
	�	,�����	�  ���
	2��   
��	�#��  �
#  
����
	��#  � 
���	��#  ������  �"  *�
�"����
���-  �  �	
����
���-  ����������� , ���	�
��	
	� , 

	�*	����*�  -�"#�����  �  ������  �"  �����������   
������-  ���  ��  ������#-  ���� ��*������   
�  
�
	��	*������  ��������  ��-�����  ����  ��  300 �* /
 . 

�
��	+���	 . �
�  �1���������  ������  �� ����	��#  �� 
��
#��  ��  ���
�2	��#  
�1	"��2�����#  1	"   
	���
��	
���*�  � 
���	��#  �  �*�����	
#- . 

9. %
# �*�����	
	�  ���
	2��   
������� : ����	�
  —��  18 � ; �
	��!!  
�1�+�!  *
�1���  — 
�	  �	�		  3,5 � ; ��
��  ���  �  �	��
�
�����   
�#���  —8°; �
�:�!:�!�#  3	
��  — �  
�	
����
�����  
� ���#��  �
	�*�
���*�  �
�  �
�*
�*�  �	+	��#  �  ��
	1����  �
#   	
	�	:	��#  
� 
���	���*�  ������  �  �	��
�
�����   
�#��� ; 
�1���!   ��	
-�����  
� ���	�  — ��  25 ��  30% 
 
�:���   � 	
	+��*�  �	+	��#   	
	�	,���	��*�  �1;	��  ������ ; �	
-  
� ���	�  - ��  ���	��	 , 

�����   �
����	  �
�#  ����  �  �	
	���	  �
�:�!:	��#  3	
�� ;  ���+�  ������  �  �*�����	
�  — 
 	
����+	���!   �  *
�3���  ���
	��#  ������  �"  ���
�2	��� ; ����  ������  — ��  1 �  ��,	  ���	���  
���  �  �	��
	  �*�����	
# ; "�1�
  ���	�
	����  ����  — ���
�������� , �	  "����#:���  ��  �
���#  ����  
�  �*�����	
#-  (+	
	"   
���!:��  ,
��*  �  � . .). 

10. �
���
2��	
������  ���
�  �*�:	��#  ������  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  �1:	�  �
��	
������  
�
	��!:�-  � 	
���� : �� �
�	��#  �*�����	
#  —��  10 ��  30 ���  �  "����������  ��  �
��	
������  
���
	��#  ������  �"  ���
�2	��� ; �*�:	��#  —  �  ������  �	-��
�*�+	���-  �"�������  �
�  
���
�*�+��-  �������  ���� ��*������ , �   
�  �-  ����������   �  ��1
��	 ;  ��
	�����	
����  
 	
	��+��  ���	�
	����  ����  �  �*�:	���*�  ������  —��  30 ��  40 ��� . 

�	
	��+��  ������  �� ����	��#   
	������
�����  +	
	"  �	���
���  ���
��  �*�:	��# . 
11. ���1�
�,�!  ���
����  ���2	��#  �
�:�!:	��#  3	
��  �  �
	��!!  �
�2�����  ������  

 ��
	  �*�:	��#  �
	��	�  � 
	�	
#��  �	-��
�*�+	�����  �"������#�� , �   
�  �-  ����������   �  
��1
��	 . 

 

��1
���  

/�
���	
������  �1
�1�����	���  ����  �  ���1�
�,�#  �
���
2��	
�� �
	��##  
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� ���1  �1
�1����  ���
����  
���2	��#  �����  
�
� -:�!:	��#  

3	
�� , � /�  

����  ���
�  
�*�:	��# , + 

�
�2�����  
������  ��  

�� ���	  �"  
�*�����	
# , % 

��
������	  ���� , �1
�1�����	��	  
���*�
#����  

0,015 10 97,7 ? 98,2 

'���  �
	��	�  �������� , 
�1
�1�����	��	  ���*�
#����  

0,025 8 96,8? 97,3 

�����	  ���� , �1
�1�����	��	  
���*�
#����  

0,03 6 85,5? 91,8 

5�#*+	��	   
�  ��*��	���  2	�������  ��  
25 % 

0,025 5 80? 82,7 

5�#*+	��	   
�  ��*��	���  2	�������  
1�
		  25 % 

0,015 8 87,3? 90,9 

�1	"2	
	"�����	  1	"   
��	�	��#  

	�*	����  

0,015 8 91,4? 93,2 

�1	"2	
	"�����	  �   
��	�	��	�  

	�*	����  (���*�
#��� , �"�	��� , 
 	
���*�����  ��
�#  �  �
 .) 

0,025 10 96,? -97,7 

 
12. �1;	�  �*�����	
#  W�* , � 3, �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (1) 

 
� 
 .�  — ��633���	��  
�"1��
	��#  ������   
�  �� ���	  �"  ���
�2	���   ��*������  ���� , 

 
�����	���   �   . 6.74; 
 
W�� .+ — �1;	�  �����+���  +����  ���
�2	��#   ��*������  ���� , � 3. 
13. <��
�  �*�����	
	�  �	�1-�����   
�������  �"  ��
����  �1	� 	+	��#   	
����+	���*�  

 
�	��  ������  �  �����	������  �  
	2����  ���
	��#  	*�  �"  ���
�2	���  �  �
��	
������!  ���
�  
�*�:	��# . 

14. ��  ������#-  ������� 	�+���*�  3�
��
�����#  �  �1	"2	
	"�����#  ����  �*�����	
�  
�� ����	��#   
��	�#��  �  ��+	���	  �����������   
������-  ��� . 

15. ����+�  ������  �  �*�����	
#� , ���   
���
� , �
	��	�   
	������
�����  �����	��� . %
# 
 ���+�  �*�:	���*�  ������  ��  ���
�2	��#  �	-���+	���*�  �1	"��2�����#  
	���	���	��#  
 
�������  ���2���  �
�  ������   
��2	
��*�  �� � . 

16. ���
��
�+	����  
��+	�  �
�1� 
������  �
	��	�   
��"������  �  �+	���  �������  
�
��� �
��
�	��*�  ������ . 

 
 

	 �$2�,�-�  
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17. ���� ��	
�  �
	��	�   
	������
�����  �
#  �1	"��2�����#  �  ��
���
�����#  ������  �  
���
	��	�  ���	�
	����  ����  �  ���� , ���	
��,	��#   
�  	*�  � 
���	��� . ���+	����   	
���  
 ���+�  ������  �  ���� ��	
�  �
	��	�   
�������  �	  �	�		   #��  
	� . 

'  ��+	���	  ���� ��	
	�  ���
	2��  �� �
�"�����  ��
�*� , ��
�1����,�	  ��
�	
�  �
�  
�1��
������	  *
�����  � 
���
������	   
�:����  ��  	��	���	����  ���������  *
�1����  �	  �	�		  
2 � . �
�  ��
�+��  �  �����	  �����+��-  �	:	���  �  ���� ��	
#-  �
	��	�   
	������
�����  
 
�����3�
��
�������	  6�
��� . 

18. �1;	�  ���� ��	
#  W��� , � 3 ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 
 

 (2) 

 
 
*�	  q — 
��+	����  
��-��  ����  �������  ���� ��*������ , � 3/+;  
� �  — �
	��	*�����#  ����	��
���#  �"�	,	���-  �	:	���  �  ��-�����  ���	 , */� 3, 

� 
	�	
#	��#   �  3�
��
	  (11)  . 6.65; 

 �� 1, 
 �� 2,..., 
 �� n - �����	����	���  �
	���	  "��+	��#  �
�2�����  �   
��	���-  r 1, r 2,..., r n �  

 
�������  � /� 3 ������   	
��*� , ���
�*� , ..., n *���  � 
���	��#  ������ ,  
�����	��	   �  ������  
6�� 
�������  ���� ��	
	�  �  ���
�*�+��-  ��
���#- , �   
�  �-  ����������   �  
�� . 1 �  2. 
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��( . 1. �&�%"��  !" 1�"�#  )- *"$(,�  �  2-$,"$(,�  $( %�  (, ".�8  $()�,-�"�#  �  
$��(.)�1�) "�#  )$%'  

2&�  3"$7$-�,"�3  �2-$,"�"��  

 

$�
�+	����  �"�	,	���-  �	:	���  �  ��-�����  ���	  — � , �* /
 ; 
	�*	���  — R: 

1 ? �  < 50; R ? " l2(SO4)3; 2 ? �  < 50; R ? " l2(SO4)3 + �"" ;  

3 ? �  < 50; R ? " l2(SO4)3 + �""  + �� (#	 )2; 4 ? �  = 50 – 250;  

R ? " l2(SO4)3; 5 ? �  = 250 – 1000; R ? " l2(SO4)3; 6 ? �  = 1000 – 1500;  

R ? " l2(SO4)3; 7— �  > 1500; R — �""  ���  &�'���$��
���  �(��
��  

�����(���� . �������
�  ����  �)��*��+  �����+ , )��
���
�  — )���
���� . 
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��( . 2. �&�%"��  !" 1�"�#  )- *"$(,�  �  2-$,"$(,�  $( %�  (, ".�8  $��!*�-�!�) "�#  �-�  

&� 7�","$7$  �3#71�"�#  )$%'  
2&�  3"$7$-�,"�3  �2-$,"�"��  

1 — 
	�*	����	  �1	"2	
	"�����	 ; 2 — 1	"
	�*	����	  �1	"2	
	"�����	 ; 3 — 
	�*	����	  
��#*+	��	   
�  ��*��	���  2	�������  1�
		  25%; 4 — 
	�*	����	  ��#*+	��	   
�  ��*��	���  
2	�������  �	�		  25 % 

�
��	+���	 . '
�2�����  ����  � 
�,���  
���	� ,  
�������   �����
�� . 
19. <��
�  �	����  ���� ��	
#  ��
2��   
��������#  �	  �	�		  ���- , 
�1���!:�-  

 � 	
	�	���   �  *���� ,  
�  6���  �� ���  ������  �
	��	�   
	������
�����  �  ����  �	���!  �  �	+	��	  
*���  �  ���
	��	�  ���	�
	����  ���� . '  ����
���-  �	���#-  �  6��  �
	�#  1��	�   
���-�����  
�1	"��2�����	  �  � 
���	��	  
��		   ������*�  ������  "���
�2�����	�  �  "�����   	
���  �  
 ����,�����	�  �  
	����   	
���  �  ���
	��	�  ���� , ���	
��,	��#   
�  	*�  � 
���	��� . 

20. 5��
������  �
#   ���+�  ������  �  ������  ����  �
	��	�   
	������
�����  ��  
 
����� �
�2��-  ���
���-  ���� ��	
	� . 

������#��#  �	2��  ���
��������  �
#   ���+�  ������  ���
	2��   
�������  �	  1�
		  60 � . 
$����
����#  ���
�����  �
#  ������  ����  ��
2��  �1	� 	+�����  		  �����  �  
!1�*�  �
���#   �  

*
�1��	  ���� ��	
	� . 

 

�-$� %��  ! 3$& *�) "�#  

 

21. �
�:����  "���
�2�����#  �
#  �1	"��2�����#  ������  �
	��	�   
	������
�����  �  

�����-  �   	
�����  �����+���*�  ��
�"�  �	  �	�		  2 �	�  �  *���  �   ��
	��!:��  ����"��  ������  
+	
	"  1—3 *���  �  �	���  ��
���
�����# . 

22. �1:�!   �
	"��!   
�:���   
�:����  "���
�2�����#  F 
 .", �
2, �
	��	�  � 
	�	
#��   �  

3�
��
	  

 (3) 
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*�	  F� , F
 .� , F" —  
�:���   
�:���� , � 2, � 
	�	
#	��#   �  "	
��
�  ������   
�  "� �
�	���  

 
�:����  ��   �
�����  *
�1��� , �����	����	���  �
#  �	�	��	*� , 
	��	 -��	��	*�  �  "���	*�  �� ����  
������ . 

23. ��
	"��!   
�:���   
�:����  �
#  �	�	��	*�  �  
	��	 -��	��	*�  �� �����  �
	��	�  
� 
	�	
#��  �"  ��
���#  �1
�"�����#  ��   
�:����-  "�  6��   	
����  �
�#  ������ , 
����*�  *
�1��	  	*�  
 
��	
"���#  	  
 , � , �  "�����   	
��� . � 
	�	
#	���   �  3�
��
	  

 

 (4) 

 
*�	  a t — �����  �1��
!���-  "��+	���  ��
����	
���-  �
	��	����+��-  �	� 	
���
  ��"��-�  

"�   	
���  �����+���*�  ��
�"� , ° � ,  
�����	��#   �  ������  1
�2��,	�  �	�	�
�
�*�+	����  
������� . 

�
��	+���	 . '  "����������  ��  �	����-  ��
����  �  
�"�	
��   
�:����  �� ����	��#  
 
	������
�����  �-  �	������
�����	 . 

 
��( . 3. �&�%"��  !" 1�"�#  )- *"$(,�  $( %�  (, ".�8  $()�,-�"�#  �  $��(.)�1�) "�#  )$%'  2&�  

�2-$,"�"��  %$ $%"$7$ 7$%  

$�
�+	����  �"�	,	���-  �	:	���  �  ��-�����  ���	  — � , �* /
 ; 
	�*	���  — R:  

1 ? �  < 50; R ? Al 2(SO4)3; 2 ? �  < 50; R ? � l2(SO4)3 + ��� ;  

3 ? �  < 50; R ? Al 2(SO4)3 + ���  + �� (�� )2; 4 ? �  = 50 – 250;  

R ? Al2(SO4)3; 5 ? �  = 250 – 1000; R ? Al 2(SO4)3;  

6 ? M = 1000 – 1500; R ? Al2(SO4)3; 7 ? M > 1500;  
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R ? - ���  �
�  1	"
	�*	����#  �+�����  

 

 

 
 

��( . 4. �&�%"��  !" 1�"�#  )- *"$(,�  $( %�  (, ".��  $��!*�-�!�) "�#  �  &� 7�","$7$  
�3#71�"�#  )$%'  2&�  �2-$,"�"��  %$ $%"$7$ 7$%   

 

1 — 
	�*	����	  �1	"2	
	"�����	 ; 2 — 1	"
	�*	����	  �1	"2	
	"�����	 ; 3 — 
	�*	����	  
��#*+	��	   
�  ��*��	���  2	�������  1�
		  25 %, 4 — 
	�*	����	  ��#*+	��	   
�  ��*��	���  
2	�������  �	�		  25 % 
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��( . 5. �" 1�"�#  2-$,"$(,�  )  ! )�(�3$(,�  $,  )- *"$(,�  $( %�  (, ".��  $()�,-�"�#  �  
$��(.)�1�) "�#  )$%'  

 

$�
�+	����  �"�	,	���-  �	:	���  �  ��-�����  ���	  — M, �* /
 ; 
	�*	���  — R: 

1 ? �  < 50; R ? AI2(SO4)3; 2 ? M < 50; (�  = 50 – 250).  

R ? AI2(SO4)3 + ��� ; R ? AI2(SO4)3; 3 ? M < 250 – 1000;  

R ? AI2(SO4)3; 4 ? M = 1000 – 1500; R ? Al 2(SO4)3; 
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��( . 6. �" 1�"�#  2-$,"$(,�  )  ! )�(�3$(,�  $,  )- *"$(,�  $( %�  (, ".��  $��!*�-�!�) "�#  �  

&� 7�","$7$  �3#71�"�#  )$%'  

1 — 
	�*	����	  ��#*+	��	  ����   
�  ��*��	���  2	�������  1�
		  25 %; 2 — 
	�*	����	  
��#*+	��	  ����   
�  ��*��	���  2	�������  �	�		  25 %; 3 — 
	�*	����	  �  1	"
	�*	����	  
�1	"2	
	"�����	  ����  

24. �1;	�  � 
���	���*�  ������   � 3, ��   
�:����-  �	�	��	*�  �  
	��	 -��	��	*�  
�� �����  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (5) 
 
*�	  q — 
��+	����  
��-��  ����  �������  ���� ��*������ , � 3/+;  
� �  — �
	��##  "�  
��+	����   	
���  ����	��
���#  �"�	,	���-  �	:	���  �  ���	 , */� 3, 

� 
	�	
#	��#   �  3�
��
	  (11)  . 6.65; 
� �  —  
���
2��	
������  
��+	���*�   	
���� , ��� ,  
�����	��# : �
#  �	�	��	*�   	
����  — 

��  ����+���#   	
����  �����+���*�  ��
�"�  ��  ����� 
	��#   	
����   �
�2��	
����  �	� 	
���
�  
(+	
	"  1 �	�   ��
	  ����� 
	��#  �
	��	����+���  �	� 	
���
�  ��"��-�  ��,	  0 ° �  �
#  
������  �  
 	
�����  �����+���*�  ��
�"�  �	�		  3 �	�  �  +	
	"  2 �	�  — �
#  
������  �   	
�����  �����+���*�  
��
�"�  1�
		  3 �	� ); �
#  
	��	 -��	��	*�   	
����  — ��  ����� 
	��#   	
����  �����+���*�  ��
�"� ; 


 �� , r — �
	���	  "��+	��#  �
�2�����  �   
��	���-  �   
������� , � /� 3, ������  �	�	��	*�  �
�  

	��	 -��	��	*�   	
����� ,  
�����	��	   �  
�� . 3, 4, 5 �  6 �  "����������  ��   
���
2��	
������  
� 
���	��#  ������ , � 
	�	
#	���  ��  �	
	����  �	�	��	*�  �
�  
	��	 -��	��	*�   	
�����  ��  
����� 
	��#   	
����  �����+���*�  ��
�"� .  

 
 
25. ��
	"��!   
�:���   
�:����  �
#  "���	*�  �� ����  �
	��	�  � 
	�	
#��  �"  ��
���#  


�"�	:	��#  �1;	��  ������ ,  ���� ��,	*�  �   	
���  �����+���*�  ��
�"� , 1	"  �+	��  � 
���	��#  
������  ��   
�:���	 . 

�
�:����  �
#  "���	*�  �� ����  ������  ���
	2��   
	������
�����  �	�������� . 
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�
�:���  �����  �	����  �
	��	�   
�������  �  "����������  ��  �1;	��  ������ , �� ����	��*�  
�"  ���
�2	��� , �  �
�#  ������  	 �   
�  �����  �� ���	 ,  
�����	��*�  
�����  0,07—0,1 � . 

<��
�  �	����  ���
	2��   
�������  �  "����������  ��   
���
2��	
������   
���
�2�����#  
 
��#��*�  �
�#  ������  �  +��
�  �� �����  ������  �"  ���
�2	���  "�  �
	�#   
���
�2�����# . 

���+	���#  �	� 	
���
�  ��"��-�  �
#  � 
	�	
	��#   
���
2��	
������   
���
�2�����#  �
�#  
������  (
�� . 7) ��
2��   
��������#   �  �	�#��  �  ���1�
		  �������  �
	��	����+���  �	� 	
���
��  
�   	
���  �����+���*�  ��
�"� . 

�
��  ������  ��  ��2���  �	����   
�:����  "���	*�  �� ����  	 "�� , � , ���
	2��  � 
	�	
#��  ���  
�����   ��
	�����	
���  ����
�2	���-  �
�	�  ������  "�   	
���  �����+���*�  ��
�"� . 

 
 

 (6) 

 
 
*�	  n�  — +��
�  �� �����  ������  ��  ����  �	���!  "�   	
���  �����+���*�  ��
�"� , 

� 
	�	
#	��	   �  3�
��
	  
 
 

 (7) 

 
 
*�	  � �  — ��633���	�� , �+�����!:��  �	 �
��	  �� �
�"�����	   	
����  �����+���*�  

��
�"� ,  
�����	���  
�����  0,8;  
S — ��
�+	����  �����  �   	
���	  �����+���*�  ��
�"� ; 
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��( . 7. � )�(�3$(,0  7-���"'  2&$3$& *�) "�#  (-$#  $( %�  $,  (&�%"�(�,$1"$8  ,�32�& ,�&'  
)$!%�+  �  2&$%$-*�,�-0"$(,�  2&$3$& *�) "�#  

t   —  
���
2��	
������   
���
�2�����#  �
�#  ������  �  �����- , � 
	�	
#	��#   �  
�� . 7 �  
"����������  ��  �
	��	����+���  ��
����	
����  �	� 	
���
�  ��"��-�  t, ° � , "�  ��2���  �	�#�  
 	
����  �����+���*�  ��
�"� . 

26. �
�:����  "���
�2�����#  �� ����	��#   
�	���
�����   
�  ��
����  "�
	*���#  *
������-  
���  ��  *
�1��	  �	  �	�		  1,5 �  ��  ��������#   
�:���� . 

�
�  �	�1-��������  �
	��	�   
	������
�����  ���
������  �
#  ������  *
������-  ���  �  
 ��	
-������-  ��� . 

27. ����+�  ������  �   
�:�����  �  �	���#�  ���
	2��   
	������
�����   �  �
�1� 
������ . 
�� ���  ������  ��   
�:����  �  �	����  �
	��	�   
	������
�����  ���
�����  
������ , 

 
�
�2	�����  ���
�  �-  �
�����  ���
��� . 5�
��  
�����  ���
	2��   
�������  �	  �	�		  0,01. 
5��
������  �
#  �� ����  ������  ��   
�:����  (�	���� ) �  ������  ���	�
	����  ����  �
	��	�  

 
	������
�����  ��   
����� �
�2��-  ���
���-  ��  
�����#���  �	  1�
		  40 � . ������#��#  �	2��  
���
��������  �
#  �� ����  ������ , �  ���2	  ������  ���	�
	����  ���� , ��
2��  1���  �	  1�
		  30 � . 

28. 5��
������  �
#   ���+�  ������  �	  ��
2��  �� ������  
�"������#  ��������#   
�:����  
�
�  �
�#  "��	
",	*�  ������ . 

5��
������  �
#  ������  ���	�
	����  ����  ��
2��  �1	� 	+�����  ���
	��	  ����  �  
!1�*�  
�
���#   �  *
�1��	   
�:���� . 

29. ��
���	
���!  ������  �*
����	
���-  ��
����   
�:����  (�	���� ) "���
�2�����#  	 ��
 , 
� , ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (8) 

 
*�	  N���  — +��
�  
	�  ���� 
�����#  � 
���	���*�  ������ ; 

 — *������  �1;	�  � 
���	���*�  ������ , � 3, �
�2�����!  70 %; 
F 
 ." — �1:�#   
�:���   
�:����  "���
�2�����# , � 2; 
	 * — �
��  �	� 
���	���*�  ������ , � , "�   ��
	����  *��   	
	�  ����"��  ������ . 

 

�-$� %��  2$%(�9�) "�#  

 

30. '  !2��-  
�����- , *�	  �   	
���  �����+���*�  �	3�����  �
�2�����  �	
�+���  �	3�����  
������
#	�  800 ��  �  1�
		 , �1	"��2�����	  ������  �� ����	��#   
	������
�����  ��   
�:����-  
 ����,�����#   ��	�  � 
���	��#  	*�   ��  �	�����	�  ��
�  ��1���	����  �����  �  ����,�����#  ��  
���
����  ��"��-	  �   ��
	��!:��  ����"��  ������  +	
	"  1—3 *���  �  �	���  ��
���
�����# . 

�1:�#   �
	"��#   
�:���   
�:����   ����,�����#  ������  F 
 . , �
2, ��
2��  � 
	�	
#���#   �  

3�
��
	  
 

(9) 

�

*�	  F".�  �  F
  —  
�:���   
�:����   ����,�����#  �����	����	���  �
#  "���	 -�	�	��	*�  �  

	��	*�  �� �����  ������ , � 2. 

31. ��
	"��!   
�:���   
�:����  �
#  �� ����  ������  �  "���	 -�	�	����   	
���  F".� , � 2, 
�
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
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 (10) 

 
*�	  E* — ��
�+	����  ���� , �� �
��,	��#  "�  *��  ��  ���1�����  ������   ��	
-����� , �� ; 
" * — *�����	  ��
�+	����  ������� , �� ;  

 — �1;	�  ������  �  "���	 -�	�	����   	
��� , � 3, � 
	�	
#	���   �  3�
��
	     

 (11)    

*�	   —�1;	�  ������ , � 3, �� ����	��*�  ��   
�:����   ����,�����#  �  �	+	��	  "���	 -

�	�	��	*�   	
����  ��  �
	��	�  �
�2�����!  , %, 
*�	  P��  — �
�2�����  ������ , � 
�����,	*��#  ��   
�:����-   ����,�����#  "�  �
	�#  "���	 -

�	�	��	*�   	
���� , � 
	�	
#	��#   �  
�� . 3 �  4;     

 — �
�2�����  ������ , %,  
�����	��#   
�  �� ���	  ������  �"  �*�����	
	�   �  ��1
��	  
 . 11, �"  �����������  �  ���	�
��	
	�   �  3�
��
	  

 (13) 
 
*�	  r ��  — �
	��##   
�������  ��	
���  3�"�  �  �����	 ,  
�����	��#  ��  2,2 ��  2,6 � /� 3;  
d — ����	��
���#  ��	
���  3�"�  �  �����	 , � /� 3,  
�����	��#   �  ��1
 . 19  . 6.65 �  �+	���  


�"1��
	��#  ������   
�  	*�  �� ���	   �   . 6.74. 
���+	��	  � *, �� , �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 

 (14) 

 
*�	  � �  — �����
��	  +��
�  ��	�  �  *��� , -�
���	
�"�!:�-�#  �	3������  �
�2����� ;  
l �  — �
	��##  � 
�*����  ����:	���-  ���#��-   �
�� , �����	�����!:�#  �	� 	
���
	  ������ , 

��

�1�
 ; 
l200 — �
	��##  � 
�*����  ���#��-   �
�� , �����	�����!:�#  �1��
!����  �
�2�����  ��"��-�  

��  �����	  200 ��  ��  ������   ��	
-����� , ��

�1�
 ,  
�����	��#   �  ������  �	�	�
�
�*�+	����  
������� ; 

v200 — �
	��##  ���
����  �	�
�  ��  �����	  200 �� , � /� . 
32. ��
	"��!   
�:���   
�:����  �
#  �� ����  ������  �  
	����   	
���  �
	��	�  � 
	�	
#��  

 �  3�
��
	  (10)  . 31,  
�  6���  "��+	��#  &* �  � * ���
	2��   
�������  ��
	��	�����  "�   	
���  
�����+���*�  �	3�����  �
�2����� . 

'
	�#  ��  ���	���  �� ����  ������  ��   
�:����  ��  ��+�
�  ���
	��#  ���	
��,	��#  �"  ������  
����  �
	��	�   
�������  4—5 ��� . 

�1;	�  � 
���	���*�  ������  
	��	*�  �� ����  ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  (11)  . 31 
���
�*�+��  �
#  "���	 -�	�	��	*�  �� ���� ,  
�����#  �
�2�����  �   
�������  ������   �  
�� . 3-6. 

33. '  "����������  ��  �	����-  ��
����  �  
�"�	
��   
�:����   ����,�����#  �� ����	��#  �-  
�	������
�����	 . 

5��
������  �
#  �� ����  ������  �
	��	�   
�	���
�����  ��*
����   . 27. 
34. ��
���	
���!  ������  �*
����	
���-  ��
����   
�:����   ����,�����#  �
	��	�  

� 
	�	
#��   �  3�
��
	  (8)  . 29. 
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�
�
�2	��	  10  
�1#"��	
���	  

/���
��������4  �
����  �������������  

 

1. ���	
�  �� �
�  �  �
�1� 
�����-  ����	�   ���+�  �  
�� 
	�	
	��#  ����  ��"���!��#  
*��
��
�+	����  �� 
����
	��	�  �
�1  �  �������-  ��	���	��� , �  ���2	  �
����
�  �  
��	�����	
���-  +���	� . 

2. ���	
�  �� �
�  ��  	������  �
���  �
�1� 
�����  (“*��
��
�+	����  ��
�� ”) i �  �+	���  
*��
��
�+	���*�  �� 
����
	��#  �������-  ��	���	���  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (1) 

*�	  l —��633���	��  *��
��
�+	���*�  �� 
����
	��# , � 
	�	
#	���   �  3�
��
	  (2) 
 

 (2) 
 
*�	  d — ����
	����  ����	�
  �
�1 , � ;  
v — �
	��##   �  �	+	��!  ���
����  ���2	��#  ���� , � /� ;  
g — ����
	��	  ��
�  �#2	��� , � /� 2;  
Re = vd/v — +��
�  �	���
���� ; ' 0 = CRe/vd;  
v — ���	����+	����  ��633���	��  �#"�����  �
��� �
��
�	���  2������� , � 2/� .  
���+	��#   ���"��	
#  ��	 	��  �  �  ��633���	����  " 0, " 1 �  �  �
#  ���
���- , +�*����- , 

2	
	"�1	�����- , ��1	����	�	����- ,  
����������-  �  ��	�
#���-  �
�1  ��
2��   
��������# , ���  
 
���
� , ��*
����  ��1
 . 1.  

��1
���  1 

9  
 . . 

'��  �
�1  m A0 1000 
A1 

1000 
(A1/2g) 

�  

1 ����	  ���
���	  1	"  ����
	��	*�  "�:����*�  
 ��
���#  �
�  �  1�������  "�:�����  
 ��
���	�  

0,226 1 15,9 0,810 0,684 

2 ����	  +�*����	  1	"  ����
	��	*�  "�:����*�  
 ��
���#  �
�  �  1�������  "�:�����  
 ��
���	�  

0,284 1 14,4 0,734 2,360 

3 �	����	  ���
���	  �  �	����	  
+�*����	  1	"  ����
	��	*�  
"�:����*�   ��
���#  �
�  �  
1�������  "�:�����   ��
���	�  

v < 1,2 � /�  0,30 1 17,9 0,912 0,867 

v > 1,2 � /�  0,30 1 21,0 1,070 0 

4 ��1	����	�	����	  0,19 1 11,0 0,561 3,51 

5 7	
	"�1	�����	  ��1
�*��
� 
	��������	  0,19 1 15,74 0,802 3,51 

6 7	
	"�1	�����	  �	��
�3�*�
������	  0,19 1 13,85 0,706 3,51 
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7 ���
���	  �  +�*����	  �  ����
	����  
 
�����������  �
�   �
��	
�	�	�����  
 ��
���	� , ���	�	����  �	�����  
�	��
�3�*�
�����#  

0,19 1 11,0 0,561 3,51 

8 ���
���	  �  +�*����	  �  ����
	����  �	�	���� -
 	�+����   ��
���	� , ���	�	����  �	�����  
��1
�"*�  �   ��
	��!:��  "�*
�2�����	�  

0,19 1 15,74 0,802 3,51 

9 ���
���	  �  +�*����	  �  ����
	����  �	�	���� -
 	�+����   ��
���	� , ���	�	����  �	�����  
�	��
�3�*�
�����#  

0,19 1 13,85 0,706 3,51 

10 �
����������	  0,226 0 13,44 0,685 1 

11 ��	�
#���	  0,226 0 14,61 0,745 1 

 
�
��	+���	 . ���+	��	  �  ����  �
#  v = 1,3 ? 10-6 � 2/�  (���� , t = 10° � ). 
.��  "��+	��#  �����	�����!�  ���
	�	����  �	-��
�*��  �-  �"*����
	��# . 
&�
�  *�
����
�	��	  "������ -�"*������	
	�  "��+	��#  A0, " 1 �  �  ��
�+�!��#  ��  

 
��	�	���-  �  ��1
 . 1, ��  ���  ��
2��  ���"������#  �  ����  �
�  �	-��+	���-  ��
���#-  ��  
�"*����
	��	  �
�1 . 

3. �
�  ����������  ���1�
�"��������  �1
�1����  ����  �
�  633	������-  ����
	���-  
"�:����-   ��
����  *��
��
�+	���	  �� 
����
	��	  ����-  ���
���-  �  +�*����-  �
�1  1���
�  
��"
����	� . '  6��-  ��
���#-  3�
��
�  �
#  � 
	�	
	��#   ��	
�  �� �
�  �  ����-  ���
���-  �  
+�*����-  �
�1�-  �
	��	�  �� �
�"�����  ��
���   
�   
��	
�+��-  
��+	��-  �  �
�+�	  �	�1-��������  
���
�"�  ��
����  
�1���  ����	��   ���+�  ����  �  ��+�
����   	
���  		  6�� 
������� . 

���
���	  �  +�*����	  �
�1�  �
	��	� , ���   
���
� ,  
��	�#��  �  ����
	�����   �
��	
 -
�	�	������ , �	�	���� - 	�+�����  �
�   �
�6��
	������  "�:������   ��
���#�� . '  �
�+�	  �-  
 
��	�	��#  1	"  ����-   ��
����  �  ���������#  ���1�
�"��������  �1
�1����  �  "��+	��#�  " 1 �  �   �  
��1
 . 1 �  "��+	��!  $   �  ��1
 . 2 �
	��	�  �������  ��633���	��  (�	  1�
		  2), �	
�+���  ����
�*�  
��
2��  1���  �1��������  �������  �  ��"
�������   ��	
�  �� �
�  �  �
�1� 
�����- , 
�1���!:�-  �  
���
�*�+��-  ��
���#- . 

4. ���
��
�+	���	  �� 
����
	��	  ��	�����	
���-  +���	�  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  
� 
���+����� , *��
��
�+	���	  �� 
����
	��	  �
����
�  —  �   �� �
���  "������ -�"*������	
	� . 

�
�  ����������  �����-  �  +��
	  ��	�����	
���-  +���	�  �  �
����
� , �������
���	��-  ��  
�
�1� 
�����- ,  ��	
�  �� �
�  �  ��-  �� ����	��#  �+�������  �� �
���	
���  �  
�"�	
	  10— 20 % 
�	
�+���   ��	
�  �� �
�  �  �
�1� 
�����- . 

5. �
�  �	-���� -6������+	���-  
��+	��-  �  �� �
�	���  *��
��
�+	���-  
��+	���  ����	�  
 ���+�  �  
�� 
	�	
	��#  ����  ��  .'�   ��	
�  �� �
�  �  �
�1� 
�����-  
	���	���	��#  � 
	�	
#��  
 �  3�
��
	  

 

 (3) 

 
*�	  q — 
��+	����  
��-��  ���� , 
 /� ;  
d — 
��+	����  ����
	����  ����	�
  �
�1 , � . 
���+	��#  ��633���	���  �  �   ���"��	
	�  ��	 	��  n �  p �
	��	�   
�������  ��*
����  ��1
 . 2. 
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��1
���  2 

9  
 . . 

'��  �
�1  1000 �  p n 

1 ����	  ���
���	  1	"  ����
	��	*�  "�:����*�  
 ��
���#  �
�  �  1�������  "�:�����  
 ��
���	�  

1,790 5,1 1,9 

2 ����	  +�*����	  1	"  ����
	��	*�  "�:����*�  
 ��
���#  �
�  �  1�������  "�:�����  
 ��
���	�  

1,790 5,1 1,9 

3 �	����	  ���
���	  �  �	����	  +�*����	  1	"  
����
	��	*�  "�:����*�   ��
���#  �
�  �  
1�������  "�:�����   ��
���	�  

1,735 5,3 2 

4 ��1	����	�	����	  1,180 4,89 1,85 

5 7	
	"�1	�����	  ��1
�*��
� 
	��������	  1,688 4,89 1,85 

6 7	
	"�1	�����	  �	��
�3�*�
������	  1,486 4,89 1,85 

7 ���
���	  �  +�*����	  �  ����
	����  
 
�����������  �
�   �
��	
�	�	�����  
 ��
���	� , ���	�	����  �	�����  
�	��
�3�*�
�����#  

1,180 4,89 1,85 

8 ���
���	  �  +�*����	  �  ����
	����  �	�	���� -
 	�+����   ��
���	� , ���	�	����  �	�����  
��1
�"*�  �   ��
	��!:��  "�*
�2�����	�  

1,688 4,89 1,85 

9 ���
���	  �  +�*����	  �  ����
	����  �	�	���� -
 	�+����   ��
���	� , ���	�	����  �	�����  
�	��
�3�*�
�����#  

1,486 4,89 1,85 

10 �
����������	  1,052 4,774 1,774 

11 ��	�
#���	  1,144 4,774 1,774 
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�
�
�2	��	  11 
�	���	���	��	  

���
����
  ���
��
;��4  ���
  ������  �  ���	
�  ���������  

 
 

��"��+	  �	  -
�
�  
�
�  �	���*�  

�� �
���  

�1
�1����  �-
�2��!:	�  ����  

%� �
���	
���	  
�����	  

/
�
  �	����  �� �
��  ( �  ����  �	�� ) 

%�"� , 
�* /
  

�
���
2�
-�	
������  
-
�
�
� -

����#  
��2��*�  
 	
���� , 
��� , + 

�	
�� -
��+�����  

%�"� , �* /
  �
���
2�
-�	
������  
-
�
�
� -

����#  
��2��*�  
 	
���� , 
��� , + 

�	
�� -
��+�����  

��
�1�  �  
��	�	��	�  ����  �  
����-
���
�:�-  
( 
���- ) - 
�-
����	
#-   

3/4 
3/4 

3/4 0,13/4 0,5, 
�+���#  ��  

�1;	�  
�	
-�	*�  �
�#  

����  �  
����-
��� -


�:	  
��
:����  1 ? 
1,5 �  �
�  ��  
�	��  �1;	�  

����  �   
���  

5������
�
-��	��#  

� �����  
 ��	�  �  

 
��	��	  
6�� 
�� -

�����  

3/4 %
#  	
	�+	��  
����  �	��  ��  
����
���   
�����  
��"�  �
	��	�  
����2���  ��  4 

�
	�� 
	2 -�	��	  
1���	
��
���*�  
1��
�*�+	���*�  
�1
������#  
�	 
��1�	���-  
�  �
����  �  
�
�1� 
������  

3/4 40 3/4 60 
���  

2 3/4 6 
�"  
�  ���  

3/4 
3/4 

3/4 %�"�  -
�
�  
��
2��  
�1	� 	+�����  
���	
2���	  
������+��*�  
�������*�  -
�
�  �  
�1�
�����  ���	  
 ��
	  ���1�
		  
���
	���-  
�	 
��1�	���-  
�  �
����  1 �* -
  �  
�	+	��	  30 3/4 40 
���  

�
	�� 
	2�	��	  
�1
������#  
����
��
#��  
*
���
	� , 
1
�"*�
���-  
1���	����  �  
�
����	
���-  
�	 
��1�	���-  
�  �
����   

3/4 3/4 3/4 1 3/4 2 1 + 3 3/4 4 
�"�  
�  �	�#�  

( ) *  
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�
	�� 
	2�	��	  
1��
�*�+	���*�  
�1
������#  
���
��
*���"���
� , ����
��
#��  
*
���
	� , 
1
�"*�
���-  
1���	����  �  
�
����	
���-  
�	 
��1�	���-  
�  �
����   

73/4 10 1 + 3 3/4 4 
�"�  

�  �	�#�  

1 3/4 2 1 + 3 3/4 4 
�"�  

�  �	�#�  

3/4 

 
�
��	+���	 . �	���	������   �  �1
�1���	  ����  �	����  �� �
����  �	  
�� 
���
��#!��#  ��  

����-
���
�:�  ( 
��� ) — �-
����	
�  
�1�-�"#����	���*�  "��+	��# . 
�
��	�	��	  �	���*�  �� �
���  �  ����	��-  �1�
����*�  �������12	��#  �  *
���
�#�� , 

1
�"*�
�����  1���	�����  �  �
����	
�����  �	 
��1�	�����  �  �
����� , ��	!:�-  �1
���  ����  
�  ����	��  
�1�-�"#����	���*�  "��+	��# , �� ����	��#   
�  ��
����  ��1
!�	��#  �%$   �  �	��  �
#  
���"����-  ����	��� . 

 
 

�
�
�2	��	  12  
�	���	���	��	  

�
����  �������  ���
�����  ���
��
;��4  ���
  ���  ��������
��	��  
�
���	
�	
�   

�  ����:
�	
�  ������	�4  

 

1. �
�   �����
	���  ����  ��"�  ���
���  � ��� , �* /
 , �  
��+	�	  ��  ��1���+��!  ����  �
	��	�  
� 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 

 (1) 

 
*�	  � ���  — 6�����
	�����  �	�  ���
��� , �* /�* -6�� , �
#  �	
���  ���
���  — 49, �
#  ��
#���  — 

36,5; 
� ��1  — :	
�+�����  ��1���+���  ���� , �* -6�� /
 ; 
� �1  — :	
�+�����  �1�
�����  ���� , �������
���!:�#�#   
�  �1
�1���	  ����  ���
���� , �* -

6�� /
 ; 
� ���  — ���	
2���	  H2SO4 �
�  �� l �  �	-��+	����  ���
��	 , %;  
� �  — ��633���	��  ����	��
�
�����#  (� �
�����# ) ��
	� , �	  �� ���!:�-  �  ������ , 

� 
	�	
#	���  � �  = (
 1 + 
 2 + 
 3)/
 2 + 
 3 = 
 /
 2 + 
 3, 
*�	  
 1, 
 2, 
 3 —  ��	
�  ����  �"  ����	��  ��  �� �
	��	 , ����  �	�
��  �  �1
��  ( 
������ ), %, 


��-���  �1�
�����  ���� . 
>	
�+�����  �1�
�����  ����  � �1  ���
	2��  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  
 
 

(2) 
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 (3) 

 
 
*�	  y —�	
�+��� , "����#:�#  ��  �1:	*�  ��
	���	
2���#  �1�
�����  ���� , S�1  �  �	� 	
���
�  

�-
�2�	����  ����  t2,  
�����	��#   �  ��1
 . 1; 
(�� )��1  — ����	��
���#  ��
���#  �  ��1���+���  ���	 , �* /
 ; 
(�� 2)�-
  — ����	��
���#  ��������  �*
	
���  �  �-
�2�	����  ���	 , �* /
 , � 
	�	
#	��#   �  

��1
 . 2 �  "����������  ��  :	
�+�����  ��1���+���  ����  �  ��633���	���  � �
�����#  ����  �  
����	�	  � � ; 

(�� 2)��1  — ����	��
���#  ��������  �*
	
���  �  ��1���+���  ���	 , �* /
 . 
'	
�+���  ��
	���	
2���#  �1�
�����  ����  S�1 , �* /
 , � 
	�	
#	��#   �  3�
��
	  
 
 

 (4) 

 
 
*�	  S��1  — ��
	���	
2���	  ��1���+���  ���� , �* /
 . 
�
�  �1
�1���	  ����  ���
����   
������  ����	��  �1�
����*�  �������12	��#  �� ����	��#  

�	   
	������
����� , 	�
�   
�  ����	  ����  �	�
��  ��  �-
����	
	  �  ��1�
	  ����  ��  �	-��
�*�+	���	  
��2��  ��633���	��  � �
�����#  �	  �����*�	�  �	
�+��� ,  
�  ����
��   
���-����  ��	
�+	��	  
����	��
����  ��
�3���� , ��"���!:		  �� ��	��	  ��
�3���  ��
���# . 

��
�3��  ��
���#  �	  �� ���	�  �  ����	�	  �1�
����*�  �������12	��# , 	�
�   
��"�	�	��	  
�������-  ����	��
����  �����  �� 2+ �  SO4

2- �  �1�
�����  ���	  �	   
	��,�	�   
��"�	�	��	  

�����
������  ��
�3���  ��
���#  

 
 

 (5) 

 
 
*�	  f�  — ��633���	��  ����������  ���-��
	����-  ����� ,  
�����	���   �  ��1
 . 3 �  

"����������  ��  �	
�+���  m –������  
 
 
 

��1
���  1 

�	� 	
� -
��
�  

�-
�2�	� -
���  ����  

t2, ° �  

0����#  ��
�  
�����
�  (�-
�2�	����  ���� ) m , *-��� /
  

0,004
9409 

0,009
882 

0,014
8232 

0,019
7643 

0,024
7055 

0,036
5233 

0,054
8014 

0,066
6192 

0,082
2021 

0,094
019 

0,109
6028 

0,121
4206 

0,137
0035 

0,148
8213 

0,164
4042 

��
	���	
2���	  �-
�2�	����  ����  S�1 , �* /
  

200 400 600 800 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 

5 8,29 8,96 9,49 9,93 10,32 11,11 12,1 12,65 13,29 13,74 14,28 14,7 15,13 15,47 15,89 
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10 8,09 8,75 9,26 9,69 10,07 10,84 11,81 12,34 12,97 13,41 13.93 14,35 14,76 15,1 15,5 

15 7,82 8,47 8,96 9,38 9,75 10,49 11,42 11,94 12,55 12,97 13,48 13,89 14,29 14,61 15 

20 7.53 8,14 8,62 9,02 9,37 10,09 10,99 11.49 12,07 12,48 12,98 13,35 13.74 14.05 14.43 

25 7,18 7,76 8,22 8,6 8,94 9,62 10,48 10,96 11,51 11,9 12,37 12,74 13,1 13,4 13,76 

30 6,83 7,39 7,82 8,18 8,5 9,15 9,97 10,42 10,95 11,32 11,77 12.12 12,47 12,75 13,09 

35 6,38 6,9 7,31 7,64 7,95 8,55 9,31 9,74 10,23 10,58 10,99 11,32 11,65 11,91 12,23 

40 5,91 6,39 6,76 7,08 7,36 7,92 8,62 9,02 9,47 9,79 10,18 10,48 10,78 11,03 11,32 

 

��1
���  2 

>	
�+�����  
��1���+���  
����  � ��1 , 

�* -6�� /
  

$�633���	��  � �
�����#  � �  

1,2 1,5 2 2,5 3 1,2 1,5 2 2,5 3 

���+	��#  (�� 2)�-
  �  ���	 , �-
�2�	����  ��  *
���
�#- , �* /
  

�
�   �����
	���  �
�  �	��
1���"����  

1 3/4 0,6 0,6 0,5 0,5 0,2 0,7 0,9 1,5 2,4 

2 2,2 2,1 2,1 2 2 1,8 3,3 6,9 12 18,9 

3 3,6 2,8 2,5 2,3 2,2 6 10 26 34 36 

4 5,3 4,6 3,8 3,5 3,4 12 28 36 40 43 

5 9 6,4 5,1 4,5 4,3 34 36 40 3/4 3/4 

6 16,3 9 7,6 6 5,4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 

 

�
��	+���	 . �
�  �-
�2�	���  ����  ��  1
�"*�
���-  1���	���-  �  ����-
���
�:�-  
( 
���- )-�-
����	
#-  "��+	��#  (�� 2)�-
  �
	��	�   
�������  ��  ���������  �����-  �	-��
�*�+	���-  
�"������� . 

��1
���  3 

0����#  ��
�  

�����
�  
(�-
�2�	����  
���� ) m , *-
��� /
  

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 

$�633���	��  
����������  
���-��
	����-  
�����  

0,67 0,58 0,53 0,5 0,47 0,45 0,43 0,41 0,39 0,38 0,36 0,35 0,34 0,32 0,31 0,3 
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��
�  
�����
�  (�-
�2�	����  ���� ), *-��� /
 , � 
	�	
#	���   �  3�
��
	  
 

 (6) 
 

*�	   — ����	��
���#  �����  1���
1������- , ���
�# , ��*��#  �  
��
���#  �  ��1���+���  ���	 , *-��� /
 ; 

 — ����	��
���#  �����  -
�
����*�  �  ��
�3����*�  �   �����
	����  ��1���+���  
���	 , *-��� /
 ,  
�����	��# : 

  
�   �����
	���  �	
���  ���
����  
 

 (7) 

 
 
�   �����
	���  ��
#���  ���
����   
 

 (8) 

 

*�	   �   -����	��
���#  �����  -
�
����-  �  ��
�3����-  �  ��1���+���  ���	  ��  
 �����
	��# , *-��� /
 ; 

� ���  — ��"�  ���
��� , �* /
 , � 
	�	
#	��#   �  3�
��
	  (1); 

 —  
��"�	�	��	  
�����
������  ��
�3���  ��
���#  (��������� ),  
�  �	� 	
���
	  
����  25—60 ° �  �
	��	�   
�������  
�����  2,4 ? 10-5. 

&�
�  1	"   
������  �1�
�����  ����	��  ��
���	   �  3�
��
	  (5) �	  ���	
2���	��# , ��  
�	�1-�����   
	������
�����   
������ , �	
�+���  ����
��  �1	� 	+��  �� �
�	��	  6��*�  ��
���# .  

 

2. �
�  
	��
1���"����  ��"�  ��������  �*
	
���  , �* /
 , �  
��+	�	  ��  
��-��  �1�
�����  
����  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 
 

 
 
 
'�	�	��	  ������-  *�"�� , �+�:	���-  ��  "�
� , �
�  *�"��1
�"���  ��������  �*
	
���  �  

�1�
����!  ����  �
	��	�   
	������
�����  �   ���:�!  *�"������  +	
	"  1�
1���2��	  �
�1�  �
�  
������
����-  62	���
�� . ���-��  ������-  *�"��  q�* , � 3/+,  
�  ��
��
����  �����3	
���  ���
	���  
0,1 ���  (1 �*� /�� 2) �  �	� 	
���
	  0 °�  �
	��	�  � 
	�	
#��   �  3�
��
	  

 
 

 (10) 
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*�	  q�-
  — 
��-��  �1�
�����  ���� , � 3/+; 

 — ���	
2���	  �� 2 �  ������-  *�"�- , %  �  �1;	�� , � 
	�	
#	��#   �  ������  ���
�"�  
������-  *�"�� . 

�
�  ����������  6��-  �����-  �� ����	��#   
�������  ���	
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�2�*���# : �*
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�  ����  +�����  *�"��1
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�����	��#  
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b ��  — ��	 	��  �� �
�"�����#  ��������  �*
	
��� , %,  
�����	��#   
�  ��	�	���  		  �  ����  
�   ���:�!  ������
����-  62	���
�� , 
�����  40—50 %, �   ���:�!  *�"������  �  1�
1���2��-  �
�1  
— 20—30 %; 

g — �1;	����  �	�  ������-  *�"��   
�  ��
��
����  �����3	
���  ���
	���  �  �	� 	
���
	  0 
° � , *� /� 3 ( 
�  ����������  3����+	���-  �����-  �� ����	��#   
�������  2000 *� /� 3). 

�
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�"���  ��������  �*
	
���  �  �1�
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1���2��	  �
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	��	�   �*
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��  ����  �	  �	�		  2 � . �
�  
�� �
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����-  62	���
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	��	�  ����:���  ��������  *�"���  �
�  ��������!  
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$�
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	"  ������
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� , �
	��	�  � 
	�	
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��
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 �
���
����  ���
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 . 4. 
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��
�� . 
�
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��
	  (9) �	�1-�����  "������#  �	
�+����  

 
������  � , �  � 
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���  ��1����  ����  
 . 
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�   
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�����	  �	
�+���  z  �
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	���1
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��+	��� , ��  �
	��	�  ��	
�+���   
������  
 3 �
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��	����  �
�*��  �	���  
���1�
�"��������  �1
�1����  ����  —  �����
	��	  �
�  3��3���
�����	 . 
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���#  3��3����*�  
	�*	���  (�
� �
�3��3���  �
�  *	����	��3��3���  ���
�#  �  

��+	�	  ��  � 2� 5) �  �1�
�����  ���	  ��
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2������#  
�����  1,5—2 �* /
 . �
�  6���  �  
��  +	�	  
��  
��-��  ��1���+���  ����  �	�1-�����#  ��"�  
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�
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*�	  � � .��  — �� �������  ��633���	��  � �
�����#  ���� , � 
	�	
#	���   �  3�
��
	  
 

 (13) 

 
*�	  t1 — �	� 	
���
�  �1�
�����  ����  ��  �-
����	
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! ��1  — 2	�������  �1:�#  ��1���+���  ���� , �* -6�� /
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 1 �  
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��	�#��  
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�  "������-  ��
���#-  (t1, � �  �  ! ��1 ) �����*�	��#  
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 <0- 
 �����
	��	 . 
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�������  
 
�����  ��  �	
-�  ��  �
���#  
��  15 ��  ��2	  �
����  
2	
�1��  

��
����  
�
�*���������  
�
������  

$	
���+	���#  
 
����  ��  
2	
	"�1	��� -
��-  
 
�:����-  
�1�
�2�����# . 
����
���	  
 �
�  — 
1	�����	  
��"��+��	  

8 �������#  ������#  — 
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