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Bina ici atik su sistemleri icin
teknik dokiimantasyon

Bu dokiimantasyon ile size EN 12056:2000 standardi uyarinca en 6nemli planlama kurallari ve montaj
Onerileri hakkinda genel bilgiler veriyoruz. Bu belgeler bilgilendirme amacli olup, kusursuz oldugu
iddiasinda degildir. Kurulum ve hesaplama ile ilgili ayrintih bilgi icin lutfen ulusal standartlar ve

yonetmeliklerinize basvurunuz.
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n Temel kurallar .!‘!

Drenaj sistemlerinin diizgiin calismasini saglamak icin asagidaki
temel kurallar dikkate alinmahdir:

1. Atik su giirtiltdi citkarmadan tahliye edilmelidir.

2. Drenaj sisteminin kendi kendini temizleme yetenegine sahip olmasi saglanmalidir.

3. Beklenen maksimum atik su ¢ikis debisinin drenaji saglanmalidir.

4. Kokudan koruyucu kapaklardaki tutma suyunu emen ya da drenaj malzemelerine geri iten basing
dalgalanmalari olmamahdir.

5. Uygun havalandirma dnlemleri ve boru hatlarinin kismen doldurulmasi sayesinde drenaj sistemi
icin gerekli havalandirma saglanmahdir.

6. Borular ve dokiim parcalarinin tahliye edilecek sivilara karsi direncli olmahdir.

7. Drenaj sistemleri olusabilecek ¢alisma basinglarina karsi yeterince su ve gaz gecirmez olmalidir.
Bina icindeki boru sistemlerinden binaya kokular ve kanalizasyon gazlari sizmamalidir.

TEMEL KURALLAR

Normal yercekimi ile drenaj sistemlerinde bu genel temel kurallar, asili ve ¢oken maddelerin tasinabilmesi
ve glvenli bir sekilde bosaltilabilmesi icin yeterli bir dolum derecesi ve orta derecede bir akis hizini
ongormektedir.

Hidrolik agidan diizgiin bir ¢alisma, kismen dolu borulardaki akisin sabit ve esit sekilde olmasi halinde
varsayilr.

Resim O1 Boru tipleri

Prensip olarak su farkliliklar gozetilir:

Tekli baglanti borulari
Toplama baglanti borulan

Dikey borular/Havalandirma borulari

Yeralti borulari
Toplama borulari
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1.1  EN 12056 standardina gore sistem tiirleri

Genel bilgiler
Farkli Ulkelerde sihhi tesisat malzemelerinin farkli turleri ve uygulama alanlari ile farkli teknik aliskanliklara bagli
olarak bircok drenaj sistemi tiirleri vardir.

Sistem tiirleri

Her ne kadar her bir sistem tlrl icinde detay agisindan farkhlklar gorilse de (buradan ulusal ve bdélgesel
yonetmelikler ve teknik kurallara uyulmasi gerektigi sonucu ¢cikmaktadir) drenaj sistemleri prensip olarak 4 sistem
tdrtine ayrilabilir. Sistem | ve Sistem II'nin pratikte en yaygin olan tipler olmasi nedeniyle asagida bu iki turi ele
aliyoruz:

Sistem | Kismen dolu baglanti borulu tekli dikey boru sistemi

Sthhi drenaj malzemeleri kismen doldurulmus baglanti borularina baglidir.

Kismen doldurulmus baglanti borulari 0,5'lik (% 50) bir dolum derecesi icin tasarlanmistir ve tekli bir atik su
dikey borusuna baglanir.

Sistem Il Kiiciik boyutlu sthhi drenaj malzemeleri baglanti borularina sahip tekli dikey boru sistemi
kiicik boyutlu baglanti borularina baglanir. Kiigiik boyutlu baglanti borulari 0,7’lik (% 70) bir dolum derecesi
icin tasarlanmistir ve tekli bir atik su dikey borusuna baglanir.

Genel olarak her iki sistemde de boru kesitinin akis yoniinde hi¢ bir zaman azalmamasina

dikkat edilmelidir.

1.2 Dolum derecesi

Dolum derecesi, yatay atik su borularinda su derinliginin i¢ capa gore oranini gosterir. Dikey borularda dolum
derecesi, suyla dolu olan boru enine kesitinin toplam kesite gére oranini gosterir.

Resim 02 Catal boru arkasindaki dikey borularda su
gomlegi ve hava gobegi olusumu

Diisey boru Hava dengesi
icin bos alan

Yatay boru

b Kesit: A-A
( — Boru duvar
o : Su gomlegi
B o B : Hava gobegi
o -
Kesit: B-B
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n Baglanti borularn ...

Atik su akisinin hesaplanmasi (Qww)

Q- sadece evsel sihhi drenaj malzemelerinin sisteme bagh oldugu toplam drenaj sisteminin bir bolimiinde
beklenen atik su akisidir.

Quw = Atik su akisi (I/s)

5:‘ Q=K - /ZDU K = Drenajkodu

5‘ ZDU = Baglanti degerleri toplami (Design-Units)

oc

(@)

(aa]

- 2.2 Drenajkodu (K)

=

j Drenaj malzemelerinin farkl kullanim sikligina bagli olarak tipik drenaj kodlari Tablo 01'de g6sterilmistir.

)g Tablo 01 TiPiK DRENAJ KODLARI (K)
Bina tiirii K
Ornegin, konut binalar, pansiyonlar, ofislerde diizensiz kullanim 0,5
Diizenli kullanim, 6rnegin hastaneler, okullar, restoranlar, otellerde 0,7
Sik kullanim, 6rnegin umumi tuvaletlerde ve/veya duslarda 1,0
Ozel kullanim, 6rmegin laboratuvar 1,2

2.3 Baglanti degerleri (Design-Units = DU)

Bir dizi sthhi drenaj malzemelerinin baglanti degerleri Tablo 02'de gdsterilmistir. Belirtilen degerler sadece
hesaplama amaclidir ve Uriin standartlarindaki sihhi drenaj malzemelerinin baglanti degerleri icin bir referans
teskil etmezler.

Tablo 02 BAGLANTI DEGERLERI (DU)

Sistem | Sistem I System | System Il
Drenaj malzemesi Drenaj malzemesi

DU (I/s) DU (I/s) DU (I/s) DU (I/s)
Lavabo, bide 0,5 0,3 6 kg'a kadar camasir makinesi 0,8 0,6
Tikagsiz dug 0,6 04 12 kg'a kadar camasir makinesi 1,5 1,2
Tikagh dus 0,8 0,5 4,0 | ytkama lavabolu WC ** 18
Rezervuarli tek pisuar 08 0,5 6,0 | yilkama lavabolu WC 2,0 1,8
Basin¢h temizleyicili pisuar 0,5 0,3 7,5 I yikama lavabolu WC 2,0 18
Erkek pisuar 0,2* 0,2* 9,0 | yilkama lavabolu WC 2,5 2,0
Kiivet 0,8 0,6 Yer sifonu DN 50 0,8 0,9
Mutfak lavabosu 0,8 0,6 Yer sifonu DN 70 1,5 0,9
Bulasik makinesi (ev icin) 0,8 0,6 Yer sifonu DN 100 2,0 1,2

*kisi bagina  ** izin verilmez

2.4 Atk su akisiicin hesaplama tablosu

Degerler wa =K '\/ Z DU  denklemiile hesaplanmustir.
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Tablo 03 ATIK SU AKIS DEGERLERI (Qww)

Baglanti degerleri K K K K Baglanti degerleri K K K K
toplami 0,5 0,7 1,0 12 toplami 0,5 0,7 1,0 12
Z D U Quw Quw Quw Quw Z D U Quw Quw Quw Quw
(I/s) (I/s) (s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (s)
10 16 22 3,2 38 130 5,7 8,0 11,4 13,7
12 17 24 3,5 43 140 59 83 11,8 14,2
14 19 26 3,7 45 150 6,1 8,6 12,2 14,7 o
16 2,0 28 4,0 438 160 6,3 8,9 12,6 15,2 j
18 21 3,0 4,2 51 170 6,5 9,1 13,0 15,6 )
20 22 31 45 5,4 180 6,7 9,4 13,4 16,1 °O=
25 25 35 50 6,0 190 6,9 9,6 13,8 16,5 [
30 27 38 55 6,6 200 74 9,9 14,1 17,0 -
35 3,0 4,1 59 71 220 76 104 14,8 17,8 =
40 3,2 4,4 6,3 76 240 17 10,8 15,5 18,6 f
45 34 47 6,7 8,0 260 8,1 13 16,1 193 ’g
50 3,5 49 71 8,5 280 8,4 1,7 16,7 20,1 )
60 39 5,4 77 93 300 8,7 12,1 173 208
70 42 59 8,4 10,0 320 89 12,5 17,9 21,5
80 45 6,6 89 10,7 340 9,2 12,9 18,4 22,1
90 47 6,6 9,5 14 360 9,5 133 19,0 28
100 50 7,0 10,0 12,0 380 9,7 13,6 195 34
110 52 73 10,5 12,6 400 10,0 14,0 20,0 24,0
120 55 17 11,0 13,1 420 10,2 143 20,5 24,6

2.5 Baglanti borular

2.5.1 Havalandirmali baglanti borular

Havalandirilmis baglanti borularinin nominal caplari ve uygulama sinirlari Tablo 04 ve 05’te gosterilmistir.
Tablo 05'teki uygulama sinirlan basitlestirilmis degerlerdir; daha fazla bilgi icin ulusal ve bolgesel

yonetmeliklere bakiniz.

Tablo04 K ABUL EDILEBILIR ATIK SU fablo05 UYGULAMA SINIRLARI
AKISI VE NOMINAL CAP

Uygulama sinirlari Sistem | Sistem Il
Sistem | Sistem Il
Maksimum boru uzunlugu (U) 10,0m Limitsiz
Q DN DN
max (I/s) - - . I . o
Baglanti / Baglanti/ Maksimum 90°lik dirsek sayisi Limitsiz Limitsiz
havalandirma havalandirma
Maksimum 90°'lik dirsek sayisi
0,60 * 30/30 45° veya daha fazla egimle 3,0m 3,0m
0,75 50/40 40/30 maksimum diisiis yiiksekligi H]
1,50 60/40 50/30 Minimum egim 0,5% 0,5% E
2,25 70/50 60/30 * Baglanti dirsegi dahil degildir m
3,00 80/50%* 70/40 )
3,40 90/60*** 80/40%* ! 1 5 7))
375 100/60 90/50 i =
1 A4 m
*izin verilmiyor ** tuvaletyok *** 2'den fazla tuvalet olamaz H = -
toplam yon degisikligi 90“den fazla olamaz o \&"1
, v A @.‘1
Resim 03 Sistem | ve II'de havalandirmali ] _
baglanti borularindaki uygulama sinirlar g @]

E

1Baglanti dirsegi 2 Diisey boru 3 Baglanti borusu 4 Havalandirma
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2.5.2 Havalandirmasiz baglanti borulan

Havalandiriimamis baglanti borulari icin nominal ¢aplar ve uygulama sinirlari Tablo 06 ve 07'de gdsterilmistir.
Uygulama sinirlarina uyulamadigr yerlerde, ulusal ve bdlgesel yonetmeliklerin daha buyik nominal caplar
veya havalandirma vanalarin kullanimina izin vermemesi halinde havalandirlmamis baglanti borulari
havalandiriimaldir. Tablo 07'de gosterilen uygulama sinirlari basitlestirme amaclidir; daha fazla bilgi icin ulusal

Tablo 07 UYGULAMA SINIRLARI
-a sinirlari Sistem | Sistem Il

ve bolgesel yonetmeliklere bakiniz.

Tablo 06 KABUL EDILEBILIR ATIK SU

AKISI VE NOMINAL CAP

=
<<
-
>
oc
o Sistem| Sistem I
= DN DN Maksimum boru uzunlugu (V) 4,0m 10,0m
<Z: Baglanti Baglanti Maksimum 90°'lik dirsek sayisi 3* 1*
)G 0,40 7 30 Maks:imillmlf 90|°’Iikvf]ir|sek salzll;l 45° . %%6.0m DN>70
Veya daha fazla egimie maksimum ,Am y i
g 0,50 40 40 i ke *%3 0m DN =70
0,80 50 *
: Minimum egim 1% 1,5%
o 1,00 60 50 9
i 1,50 70 60 * Baglanti dirsegi dahil degildir
oD 2,00 80** 70%* ** DN'nin 100 mm’dan daha kiiciik olmasi ve havalandinlmamis baglanti borusuna bir tuvaletin
oc 225 9Q*** g**xx bagh olmasi halinde, havalandiriimis bir sisteme baglantinin 1 m iizerine kadar olan alana
(@) 2'50 100 % baska hicbir drenaj malzemesi baglanamaz.
m I
> *izin verilmiyor ** tuvaletyok *** 2'den fazla tuvalet olamaz
L toplam yon degisikligi 90°den fazla olamaz 1 2
D A4
(]
. . 1Baglanti dirsegi =
Resim 04 Sistem | ve ll'de "g | cirsedi
2 Diigey boru A

havalandiriimamis baglanti
borularindaki uygulama
sinirlari

n Diisey borular .!‘ “

3.1  Genel bilgiler

3 Baglanti borusu 37 L

A4

Dikey boru kavrami altinda, bir veya birden fazla kattan gecen ve cati Gizerinden
havalandirilan dikey boru anlasihr.

iPUCU: Dikey boruda sorunsuz bir havalandirmanin
garanti edilmesi icin, boru olusabilecek su miktarindan
sonra en diisiik noktada boyutlandiriimalidir. Tim
dikey boru bu boyutta uygulanmalidir ve bu boru kesiti

yukariya dogru azalmamalidir.

Resim 05 Resim 06
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3.1.1 Reaksiyon kuvvetleri

Sapmalarda reaksiyon kuvvetleri

Dikey borularin gecis yerlerindeki yatay borularda akis sapmalari nedeniyle bazen 6nemli reaksiyon kuvvetleri
ortaya cikabilir.Bu baglamda, yagmur suyu dikey borulariile biiylik dikey boru uzunluguna sahip dikey borulara
ozellikle dikkat edilmelidir. Kelepge seciminde, beklenilen basing yikuntn dretici bilgileriniasmamasina dikkat
edilmelidir.

Asagidaki inceleme aciklamaktadir, 90°lik bir sapmada hangi reaksiyon kuvvetlerinin ortaya cikabilecegini
gOstermektedir.

Resim 07 Asiri basingta 90°'lik bir sapmada etkili
kuvvetler (yatay hatta dikey boru) (Yercekimi drenaiji)

Fx=Fy=p*Ax* vy’ +py*Ax

DUSEY BORULAR

Fx

Kisaltmalarin agilimi:

p= Suyogunlugu [kg/m’]

Ay = Kontrol yiizeyi boru kesiti [m’] F
vy = Kontrol yiizeyindeki akis hizi [m/s]

py = Kontrol yiizeyindeki statik i¢ basing [Pascal]

Ortaya cikan kuvvet asagidaki gibi hesaplanir:

Fres =V Fx’ + Fy2

Kisaltmalarin agihmu:
Fres = Fx ve Fy'den ortaya gkan kuvvet
(Boru baglantilar bu kuvvete maruz kalir)

px = 0,5 bar ve vx = 7,0 m/s iken DN 100 ve DN 150 icin hesaplama 6rnekleri

Ornek 1: Fyag DN 100 =1098,80 N=112kg
Ornek 2: Fyq DN 150 =2472,29N =252 kg

Ornek 2 icin Hesaplama adimlar::

Fy= Fy = 998,50 = 0,02 * 49,00 + 50.000,00 * 0,02 =1748,18

Fres =/1748,187 + 1748,18° = 2.472,29 N (esdeger ~ 252 kg)

CIKARILACAK SONUCG: Etkili kuvvetler, sabit i¢ basingta ve ayni hizda boru capi ile birlikte orantisiz
olarak artar. Konektorlerin birbirinden kaymasina karsi (Eksenel kuvvet strtinmesi) alinacak guvenlik

tedbirlerini Baglanti Teknigi Bolimiintin 23. sayfasinda bulabilirsiniz.
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3.1.2 Dikey borularda basing akisi

Yatay atik su borularinda oldugu gibi dikey borular da havalandirma ve havasini alma gorevlerini yerine
getirmelidir. Dikey borularda calisma sirasinda kismi bir doluluktan yola ¢ikilmaktadir; buna karsin hava ve su
alanlari yatay borularda oldugu kadar acik bir sekilde tanimlanamamaktadir (Bakiniz: Resim 02). Engelsiz bir
hava dolasiminin saglanmasi icin, dikey borularda en azindan bir ana havalandirma bulunmalidir. Esit 6lclide
akis kosullari atik su ve havanin karsilikli etkilesimi nedeniyle elde edilmesi zordur; bunun sonucunda dikey

o
5 borularda basin¢ dalgalanmalari meydana gelir.
g Bu basing dalgalanmalarinin 6zellikle kokudan koruyucu kapaklar Gizerinde kritik etkileri olmaktadir. Emme ya
o da asiri basing nedeniyle karsi koruyucu kapak ylksekligi/tutma su yiiksekliginin (h) 50 mm 50 mm'nin altina
[a] . . . . -
. inmemesine dikkat edilmelidir.
(17
T 16
’g Resim 08 Kokuya kars Resim 09 Bir atik su dikey “
koruyucu kapak borusundaki basing akisi
Azami statik basing, mbar 12
10
8
6
4
2m

43210123
D

Azami statik basing, mbar

Dikey borudaki baglanti tipleri dikey borulardaki hava basinci dalgalanmalari ve dolayisiyla hidrolik dayaniklilik
tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. DIKKAT: Atik su cikis debisi, boru kesiti ve deformasyonlarinin yani sira
ozellikle dikey boru catalinin tasarimi da 6nemli bir rol oynamaktadir. Baglanti borusunda, akan su tzerindeki
hava devridaim yapabilmelidir (Resim 10). Dikey boruda, iceriye akan su tim boru kesitini kaplamamalidir. Aksi
takdirde bu, bliylk basing diismesi ile bir hidrolik kapanmaya neden olacaktir (Resim 11).

Dikey boru baglantilarinda 88,5”lik catal borular kullanilmasi 6nerilir; cinkii 45°lik catal borularda bagli olan
kokuyu onleyici kapagin kendi kendini emmesine neden olabilecek hidrolik bir kapanma meydana gelebilir.

Resim 10 Resim 11
Dikey boruya ideal bir giris 88,5%lik catal

borular ve 45%lik bir giris acisi ile elde edilir. |

Hidrolik agidan uygun olan bu catal borular,

EN 12056 standardina gore geleneksel ¢atal ‘ ‘
borulara kiyasla % 30 oraninda daha fazla /
yuk kaldirabilir.

Tiim FP PREIS® SML catal borular standart

olarak hidrolik agidan uygun 45°lik giris 15°
acisi ile tasarlanmistir. >

i

o
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Bir dikey borunun islevini yerine getirmesi icin dnemli 6lctide hava hacmi akislari gerekli oldugu tespit
edilmistir. Ornegdin bir DN 100 dikey borusunda ve 100 I/dak bir atik su yiikiinde toplam olarak 2340 I/dak
hava birlikte tasinir.

Etki degerlerinin cok farkl olmasi nedeniyle dikey borularinin muhtemel tasima kapasitesi sadece deneysel
olarak belirlenebilir. islevi en iyi duruma getirmek icin asagidaki yapisal tedbirler dnerilmektedir:

« 45 derece giris acili akig icin uygun catal borularin montaji

« Baglanti borusunun nominal ¢api tercihen dikey borunun nominal
capindan diistik tutulmahdir.

« Hava akimindaki akis kayiplarini miimkiin oldugunca diistik tutmak
icin havalandirma borulari miimkiin oldugu kadar kisa ve diiz olmahdir.

oc
<
-
o
oc
o
o
>
(IT
(%24
D
(o]

3.1.3 Diisme hizi

Atik suyun dikey borudaki diisme hizi

Dikey borulardaki akis, Resim 02 ‘de gosterildigi gibi kisa bir diisiis mesafesinden sonra boru duvarindaki su
gomlegdi olarak asagiya dogru olur; bu sirada borunun ortasindaki hava gébegi varligini korur. Boru icindeki
hava sltunlarinin direnci ve boru duvarlarindaki stirtinme nedeniyle buna uygun bir yavaslama olur.
Havasiz odada atik su akis hizi diisme yiiksekligi ile birlikte diisme G=9,81 m/s? oraninda artacakti. Bunun
icin gecerli denklem soyledir: V=V2gh (= m/s). Ol¢iimler, disme hizlanmasi ve fren etkisinin hava siitunu ve
boru surtinmesi nedeniyle 15 metre sonra ortadan kalktigini ve boylece akig hizinin maksimum 10 m/s’lik
bir degere ulastigini ve bundan sonra artik artmadigini gostermistir.

Boylece, yliksek binalardaki dikey borularda ek boru dirsekleri seklindeki inis frenlerine gerek yoktur.

Resim 12 Dikey borularda teorik ve gercek diisme hizi

da
25
a) havasiz odada serbest diisiig
20 b) tam dolulukta
¢) boru duvarindaki su ve hava gobegi
15 b
o
=)
E C avagh
s
E b
£

0 5 10 15 20 25 30 35m

Diisme yiiksekligi c Q
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3.1.4 Yiksek kath binalarda dikey boru deformasyonlari

Asagidaki iki faktoriin bir dikey boru icindeki
basing akisi lizerinde 6nemli etkisi vardir:

« Baglanti borularinin giris kosullari
« Atik su akislarinin yoniinii degistirme

Her dikey boruda toplama ya da temel hattina gecis
bolgesinde en az bir saptirma vardir. Yapisal kosullarin
dikeybirinighattiningecisineizinvermemesinindisinda
prensip itibariyle dikey boru deformasyonlarindan
kacinilmalidir. Yigilma basinci, i¢ hava gobekli akan

DUSEY BORULAR

su gémleginin bir saptirma elemani ile karsilastiginda
ortaya cikar. [
Hava serbestce disari ¢ikamadigi zaman akis hizi
yavaslar, boru kesitindeki su hacmi artar ve hava hacmi

sikistirilir.

Bunun sonucunda bu hat alaninda bir basing
yukselmesi olur; drenaj malzemelerinin bu asin

R k
basing alaninda baglanmasi imkansizdir. Drenaj fit i i

malzemelerini bu alanda buna ragmen dikey boruya
baglayabilmek icin bir bypass borusu gereklidir. Asiri

basing bélgesi, distorsiyona paralel olarak désenen bir

= < s
boru araciligiyla atlanir. I r

Resim 13 Dikey boru distorsiyonu
< 2m bypass borulu

-

22 m'den daha uzun olan dikey borularda inis hatti
kavislerinde ve bir dikey boru gecisinde yatay bir hata
bypass borulari monte edilmelidir. Bypass borusu 2
m'den kicuk ise, Resim 13'deki uygulama gecerlidir,

daha uzun distorsiyonlarda ve yatay bir hata gecis 0 i
yerinde Resim 14 gecerlidir.
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Resim 14 Dikey boru kavisi > 2m bypass borulu veya bypass
borusu gecis icin toplama ve yeralti borusuna giden bir dikey

boru il

Saptirma elemanindaki atik su akiginin ¢carpismasindan
kaynaklanan ses seviyesini azaltmak icin, 22 m'den
daha uzun olan dikey borularda prensip olarak iki
45°]ik dirsek ve 250 mm’lik bir ara parcasi olan saptirma
elemanlari ya da alternatif olarak 88°'lik bir FP PREIS®
SML dengeleme dirsegi kullanilmalidir.

Basin¢ dengesini iyilestirmek icin, havalandirma parcasini

DUSEY BORULAR

bypass borusu ile ayni nominal ¢capta uygulanmasi 6nerilir.

FP PREIS® SML gl 1,5 m min.
dengeleme dirsegi 88°

3.2 Dikey borular Atik sular

3.2.1 Dikey boru uzunlugunun hesaplanmasi

Dikey boru uzunlugu kavrami altinda, en Ustteki baglanti-catal boru ile yatay bir yer alti veya toplama hattindaki
dikey borunun saptirma elemani arasindaki mesafe anlasilir. Bu nedenle, dikey boru uzunlugunun belirlenmesinde
sadece yikanmis dikey boru boltimleri dikkate alinir. Olasi bir blziilme dikey boru uzunlugunun kisalmasi olarak

kabul edilmez.

Resim 15 Dikey boru uzunlugunun hesaplanmasi Ana havalandirma borusu

Tek veya toplama
baglanti borusu

fi S fi S fi S fi i S fi 'y

Dikey borunun
uzunlugu Dikey borunun

= uzunlugu

. . o N m_m AN ”
i ji fi i) i @l fi

=
"

s Diger dikey borular tarafindan N

havalandinlan toplama borusu = Dikey borunun
uzunlugu

fi i i il i il 1 il

Temel boru
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3.2.2 Havalandirma sisteminin se¢imi

Havalandirma borulari, drenaj sistemi icinde ortaya c¢ikan basing degisiklikleri kontrol edebilmeli ve
sinirlandirabilmelidir. Agirlikli olarak kullanilan havalandirma sistemleri:

« Ana havalandirma
« Dogrudan yan havalandirma

SE « Dolayl yan havalandirma
-
-
oc
o 3.2.2.1 Ana havalandirmali pis su dikey borusu
> Ana havalandirma, bir ya da birden fazla bir araya getirilmis dikey borunun cati lizerine kadar cekildigi ve
5",. ucu atmosfere dogru acik olan bir hattir. Ana havalandirmali pis su dikey borusu 08 numarali tabloya gore
D
a hesaplanir.
Tablo 08 KABUL EDILEBILIR ATIK SU DRENAJI (Q,,,,) VE NOMINAL CAP (DN)
Ana havalandirmali Sistem |, Il
pis su dikey borusu Qmax (I/s)
DN Catal 45° giris acili catallar
70 1,5 2,0
80* 2,0 2,6
100** 4,0 5,2
125 58 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

* Sistem IlI'ye tuvalet bablantisinda asgari nominal cap ** Sistem I'e tuvalet bablantisinda asgari nominal cap

3.2.2.2 Dogrudan yan havalandirmali

pis su dikey borusu pna

havalandirma

Dogrudan yan
havalandirma

Dogrudan yan havalandirmada dikey  borunun

havalandirma gorevleri, dikey boruya her katta bagl olan
bir paralel hat sayesinde hafifletilir. Drenaj performansi
bdylece ana havalandirma sistemine gore énemli olctide
hizlandirilabilir.

Bu havalandirma onlemikisa ya da toplama baglanti borulu

dikey hatlar icin uygundur.

Resim 16 Dogrudan yan
havalandirma
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3.2.2.3 Dolayh yan havalandirmali pis su dikey borusu

Dolayli yan havalandirma kavrami Resim 17 Dolayli yan havalandirma
altinda, bir baglanti borusunun st

ucunda ya cati lizerinden ¢ekilen veya

ana havalandirmasinda son bulan
ek bir havalandirma borusu anlasilir.
Maksimum desarj kapasitesi ana
havalandirma sistemindekinden ¢ok
daha yuksektir.

oc
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o
oc
o
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Dolayl yan havalandirma

Cok kirli toplama baglanti borusunun son
noktasindaki temizleme deligi

fabloid KABUL EDILEBILIR ATIK SU DRENAJI (Q;n,,) VE NOMINAL GAP (DN)

| DN DN Catal borular R0l atal
70 50 2.0 26
80* 50 2.6 34
100** 50 5.6 73
125 70 8.4 109
150 80 14,1 18,3
200 100 21,0 27.3

*Sistem II'ye tuvalet bablantisinda asgari nominal cap  **Sistem I'e tuvalet bablantisinda asgari nominal ¢ap

z,

3.3 Dikey boru Yagmur suyu

EN 12056-3 standardinin 6.1 maddesine gore: "Dairesel kesitli dikey yagmur suyu borularindaki maksimum
yagmur suyu drenaji Tablo 10'da gosterilen degerden daha biiyiik olmamalidir. Ulusal ve bolgesel yonetmelikler
ile teknik kurallarin 0,20 ila 0,33 arasinda baska bir dolma derecesi 6n gérmemesi halinde 0,33'liik bir dolma

1Se S

derecesi kullaniimalidir.
Ayrica icte bulunan yagmur suyu borulari, bir tikanma nedeniyle olusabilecek bir basinca karsi koyabilecek
durumda olmalidir.
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TUYO: Akan maddeler ile boru malzemesinin sicakhi@i arasindaki biiyiik 1s1 farki nedeniyle yogunlasma

suyu olusabilir. Yogunlasma suyu olusumunun beklendigi yerlerde, binalarin icindeki yagmur suyu
borularn buna gore izole edilmelidir.

0,20 - 0,33 degerlerindeki tanimlanmis dolum dereceleri nedeniyle her zaman yeterli bir havalandirma ve
havasini alma islemi saglanir; boylece basing dengesi her zaman miimkinddr ve havalandirma borularina gerek

o yoktur.

=

D Tablo 10 FP PREIS® SML YAGMUR SUYU DIKEY BORULARININ DRENAJ KAPASITESI*

g -.imum dis cap, mm Duvar kalinhgi, mm Minimum i¢ cap, mm e reces!

o ' ‘ ‘ 0,20 0,33

>

T 50 57,0 3,50 50,0 0.71/s 17 1/s

:5’" 70 77,0 3,50 70,0 1.81/s 4,2 1/s

o 75/80 82,0 3,50 750 2,21/ 5,11/s
100 109,0 3,50 102,0 49 1/s 1.51/s
125 133,0 4,00 125,0 8.4 1/s 19,8 1/s
150 158,0 4,00 150,0 13,7 1/s 32.11/s
200 207,5 5,00 197,5 28,51/s 66,9 /s
250 271,5 5,50 260,5 59,7 /s 140,0 I/s
300 3235 6,00 3115 96,2 /s 2255 1/s

* Hesaplama dayanagi icin EN 877 standardina gore miimkiin olan en kiiciik ic ahnmalidir. Maksimum borular, WYLY EATON denklemi ile hesaplanabilen daha
biiyiik bir litre kapasitesine sahiptir.

Yagmur suyu dikey borusunda bir dirsegin gerekli olmasi halinde, dirsegin agi
durumuna bagli olarak 2 degisik bicim dikkate alinmalidir:

« Yatay boru hattinin £ 10”lik bir agi durumunda boru hatti, bir yeralti ve toplama hattinda oldugu
gibi boyutlandiriimalidir (Resim 18).

« Yatay boru hattinin > 10%lik bir a¢i durumunda dikey boru, bir yagmur suyu dikey borusundaki
gibi boyutlandiriimalidir (Resim 19).

Dirsegin bir yagmur suyu dikey borusuna etkisi

Resim 18 Resim 19

o ~

P PREIS® SDMIL

B

—
()}
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3.3.1 Cok farkh yiikseklik seviyelerine sahip cati yiizeyleri

Gok farkli yukseklik seviyelerine sahip ¢ati ylizeylerinin

ayr dikey borularla bosaltilmasi dnerilir; ¢linku siddetli
yagmurda birlikte kullanilan dikey boruda tikaniklik ya
da bunun altinda bulunan catal yilizeyinde su tagmasi
meydana gelebilir.

Resim 20 Cok farkh yiikseklik
seviyelerine sahip cati ylizeyleri

. DUSEY BORULAR

o
<<
i
-}
oc
(@)
(aa]
<
=
<
—
a
(@)
l—
w
>
-
w
=
w
l—

Temel ve toplama borulari -!:!

Prensip itibariyle iki boru tiirii arasinda ayrim yapilir:

Temel boru
- Bina icinde temel altina ya da icine désenen (6rnegin, betonla saglamlastiriimis) ve dikey borulara veya
zemin katinda kurulu drenaj malzemeleri dogrudan bagli olan drenaj borulari.

Toplama borusu
- Yatay, bodrum altina genellikle serbest olarak dosenen, dikey ve baglanti borulardaki atik suyu emen boru.

Kontrol edilebilirlik, temizlik ve kolay onarim olanagi nedenleriyle tercihen toplama borulari déosenmelidir.
Her iki boru tipinde de 6zellikle yeterli temizleme olanaklari olmasina dikkat edilmelidir.

Yeralti ve toplama borular Prandtl-Colebrook denklemine gore hesaplanir. Hesaplama icin asagidaki tablolar
kullanilabilir:
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Sistem |

Tablo 11 KABUL EDILEBILIR ATIK SU DRENAJI, DOLUM DERECESIi 50% (h/d = 0,5)

I Egim DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225 DN 250 DN 300

I i Omax = vV Omax V' Qmax V  Qmax V' Qmax V' Qmax V' Qmax  V

I an/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,50 1,8 0,5 2,8 0,5 54 0,6 10,0 0,8 15,9 0,8 18,9 0,9 341 1,0
1,00 2,5 0,7 4,1 0,8 7,7 09 14,2 11 22,5 1,2 26,9 1,2 48,3 1,4
1,50 31 0,8 5,0 1,0 9,4 1,1 17,4 13 27,6 15 32,9 15 59,2 1,8
2,00 3,5 1,0 57 1,1 10,9 13 20,1 15 31,9 1,7 38,1 1,8 68,4 2,0
2,50 4,0 1,1 6,4 1,2 12,2 15 22,5 1,7 35,7 1,9 42,6 2,0 76,6 23
3,00 4,4 1,2 71 1,4 13,3 1,6 24,7 1,9 38,9 2,1 46,7 2,2 83,9 2,5
3,50 4,7 13 7,6 15 14,4 1,7 26,6 2,0 42,3 2,2 50,4 23 90,7 2,7
4,00 5,0 1,4 8,2 1,6 15,4 1,8 28,5 2,1 45,2 2,4 53,9 2,5 96,9 2,9
4,50 53 15 8,7 1,7 16,3 2,0 30,2 23 48,0 2,5 57,3 2,7 102,8 31
5,00 5,6 1,6 9,1 1,8 17,2 21 31,9 2,4 50,6 2,7 60,3 2,8 108,4 3,2

Sistem Il

Tablo 12 KABUL EDILEBILIR ATIK SU DRENAJI, DOLUM DERECESI 70% (h/d = 0,7)

Egim DN 100 DN 125 DN 150 DN 200 DN 225 DN 250 DN 300

i Qmax = Vv Qmax VY  Qmax YV  Qmax VY Quax V' Qmax V. Qmax V

o
<<
-l
o
o
O
(aa]
o
1
>
>
o
(o'
o
X
z
=
=
i
(%2
‘Q
(@]
<
o
<t
>
>
(@]
i
>
=
<
>
<
=

m/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,50 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8 26,5 0,9 31,6 1,0 56,8 11
1,00 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2 37,6 13 44,9 1,4 80,6 1,6
1,50 51 1,0 83 1,1 15,7 1,3 29,1 15 46,2 1,6 55,0 1,7 98,8 2,0
2,00 59 11 9,6 1,2 18,2 15 33,6 1,7 53,3 19 63,6 2,0 114,2 23
2,50 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9 59,7 2,1 711 2,2 127,7 2,6
3,00 73 13 11,8 1» 22,3 1,8 41,2 2,1 65,4 2,3 77,9 2,4 140,0 2,9
3,50 79 1,5 12,8 1,6 241 1,9 44,5 2,2 70,6 2,5 84,2 2,6 151,2 3,0
4,00 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2,1 47,6 2,4 75,5 2,7 90,0 2,8 161,7 3,2
4,50 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5 80,1 2,8 95,5 3,0 171,5 3,4
5,00 9,4 1,7 15,3 2,0 28,8 23 53,3 2,7 84,5 3,0 100,7 31 180,8 3,6

Qmax = Kabul edilebilir pis su akis, 1/s
V= Akis hizi, m/s

ﬂ Tavan ve duvara dosenmis koruyucu boru a!a

Yangin direnci nedeniyle borularin 6zel sartlarin 6ngorildigu duvarlar ve tavanlardan ge¢mesi durumunda,
ulusal ve yerel diizenlemelere uygun olarak 6zel 6nlemler alinmalidir (Bakiniz: EN 12056-1:2000, 5.4.1).

Prensip olarak gedikler ve yariklar miimkuiin oldugunca kicuk tutulmalidir. Borularin désenmesinden sonra geriye
kalan kesit yanici olmayan, seklini muhafaza eden yapi malzemeleri ile kapatiimahdir.
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Mineral elyafin kullanilmasini dneriyoruz (ergime derecesi > 1000 °C). Cimento harci veya beton ile kapatma
da dustnulebilir, ancak bu duvar ve tavana carpisma sesi iletimini tesvik eder ve bu nedenle tavsiye edilmez.

) Ag!lan kes‘iti minimum 1000°C olan i Agl]'an kesiti
ornegin harg ile mineral elyafla kapatin. _6megin bgton
ya da ergime ile ya da ergime
noktasi noktasi
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FP PREIS®
SML Boru
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Tavan F90 minimum 1000°C olan )
mineral elyafla kapatin. Ev bolme duvan
-
FP PREIS® SML Boru
Resim 21 Yangindan korunma ag¢isindan Resim 22 Yangindan korunma agisindan
tavan boru hatlari talepleri duvar boru hatlari (yangin duvarlari) talepleri
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n Atik su kaldirma donanimlari .!:!

Atik su kaldirma sistemi EN 12056-4 standardinda asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

"diski iceren veya diski icermeyen atik su ile binalarin icinde veya disinda yigilma seviyesinin iizerinde bulunan
yagmur suyunun toplanmasi ve otomatik olarak kaldirilmasi icin drenaj sistemlerine bagh bina ve arazi
drenaji donanimi.”

Kaldirma sistemlerindeki basing besleme borular

Pik dokiim borular ve ek parcalar yiiksek malzeme kalitesi ve saglamhgi sayesinde atik su kaldirma donanimlari
icin son derece uygundur. Kurulumda genellikle DN 80 ve DN 100 ¢apindaki boru malzemesi kullanilir. Baglanti
tekniginde Rapid icin bunlara ait basing kelepcelerinden yararlanilir. Pompa acilip kapanirken basing darbeleri
beklendigi icin basin¢ kelepceleri 10 bara kadar olan i¢ basinglara dayanmalidir.

Atik su kaldirma donanimlarinin tam teknik o&zellikleri ve uygulama talimatlari igin litfen Ureticiye
basvurunuz.

Yigilma seviyesi
Yigilma seviyesi kavrami altinda, suyun bir drenaj sisteminde yiikselebilecegi en yiiksek seviye anlasilir. Yerel
yetkililer tarafindan aksi belirlenmedikge pratikte yol diizeyi yigilma seviyesi olarak kabul edilir.

FR PREIS® SME,

-—
O
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Yigiima kivrimi
Yigilmaya karsi koruma, yigilma kiviimh atik su kaldirma sistemleri ile saglanir. Kiviim, yigilma seviyesinin en az
250 mm (zerinden cekilmelidir.

Yigiima kivrimi

Resim 23 Atik su kaldirma sistemi
(yigilma seviyesi ve yigilma kivrimi
belirtildigi sematik ¢izim)

Kanal icin yerel olarak belirlenen

1 *\Jléllma seviyesi

Basing borusu

Hava tahliyesi

Kanal icin

Girig Atik su kaldirma donanimi
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Basing besleme borusunun planlanmasi ve uygulanmasi

Basing besleme borusunun asgari nominal ¢aplari DIN EN 12056 standardi 4. bolimindeki 2. tabloya gore
belirlenir. Diskilari kiiclik parcalara ayirmayan diski kaldirma sistemleri icin basin¢ besleme borusunun asgari
nominal capi DN 80'dir.

Atik su kaldirma donanimlari ¢ati Uzerinden havalandirilmalidir, ancak, havalandirmanin mevcut birincil veya
ikincil havalandirmaya baglanmasi da mimkunddr.

Basing besleme borusuna baska baglantilarin yapilmamasina ve havalandirma vanalarinin takilmasina izin
verilmedigine dikkat edilmelidir.

Atik su kaldirma sistemlerindeki basing besleme borular atik su dikey borularina akmamali, sadece
havalandiriimis yeralti veya toplama borularina baglanmalidir. Basing besleme borusunun yeralti veya toplama
borularina baglantilari, basingsiz boru baglantilar gibi yapiimalidir.

Drenaj borulari kaldirma sistemlerine gerilimsiz olarak baglanmalidir. Boru hatlarinin agirligi uygun sabitleme
yontemleri ile kaldiriimahdir.

Basing besleme borusu, sistemdeki maksimum pompa basincinin en az 1,5 katina dayanmaldir.

Ses yalitimi

Pompanin calismasi nedeniyle dogrudan ses gecirmenin dnlenmesi icin atik su kaldirma sistemleri ile ilgili
tim baglantilar esnek olarak yapilmali ve boru kelepceleri tizerinde yeterli bir ses yalitiminin olmasina dikkat
edilmelidir.

Basin¢ besleme borularinin hesaplanmasi

Atik su kaldirma donanimlarinin ve basing besleme borularinin hesaplanmasi cok 6zeldir. Bu nedenle, atik
su kaldirma sistemlerinin uygulanmasi ile ilgili hesaplama esaslari icin EN 12056-4 standardini 6. bolimden
itibaren takip etmenizi oneririz.
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Sabitleme elemanlari .!:!

Resim 24 Sabitleme
elemanlan

Temel kurallar
Boru uzunlugu 2 m'den fazla olan yatay hatlar iki kez

sabitlenmeli ve bu sirada 2 boru kelepcesi arasindaki
mesafenin maksimum 2 m olabilecegine dikkat edilmelidir.

2500
max. 2000

Daha kisa borular nominal ¢apina bagli olarak bir veya iki

kez sabitlenmelidir. Genel olarak her baglantinin 6ni ve
arkasindaki mesafe 0,75 m'den biiyiik ve 0,10 m’den daha
kiicik olmamalidir.

Yatay borular tiim yon degisikliklerinde ve catal borularda
yeterince sabitlenmelidir. Mafsalli kelepcelere sabitlenen
borularin 10 m'den daha uzun olmasi halinde sabit nokta
askilari gereklidir. Her 10-15 metreye bir sabit nokta askisi
konulmahdir.

2500
max. 2000

BORU DUZENi GORUNUMU

4 " gl
| | | | —
max.2000

BORU DUZENININ USTTEN GORUNUMU

Tiim bilgiler mm cinsinden
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Duvarin 6niine veya saftlarin icine désenen dikey borulara 2 metrede bir birer sabitleme kelepcesi takilacaktir.
2,5 metrelik bir kat ylksekliginde, bir tanesi muhtemelen konulmus catallarin hemen yakininda olmak tzere iki
sabitleme elemani 6ngdrilmdstar.

Dikey boru destekleri akinti hattinin agirligina dayanabilmeli ve mimkiin olan en alcak yere yerlestirilmelidir.
5'ten fazla kath binalardaki DN 100'den itibaren dikey borulara bir dikey boru destegdi konulmalidir. Ayrica, yiiksek
binalarda bundan sonraki her 5. kata bir dikey boru destedi yerlestirilmelidir.

Boru aski kelepcgeleri: Piyasada temin edilebilen, bunun icin tasarlanmis sabitleme elemanlari ve konsollara sahip
boru aski kelepgelerini kullaniniz.

SML borularinin sabitlenmesi
DN 50 ila 150 SML borulari icin M 12 vidali baglantili boru kelepceleri 6neririz. Yagmur suyu borulari ve basing
uygulanan atik su borulari (6rnegin, atik su kaldirma sistemleri) M 16 mansonlu boru aski kelepceleri ile

OLCUYE GORE KESME

sabitlenmelidir.
(Bakiniz: Sabitleme elemanlari treticisinin Grin bilgileri.)

Basin¢ uygulanan SML borularinda konektérler icin bunlara dahi olan basing kelepgeleri 6zel bir koruma
gereklidir (Bakiniz: Baglanti teknolojisi, Sayfa 23)

n Olcliye gore kesme .!‘!

FP PREIS® SML boru, mansonsuz dékme boru olarak 3 m uzunlugunda teslim edilir islemi yapan tarafindan
herhangi bir uzunlukta kisaltilabilir.

Dik aclli, temiz ve diizgiin bir kesimin garanti edilebilmesi icin kesilecek borunun saglam bir sekilde tutulmasina
dikkat edilmelidir. Kesimin boru eksenine her zaman dik agidan yapilmasi son derece 6nemlidir.
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Baglanti elemanlari .!
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FP PREIS® Rapid birlestirme kelepcesi  FP PREIS® Rapid basing kelepgesi Konfix =
Eksenel kuvvet siirtiinmeli kelepce 0,5 barin iizerindeki i¢ basinglarda SML iizerine diger borularin (PVC, E
birlestirme kelepcelerinin emniyete Celik vs.) baglanmasi icin <

alinmasi -

O

<

(o)

9.1 Montaj kilavuzu

Mufsuz borular ve ek parcalarini baglamak icin basing kelepceleri ve birlestirme kelepgeleri kullanilir.
Kelepgelerin hangi i¢ basinca kadar eksenel kuvvet siirtiinmeli olduguna ve ¢ekme yiikiini hafifletmek icin
hangi dnlemlerin alinmasi gerektigine dikkat edilmelidir (Tablo 13'e bakiniz).

Tablo 13

... bara kadar Sikma

DN eksenel kuvvet ~ momenti e jice V'.d':’ Malzeme
e sayls boyutu tipi
siirtiinmeli Nm
50 19 28 2 M8
*
100 7 28 2 M8 Soet galvanize
© et 125 6 28 2 M8 6mm**
FP PREIS’ Rapid
basing kelepcesi 150 4 2 3 M8
Diger DN'le talep iizerine  * 3 boyutlu bir kiskag ** FP PREIS Rapid konektoriindeki vidanin aynisi
50 3 10-12 2 M8
70 3 10-12 2 M8
100 3 18-20 3 M10 Alt ke Ust yiizeyi
korumali
125 3 18-20 3 M10 avata celik
150 3 18-20 3 M10
200 3 25-30 3 M10
50 10* 5**  Komple cekme 1 M8 H]
70 10* 5**  Komple cekme 1 M8 . [E
Govde: n
75/80 10% 5% Komple cekme 1 M8 1.4510/11 7
®
100 10* 5**  Komple cekme 1 M10 o i
Altigen Kapama birimi: 7))
125 10* 5**  Komple cekme 1 M10 k Ust yiizeyi fh'q]
Universal basing 50 . : "o soket korumali celik &
kelepgesi pies &
o 200 5% 5¥* Komple ¢ekme 1 M12 Baglama halkasi:
Rapidile lgili 14310 @."
** (Vileilgili 250 3*3**  Komple cekme 1 M12
300 3% 3*x Komple cekme 1 M12

PR
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FP PREIS® Rapid kelepcesi ve FP PREIS® Rapid basing kelepcelerinin her ikisinde 6 mm’lik icten alti kdse
cevirmeli bir vidasi vardir. Bu, her iki elemanin sadece bir aletle sabitlenmesini mimkdin kilar. Stkma icin
piyasada satilan aklli matkap, somun anahtari veya el mandali kullanilabilir. Her durumda belirtilen sikma
momentlerine dikkat edilmelidir.

Resim 08. Dikkat! Lastik tipayl sadece kiit bir aletle cikarin, drnedin: Bir kerpeten ile; kesinlikle bicak
kullanmayin, aksi takdirde lastik conta zarar gorebilir.

Resim 09. Plastik boruya kayganlastirict madde siiriin ve dayama noktasina kadar itin. Basing nedeniyle
birbirinden kayma durumunun ortaya ¢ikmasi halinde, baglanti borusunun icabi halinde emniyete alinmasi
gerekir.
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9.2 Baglantilaricin doseme talimatlari ve kabul edilebilir basing yiikleri

Genel bilgiler
Drenaj sistemleri prensip olarak basingsiz yercekimi drenaj sistemleri seklinde planlanmaktadir. Ancak belirli
durumlarda dusuk ya da asir basinglar meydana gelebilir; rnegin asagidaki durumlarda:

1. Borularin yigilma alaninda bulunmasi

2. Yagmur su borularinin binalarin icinde bulunmasi

3. Birden fazla alt kattan ge¢mesi halinde, daha baska akis yeri olmayan atik su borularinin bulunmasi
4. Atik su kaldirma sistemlerinde basin¢ besleme borularinin bulunmasi.

Yigilma seviyesinin altindaki boru hatlarinda, boru baglantilarinin birbirinden kaymasina neden olabilecek
calisma basinclari olusabilir (6rnegin, kanal sisteminde bir ttkanma nedeniyle). Bu nedenle, yigilma seviyesinin
altindaki dékme demirden drenaj borularinda asagidaki sekilde hareket edilmelidir:

« Yigilma alaninda 0.5 bara kadar atik su borulari
DN 150’lik Rapid kelepcelerde ek 6nlemlere gerek yoktur,

)
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DN 200'den itibaren Rapid kelepcelerin yon degisikliklerinde buna ait basing kelepceleriyle emniyete alinmasi
gerekmektedir.

« Yigilma alaninda 0.5 barin iizerindeki atik su borulari
Tdm baglantilar uygun basing kelepceleriyle emniyete alinmalidir. (bkz. Tablo 13)

9.3 Yagmur su borularinin emniyete alinmasi

DIN EN 12056-3 standardinin 7.6.4 maddesinde, icte bulunan yagmur suyu borularinin, bir tikanma nedeniyle
olusabilecek bir basinca karsi koyabilecek durumda olmalari talep edilmektedir.

Yukariya dogru acik dikey yagmur suyu borularinda su siitunu, borular eksenden bukilmeye karsi emniyete
alinmamisla uzunlamasina gl etkisini gosteremez.

Burada klasik Rapid kelepce kullanilir. Ancak deformasyonlar veya yon degisikliklerinde kiskaglarla emniyete
alinmalidir. Tikanikliklarda bina st kenarina kadar bir yigilma son derece ihtimal digi oldugu icin, emniyet icin
sadece yigilma seviyesinin altindaki basing kelepceleri kullanilmalidir.

m Betonla saglamlastirilmis hatlar .“

Dokme demir boru ve ek parcalari lineer genlesme katsayilari neredeyse ayni oldugundan, bu borular kolayca

betonla kaplanabilir.
Betonla kaplama isine baslamadan 6nce borularin kayma ve yiizeyde ylizmeye karsi yeterince sabitlenmis

1S° S

olmasina dikkat edilmelidir. Bu is, standart boru kelepceli boru destekleri, Rapid konektorleri ve kiskaglar
ile birlikte yapilir. Borularin su yiizeyinde ylizmesini dnlemek icin, betonla kaplamadan dnce bunlarin suyla
doldurulmasi onerilir.
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m Hesaplama ornegi .2‘!

Konut ve ofis binalari

Dikey borular: 3 (45° giris acili baglanti catallar)

Kat sayisi: 6 Bodrum kati: 1

Baglanti degerleri: Sistem 1

Drenaj kodu: 0,5 veya 0,7 (Bakiniz: Kroki)

Toplama borusu: 1 (E§im %2, Dolum derecesi 0,5)

Atik su kaldirma sistemi: 12m3/h, bodrum katinda (3 camasir makinesi /5 dus /7 WC/ 10 lavabo)

oc
i Dikey boru A Dikey boru B Dikey boru C
<< 6 kat 6 kat 4-6. katlarda 2'ser daire
E Her katta 2 daire Her katta 2 daire 1-3. katlarda 2'ser ofis
wn
:
o DUls X s DUls X s
= 1WC 20 2.0 5WC 20 10,0
- 1 camasir makinesi (12kg‘a kadar) 1,5 1,5 3 erkek pisuari 0,5 1,5
2 1 tikagsiz dus 0.6 0.6 4 lavabo 0,5 2,0
o 1 kiivet 0.8 0.8 1 mutfak lavabosu 0.8 0.8
x 3 lavabo 0.5 1,5 1 bulagtk makinesi 0.8 0.8
1 mutfak lavabosu 0.8 0.8 TOPLAM 15,1
1 bulasik makinesi 0,8 0.8
1 rezervuarli tek pisuar 0,5 0,5
TOPLAM 8,5

Baglanti borular icin ONORM B2501 standardina gére boyutlandirma érnegi
Baglanti borularinin boyutlandiriimasi icin ulusal standartlar ve yonetmeliklere bakiniz.

lavabo

mutfak bulasik camasir
lavabosu  makinesi makinesi

2 lavabo

Ventilacija DN 70

bulastk makinesi mutfak lavabosu
3 erkek pisuan
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Resim 25
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Dikey boru A Dikey boru B Dikey boru C

6 kat (=17,0 % 6 =102,0 DU)
Quw =0,5 *V/102,0 = 5,05 I/s
- DN 100 (08 numarali tabloya gore)

71
Havalandirma
> DU=8,5/WE DN70 || 3" pu=85
3 bu=51,0
> bu=15,1
DU=102,0 DU=102,0 DU=141,6
Z =5,051/s Z =5,051/s Z =8,331/s _
—DN 100 —DN 100 20u=906 (| —ph12s =
<<
. Toplama borusu A1 DN 125 B1 DN 150 (C1DN200 [pygo | D DN200 E'
] ] 1 [aa]
. . %)
Resim 26 Konut ve ofis binalan Kaldirma sistemi 12m*/h =
o
Dikey boru A Toplama borusu Al ';
1WE =8,5DU 5,051/s, 0,5 dolum derecesinde %2 egim -
Kat bagina2 WE=17,0 DU - DN 125 (11 numaral tabloya gore) g
o
2

Dikey boru B Toplama borusu B1
Vidi Okomita odvodna cijev A Quw=0,5% VX A+ B dikey borulan DU
Quww=0,5% /102,0+102,0=7,141/s - DN 150
Dikey boru C Toplama borusu C1
icinde konular bulunan 3 kat (3 * 17,0= 51,0) Quw=0,7* VX A+ B+ Cdikey borular DU
icinde ofisler bulunan 3 kat (3 * 30,2 = 90,6) Quw=0,7* / 102,0+102,0 + 141,6 = 13,01 I/s ~ DN 200

Quw=0,7*V51,0+ 90,6 = 8,33 I/s ~ DN 125

DN 70'de havalandirma (09 numarali tabloya gore)

Dikkat: Bu ofisteki kullanim daha siktir, bu nedenle k=0,7. WE'nin 0,5'lik, buna karsin altindaki ofislerin 0,7'lik bir k degerine sahip
olmasi nedeniyle burada tiim dikey borular k=0,7 degerinde bir kullanimla hesaplanacaktir.

Bodrum katindan pompa debisinin bablatiimasi

12m?/h tasima kapasitesi - 3,33 I/s siirekli su girisine denk diismektedir
Dikkat: Pompa akis kapasitesi sisteme tam litre kapasitesi ile entegre edilmelidir.

Toplama borusu D

Qtot=Quw+Qp Qtot=13,011/s+3,331/s=16,341/s ~ DN 200
Toplam dikey boru sayisi + pompa akis kapasitesi = Toplam drenaj miktar

Qtot
Toplam atik su desarji; atik su desarjy, olasi bir Qc siirekli desarj ve saniyede litre olarak akan Qp pompa akis
kapasitesi kapasitesinin toplamidir.
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